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LECTORI STUDIOSO 

ROGERIUS JOSEPHUS BOSCOYICH S. JESU. ; 

Abes , amice Lebor Eenedibi Staj celeberrimi 
viri, ac mecum non communis patrice tantummodo, 
is communium confanguineorum vinculo , fed ar - 
(liore veteris amicitia. is quotidiana fert confue- 
tudinis nexu conjunbifsimi , J{ecentiorem Tbilofopbiam verfi- 
bus traditam , opus jamdiu expetitum , ac iis omnibus , qui 
fimul & latjni fermonis puritate, ac poetica venuflate, & lepore 
delebantur , i$> in intima quaedam fatura vel ut i penetralia 
recepti altioribus pbyficarum rerum contemplationibus ajjueve- 
runt , futurum fune & jucundijfimum ,is* utiltjfmum ; quod 
tamen quo multo pluribus is adjumento ejfe pojfet,is voluptati » 
nulli ego quidem aut induflria parcendum duxi , aut etiam la- 
bori . Qua de re quo in hoc ipfo limine facilius judicare pojjis * 
is brevem quandam totius operis imaginem intueri , dicam , 
quid ipfe fibi propofuerit animo , ac re prafliterit , quid ego ia 
publicum emijfurus adjecerim . . , 

^tc primo quidem nihil fane miraberis , cur Recentioris 
nomen Stayana buic pbilofopbia in ipfa fronte fit additum , 
fi alterum ejufdem Ruboris opus , quod undecim ab bine an- 
nis lucem primum afpexit Venetiis , ac iterum I{oma plu- 
ribus aubum , isr iterum Venetiis paulo pofl eft recufum , 
in mentem revoces , quod ille quidem tum infcripfit Benedici 
Stay Ragufini Philofophia verfibus tradita. Id quidem opus 
in ipfo juventutis , vel potius adolefcentia fervore confcripfit > 
nondum enim vigefmum quartum ingrcjfus annum abfolverat , 
& i» litterariis patria conventibus perlebum , ad amicos , is 
ad me ipfum in Italiam tranfmiferat , pofl annos autem aliquot 
edidit omnium hortatu , eo veri fuccejfu , quem , qui littera - 
torum diaria perlegerit , ignorare omnino non potefl . 

Torro Cartefianas ibidem meditationes potijftmum amplexus 
eflite* per obfoletas nunc quidem multo magis, quam tum effecta 
fed tum fani multo minus , quum fu perior e facul o 3 receptas 
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triplicis elementi , is* vorticum implexorum bypttbtfcs , re- 
rum pbjficarum explicationem propofuit ; non quod eum recen- 
tiora , & omnino vera 'Uem/toni inventa laterent , quorum 
ibidem menfionem etiam injecit aliquam , fed quod bine qui- 
dem plus aquo , is* Geometricis impeditum anfralhbus , ac 
abjlrufiJTtmorum ambagibus calculorum pene invium iter perti- 
tnefceret , inde vero univerfum Cartefiani fyfiematis machina- 
mentum poeticis commentationibus aptijftmum judicaret . 

Verum & meis , is* Cbrifiopbori fratris , is* amicorum om- 
nium confiliis ajjidue extimui atus , Silvii demum Valent Ii 
Cardinalis Amplissimi , hominis de univerfa litteraria 
republica , ac de omnibus omnino bonis artibus , quas impen - 
fijftmi fovet benemercnti/Jimi, auBoritate permotus, duram ad- 
modum , is* periculi , ac laboris plenam J olidioris , abftrufio- 
rtfque pbilofophia verfibus itidem illufiranda fufeepit provin- 
ciam, in qua quidem ita fe gejjit , ut brevi admodum tempore 
praclariffima quaque , qua ad rerum naturalium cognitionem 
pertinent, T^ewtoni inventa , is* alia Jane quamplurima fatu 
digna, qua vel ante tjjnetonum ipfum innotuerant a Galilea 
in primis , ac Hugenio produBa , vel poft ipfum Tfcnvtonum 
ab aliis funt prodita , (s> ad plenam 'bjatura quandam com- 
prebenfonem conducunt , libris decem complexus fit , 

Quamqbrem vel maximam eorum partem , qua per fe quit ut % 
confideres , is* tempora , quibus inventa funt , cu m Cartefia- 
na 'Pbilofopbi a exortu conferas , vel ipfum boc pbilofopbicum 
ejufdem ^tuBoris opus cum illo priore componas , videbis faci - 
It , jure hanc Recentiorem EenedtBi Stay Tbilofopbiam ap- 
pellari , 

Jam vero , quod ad methodum pertinet , quam in tanti ar- 
gumenti amplitudine diggerenda , atque in ordinem redigenda 
felegit , ea eft ipfa , qua in Tfenotcni libris occurrit . Multa 
is quidem , qua ad puram etiam Mathefim promovendam per- 
tinent, Geometriam nimirum, atque ^ inalytkam calculorum ar- 
tem , pluribus in locis propofuit i at quidquid ad Ttytura co- 
gnitionem conducit , id quidem immortalibus illis , iS' nun- 
quam fane abfque ultimo Fgip. litterarias interitu perituris 
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Operibus continetur , quotum alterum infcripfit Phiiofophiae 
naturalis printipia mathematica , alteri Opticae nomen dedit ; 
in quibus minus illa quidem diggefia, fed plena quxdam rerum 
naturalium cognitio vel aperte continetur , vel involuta quo- 
- tdammodo , Is* altius velut defoffet delitefcii . 

Et primo quidem utrobique fi prbdit analytica invefligatid- 
nis ratio ad veritatem detegendam aptijjima . Trimum enim 
in priore Opere metaphyfica quxdam ideae evolvuntur in ipfi 
primi libri exordio , ac vocum fignifitationes explicantur, tum 
generales Tritura leges is* vulgo cognita , atque rcCeptd , is* 
facili induBione comprobanda proponuntur , ac faciliora ali- 
quot , atque utiliora confeBaria deducuntur . Succedit uni- 
■xerfa motuum fcientia , quorum leges ipfi etiam ^irijiotele te- 
fie ad cognitionem natur x pernecejfarias , ejus enim eft effatum 
illud , ignorato motu Naturam ignorari nece (Te eft , toto 
primo , ne fecundo libro compleBitur . Et primo quidem mo- 
tus in fpatio non r efflente faBos contemplatur viribus vel ad 
certum punBum tendentibus undique , atque id ipfum five 
quietum , five motibus translatum quibufiumque , quod ad 
^ tflronomiam mechanicam in primis iter aperuit mdrtalibut 
omnibus ante ipfum omnino impervium , Vel ad omnes ingentis 
majfa particulas direflis , quod in Telluris figura , ac in gra- 
vitatis inxqualitate determinanda , potijfimum autem in expli- 
candis proprietatibus luminis ufum habet ingentem ; fecundo 
Vero ipfam etiam medii refiflentiam adjungit , is fluidorum 
naturam, ipforum vel xquilibrium , vel celeritatem irt- 
curfum , Vel undas ad fini rationem explicandam pernecejfa- 
•fias , vel vorticum indolem ad convellendas a fundamentis ✓ 
cartefianas bypotbefes miro fane artificio perfiquitur , atque 
evolvit . 

Hifce confiitutis ttrtio Cxlum ipfum libro cOnfcendit , (s> 
prhno loco propofitis pbilofopbandi regulis , tum prxeipuis 
cxleftium motuum legibus a Keplero in primis per afironomicas 
obfervationes delcBis , e pbotnOmenls ipfis , eorum ope , qn<C 
de motuum legibus jam in primo demonfiraverat libro , virium 
leges derivat , ex quibus univerfa mundani fyfiematis pendent 
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phaenomena , gravitatem nimirum generalem , is* mutuam > 
ac dccrefcentem eadem lege , qua ea , qu<e dicimus difluntia- 
rum quadrata , augentur . Ea per analyfim detetta, inde per fyn- 
tbefitm ceelejlia omnia phaenomena , & ipfas aflrorum , ac Luna 
in primis aberrationes implexas admodum ipfos Cometarum 
curfus tam varios multo accuratius determinat , quam per ob- 
fervatior.es ajlronomicas prajlari pofiit ; quibus pleraque > qua 
ud banc noftram Tellurem pertinent , conjunguntur , ut illa 
iifque adeo quondam abdita , is* tantis tot faculorum labori- 
bus necquidquam invefligata , nunc autem demum ab ipfo uno 
patefafla , isn in publicam produtta lucem aflus marini caufa , 
atque alia ejufmodi fanc multa . 

<At in pojleriore illo Optices opere miram lucis radiorum 
naturam , r.emini cognitam ante ipfum , diverforum indolem 
coloratorum quorundam veluti filorum , ex quibus albus lumi- 
nis radius contexitur , djverftm ipforum fufeepti itineris re- 
tinendi vim , quam diverfam refrangibilitatem , is* retlex»- 
bilitatem appellant , diverfas facilioris reflexionis , is* facilio- 
ris tranftnijfus vices , ac ipfarum vicium diverfa intervalla , 
ex quibus omnibus mira fanc facilitate deducitur , quidquid 
vel ad variabiles , vel ad permanentes , conflantefque corpo- 
rum colores pertinet » is* vero etiam internum ipfum eorun- 
dem corporum textum ita per obfervationes incredibili qua- 
dam dexteritate inflitutas exhibuit , is* in apertum pofuit > 
ut jam de iis hominem fatis in Tflatura contemplatione , ac in- 
flrumentorum ufu verfatum pudere debeat , fi dubitet , 

oitque bac fane ea fola funt , de quibus jam ita conflat , ut 
non per vagas quafque , is* verfatiles , ut ita dicam , explica- 
tiones i confufa qudedam rei fumma ratio reddi pofiit , fed fin- 
gularia phaenomena definiri , calculo fubjici , pr.enunciari in 
entece/fum . De reliquis » quorum ejufmodi minus difiinSla 
quadam habetur cognitio , cujufmodi ea funt omnia virium 
genera , a quibus cobafiones pendent , compofitiones , fcrmen- 
tationts , effervefeenti <t , dijfolutiones , pracipitationes , 
ut ajunt , atque alia ejufdem generis , qua ad chymicam po. 
tijfmum artem pertinent , in ipfius operis fine quaflionibut 
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adjeci \s efi perfecutus , ubi ($> in prima materia elementa , is» 
in corporum compofitionem primariam inquifivit , is» fuam fub- 
dubitanter quidem, fed tamen fatis aperti fcntentiam prodidit. 

lis omnibus abfolutis , (s* veluti perluftrato 'Piatura regno, 
in ipfum oculos Mu florem Piatura convertit demum, cujus Om- 
nipotentiam , Sapientiam , "Providentiam , ac Bonitatem de - 
pradicat . 

.Atque hac ipfa fere efi methodus , qua 'Hpfier fuam hanc re- 
centiorem philofopbiam pertraflat . Libris decem univerfum 
opus continetur , cujus ternos quofqug prioribus ego tibi tribus 
tomis exhibeo , quartum addicens poftr emo libro , is» indici fa- 
tis amplo . Et prioribus quidem tribus bifce libris nietapbyfi- 
cas inprimis notiones evolvit , de fpiritu difputat , & corpore, 
ac generales omnes materia proprietates perfequitur adjefla ■■ 
olim cognitis illa , quam aflionum , is» reaflionum aqualita- 
tem appellant , is» gravitate generali , quam tamen b)c qui- 
dem in Telluris tantummodo fuperficie contemplatur . Calefient 
autem gravitatem illam mutuam , is» generalem infequentibus 
tribus evolvit libris , tribus vero reliquis , quidquid ad lu- 
minis proprietates pertinet , ac demum pofiremo cbymicos effe- 
flus , £7 prima corporum elementa , primd quidem juxta 'blew- 
toni fient entiam , tum juxta meam quandam e 'pqewtoniana qui - 
dem exortam , fed ipfi 'bjess/toniana admodum deinde contra- 
riam , exponit , ip> ad ipfum 7 {atura Opificem contemplan - 
dum ajfurgit . 

Torro quid fingillatim in boc primo tomo contineatur , ex 
adjefiiis patet fingulorum librorum argumentis , ubi primo qui- 
dem de Mente , ac de Materia initio libri primi agit Tfofter , 
de ncflrarum idearum natura , atque indole , de fpatio , ac 
tempore, de variis proprietatum materia generibus, tum expo. 
fit is pbilofophandi regulis , generales ipfas materia proprieta- 
tes quafque perfequitur , impenetrabilitatem , extenfionem , fi* 
gurabilitatem , ut vocant , aliafque ejufmodi , vim in primis 
inertia , Q* varia virium ad i varum ipfam inertia vim deter- 
minantium genera , ac motus inde ortos , is» illos ipfos , qui 
viribus ad certum punflum tendentibus , quas centrales dicunt, 
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centri petas, atque centrifugas, per aguntur, fatis multis exponit. 
Secundi libri initio illam , quam asionis , is reaBionis squa- 
litatem vocari diximus , tum reliquo TtbrO ipfo , ac libro tertio 
gravitatem baiic tioftram Terreflrem multo pluribus perfequi- 
tur. iAgit Autem de praecipuis quibufque G alii e i i rivent is , de K 
afcenfu nimirum , Ac defcenfu libero gravium , de parabolice 
oblique prOjeBorum motu , de defcenfu per plana inclinata 
qualibet , quibus addit , quaf pertinent ad de fcenfum per cur- 
vas lineas , ubi & Hugenianum illum cycloidis ifocbrdnifmum 
exhibet , is prscipua quasque , q tue ad pendulorum ofcillatio- 
nesfpeBant , diligentijjimc dcmonftrat , ipftm vero LeBorifuO 
feBiotium Conicarum indolem , ipfam cycloidis naturam , Is* 
geometricas quafque , at mechanicas ipftus proprietates propo- 
4 it ob oculos , quibus omnibus abfolutis gravitatem demum con- 
fiderat in locis a fe invicem disjunBis ( s dire Bione , is ni fi 
diverfam , ac in ejus di/criminis confeBatia , globofam nimi- 
rum Telluris formam , Is pendulorum IftcbrOttOrum inaequali- 
tatem inquirit . 

In iis atttem alia identidem argumenta occurrunt plura , ad 
qua opportuna quapiam occafione arrepta digreditur , ut ad cor- 
porum colliflones ex aBionis , is reaBionis mutua a qualitate , 

. <*d vires vivas ex quadruplo Afcenfu gravium furftm cum dupla 
Velocitate projeBorum, ad fluidorum refiftentiam ex inaequali 
motu gravium in aere retardatorum, ad horologiorum vitia , re- 
media , ufum in primis in longitudine geographica determinan- 
da t atque itide ad longitudinem ipfam is latitudinem ex pen- 
dulorum theoria , ad eaS , quas Gedmetra infinite fimales me- 
thodos appellant , (s ipfum diffetentialem calculum , atque in- 
tegralem ex defcenfu gravium per curvas lineas quafcUmque , 
ad ipfos curvarum linearum diverfos ordines , is diverfa gene- 
ra ex cycloide j Ut alia Cjufmodi leviora praeteream , quae in ipflt 
librorum argumetitis incurrunt fponte in Oculos . 

Secundus tOmus , qui totus , ut monui, in generali gravitati, 

)s ejus confcBariit impenditur , primo quidem in ipfo quarti li- 
bri initio Lun<e gravitatem in Terram cum bac noflra comparat 
Terrefirium corporum % tuth generali Mundi fyjlematc expofltO 
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Kf pleri leges proponit » is earum ope "Planetarum omnium gra* 
vitatem in Solem , ac fecundatiorum in primarios deducit t 
ejufque legem determinat , cui Cometarum ipforum curfus tam 
varios parere docet . Inde ad mutua gravitatis argumenta 
petita ex "Planetarum figuris , e Jovis , ac Saturni , is Utriuf- 
que Satellitum perturbationibus in acceffu , ac aliis ejufmodi > 
gradum facit , quibus analyfim fuam abfolvit , detefta natura , 
is legibus gravitatis generalis ipfius . 

Analjfi autem abfoluta fynthcfim aggreditur , is puniti irt 
Omnia vel fpbarica fuperficiei , vel fpbara folida punBa at - 
trafli Vim conjungam definit , cujus magnitudine definita , 
mindrutn corporum attrahentem Vim a gravitate in Tellurem 
uniiserfam ita velut dbforberi demon/lrat , ut fenfum omnem 
effugiat ; tum , qua ad Telluris figuram pertinent t Is* qua ad 
gravitatem in aliis Terra locis alio agentem nifu , evolvit * 
At quod adTelluris figuram pertinet per dimenfiortes invefliga- 
tam , quinto expdnit libro , ubi ad aeris figuram gradu fallo de 
ipfius gravitate , de denfitatii progrejftone , fermonem inftituit, 
Unde ad Solarem atmofpbardm , is tjus cum tcrreflri noftra 
commixtionem , ac Pore ales Auroras inde ortas digreditur * 
tum ad nojlram ipfarn Terreflrem atmofpbaram redux de foni 
natura ex atris ipfius eldterio (5* denfitate pendentis breviter 
agit . Inde Vero ad Planetarum denfitates at majfas fit tran- 
fitus i ac ad ipforum , is Cometarum dBionem in Solem , ad 
mutuas eorundem perturbationes , ad fyjlema trium corporum 
in fe inVictm gravitate mutua attraBorum , ubi in ipfas Lunet 
in a qualitate s diligenter inquiritur , 

Et bac quidem omnia habentur librt) quinto : tum fextO agi- 
tur de Lunaris faciei pofttiOne ad Terram , de illa , quam a qui- 
no Biorum Aflronomi pracejjionem appellant > de maris ajlu » 
atque dtflufimili aeris , ubi Occafioni arrepta de ventis , tum de 
atmofpbara exterorum Planetarum § ac Luna in primis , de 
CAmetarum atmofpbaris , is caudis , is de iis f qua Telluri d 
Cometis timenda ejfe pdjfint . Demum , qua cdntrd generalem 
gravitatem proferri folent argumenta TSlpfter dijjolvit , iS* 
vorticum theoriam impugnat , quibus ble fecundus tomus ab - 
folvitut * TertiuS 
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Tertius autem tomus illaexbibet , qua ad lucem pertinent . 
Septimo nimirum libro in propagationem ipfius ac tenuitatem 
inquiritur , in reflexionem , refratfionem , ac coloratorum ra- 
diorum divifioncm , iy diverfam naturam , ac mixtionem mul- 
tiplicem . 0 clavo libro primo quidem de reflexionis , tum de 
refraBionis confeBariis efl fermo , de l avium videlicet fpe culo- 
rum focis , de difperfione radiorum e fcabris fuperficiebus , ut 
etiam e "Planetis , ac Terra , de Iridis natura , iy Corones-. 
Lentium autem vitrearum natura expofita de oculi forma , iy 
vifione agitur , ac multiplici telefcoptorum iy microfeo piorum 
apparatu . "Hpnus liber miras illas in primi s perfequitur vice » 
facilioris tranfmifsits , iy facilioris regrefus , ac omnia colo- 
rum pbanomena inde orta , tum in ipfam inquirit naturam lu- 
minis , iy proprietatum flngularum caufas exponit , ubi iy de 
illa agit , quam difraBionem appellant , de luminis aBione in> 
Jenfus noflros , qua iy coloris idea , iy vero etiam caloris exci- 
tatur , de apparenti lumine , ubi caput concutitur , de peculia- 
ribus in Cbryflallo Isi andica luminis proprietatibus quibufdam > 
ac de aliis nonnullis agitur eodem fpeBantibus . 

Decimo demum libro ,* ut monui, de viribus aliis > qua in mi- 
tiore difiantia agunt , iy de iis potiflimum , quae chymicos eflfe- 
Bus edunt , fufius aliquanto habetur fermo , tum de principii» 
corporum , ubi mea quaedam theoria fufe exponitur , cujus ope 
admodum facile iy generales omnes , iy peculiares pleraqac 
corporum proprietates explicantur . Eam ego pluribus jam lo- 
cis propofui , & h)c in boc primo tomo in fupplementis ad 
lib. t , num. 9 ejus ideam quandam ingefli . Tum vero ad 
lAuBorem demum "Natura ajfurgitur , ut fupra innui . ■ 

Torro quanta fit hujus. argumenti- ubertas , quanta difficul- 
tas , nemo non videt . Neque enim Npfler primis tantummodo 
fumma quaque delibat labris , quod vel ^ Ilgarottus , vel Vol- 
terius praflitit , fed ad intimam ubique medullam ufque fe in - 
Jinuat , iy geometricas ipfas demonflrationes nonnunquam per- 
ficit , fapijjime autem omnia demonftrationum elementa propo- 
nit , fere femper theoremata quaque , iy confeBaria enunciat - 
Quod quidem cum latino femper fermonc prxftet purijfimo , in • 
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terdiflo fibi quovis cujufcumque , a Veteribus optima nota au- 
Boribus non adbibita , vocis ufu, ut fani poetam decet, ac poetico 
lepore condiat, patet profeBofi fola ejufmodi prodirent carmina ; 
demptis epifodiis quibufdam venuflioribus, quibus potiffimum in 
exordio , & in egreffu fingulorum librorum Lefiorem detinet , 
iis tantummodo futurum ufui opus ipfum, qui & Latina poefeos 
apprime gnari , & Pbilofopbicis etiam arcanis initiati ad le- 
Bionem accederent . Quid vero , quod cum veritatum , qua- 
rum alia ab aliis derivantur , demonftrationes , ac nexus , 
plerumque is* complicatiffimas geometricas demonflrationcs , 
is* calculos initos aliquando requirant i feri omnino non po- 
tejl , ut veritatem propoftam Toeta evincat , ut nexum illum 
ponat ob oculos , in quo maxima pars pbilofophica contempla- 
tionis ejl fita ? 

Hac cum ego mecum animo reputarem , utrique incommodo 
facile occurri poffe fum arbitratus . "Primo quidem , fi verfi- 
bus ipfis argumentum fubjicerem amplum illud quidem , & 
quanta maxima fieri pojfet cum perfpicuitate propofitum , quod 
• artis vocabula , Q» folutam adhibenti orationem longe facilius 
fore, nemo non videt . Ita leilorem in pbyficis etiam omnino 
rudem prapar ari quodammodo videbam poffe , qui ibidem de 
re tota edoflus venuflatem ipfam carminis , veritatis enuncian- 
da jam compos , degufiaret . Idcirco verfibus ipfis adnotatio - 
nes ad fer ip fi , in cujufvis paginx fine t in quibus LeBorem de 
re tota , de qua agitur , quanta maxima cum perfpicuitate 
fimul , ac brevitate liceret , commonerem , ubi a quovis aut 
algebraico calculo , aut geometrico febemate confulto abflinui , 
LeBori confulens utriufque vel ignaro penitus , vel parum ad- 
modum gnaro . Porro adnotatiombus iifdem , meam ali- 
quando de ipfa re fementiam , in metapbyficis potiffimum , a 
‘ Tfjoftri Rufioris fententia diferepantem indicavi, & alia, qux 
forte occurrerent notatu digna , vel qua? LeBoris intereffet , 
ut ipfifuggererem, diligentiffime femper fum perfecutus . 

Hcec quidem in adnotationibus ipfis, tum in tomi cujufque fine 
qu dedam , qux fupple menta appellare libuit , adjeci , in quibus 
Geometram jam alloquor , Geometrice peritum , atque s tritbme - 

ticce , 
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tica.Trigonometria non penitus imperitum, & inalgebraicaruVd 
notarum fignis adbibendis exercitatum . Ibi quaecunque 'blpjier 
propofuit , quacumque indicavit theoremata, problemata , con- 
feBaria , accurdtijjime demon/lranda , ac folvenda fufcipio > & 
alia plura , qua inde derivari poffknt , vel qua / citu digna act 
propofitum argumentum pertinent, diligentijjlme petjequor. Sunt 
autem itt iis fane multa , tum qua ad metaphyjicas meditatio- 
nes , tum qua ad Tbjficas invefligdtiones pertinent , mihi qui- 
dem omnino nova , ac eorum , qua jam diu vulgo funt nota , no- 
va plerumque methodus , & nova demonfirationes , contraflio * 
refque , in qiiibus illud mihi ubique propofui , ut ea ipfa , qua 
abditam admodum , atque f ubi ime m analyfeos infinitorum co- 
gnitionem poflulant , quam quidem , cum fruBu fane maximo 
ad "New toni doBrinam illuflrandam , promove ndamque ufur- 
parunt identidem in doBifsimis commentariis fuit fummi viri, 
mihi que amicifsimi Thomas le Seur , Francifcus Jacquiet, 
fublimif simorum qubrumcumqUe , Ubicumque occurrerent , end- 
datione fufcepta , quantum fieri pdffet , ad cdmmunidrem ged - 
metricam methodum redigerem , iS' minus etiam provectis, 
minus exercitatis confulerem * Horum autem fupplemen torum 
ope confido fore , ut LcBor nihil adhuc , vel fere nihil in Vhi- 
lofophicit initiatus, labore txigiio omni hoc Tbilofopbia genui, 
O* in primis pracipua quaque praclatifiima 'Nev/toni inventa 
abunde perdifcat , & ytuBorem deinde noflrum cum longe ma- 
jore is* fruBu , vdluptate percurrat * 

Quoniam autem poflremo libro meam paucis ab bine dnnis 
in lucem editam , necdum fatis pervulgatam "Pbjfica genera- 
lis theoriam ampleBitur , & illufirit , blc in ipfo limine , 
ubi de metaph) ficis agitur ideis , quidquid mea bac ipfa theo- 
ria peculiare habet ex metapb/tca , diligenter exponendum 
cenfui , ne ftid divulfa loco , obfcuritatem deinde parerent > 
isn confufionem . 

Et id quidem de adnetaiionlbus , ac fupplementis hifce meis, 
iri quibus pbilofopbicum fermonem adhibui, vocabulis Ufus omni * 
bus, qua a 'Philofophis paffim nunc temporis adhiberi folent, li* 
cet minui latina fint , perfpicuitati nimirum in re tam implexa, 

at* 
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At que difficili potius indulgens , quam venufiati fermonis im- 
portuna, ubi & adnotationfs meas appellavi notas ufitato , ac 
breviori vocabulo . Supplementorum autem ipforum argumenta 
etiam , titulis quibufdam brevi/fimis exprejfa initio cuju/que 
tomi collefta Jimul collocavi idcirco, ut unico tibi intuitu patere 
pojfiet, quid mihi in iis pertraBandum fiu [ceperim ; longiora iti- 
dem fingttlorum librorum argumenta ab ipfo ^tuflere noftro dig- 
gefla, quo minus itidem imparatus ad leflioncm accedas , initiet 
Tomi eujufque libros eo/dem continentis propofui. Longiorem de- 
mum epijlolam, quajp Chrifiophorus Stayus Tfiofiri frater, ad ip- 
fum tranfmifit, in qua multa de hoc in primis philofophi * gene- 
re , ac de ipjius fratris confilio , & eleganter , (y> erudit? dif- 
putat j quod idem olim prafiiterat epiftola priori illi fiartefianee 
philofophi re operi prafixa, huic primo tomo praefigendam c en fui, 
quod eam itidem i? utilijjimam tibi fore fum arbitratus , is * 
jucundijfitmam , 

Illud unum fuptrefl , ut te rogem; quoniam ($r prmpropera ty- 
porum correflio,iy> nimis exigua litterularum magnitudo menda 
reliquerunt in adnotationibus potiffimum , l?> fupplerotntis ali- 
qua, quee fenfum omnino turbare poffent, ipforum errorum indi- 
cem in fine adj ellum mature confujas ,i& correfiionem adhibeas. 

Frutre igitur laboribus bifet meis , atque confiliis , fi forte 
fuccejfum habuerint ; quod fi fato quodam ficus acciderit » 
animum faltem tui ftudiofijfimum commenda , vires incttfa tW" 
to operi nimirum impares . Fele . 
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Edditus eft Liber mihi tun^ , in quo Philofo- 
phiam , eam praefertim , quae a Nevvtono tr.a- 
^ ditur , verfibus complexus es ; quem quidem & 
cupidiflime excepi , & femel atque iterum maxi- 
ma cum voluptate perlegi . Quid enim mihi gratius efle po- 
teft , quam cura jam omni , ac diuturni laboris moleftia te 
efle perfun&um ? aut quid me magis deleget , quam ea 
tibi feliciter , atque ex animo procefli fle , quae, ut fufcipe- 
res , auftor ego tibi praecipuus fuiflem ? Nam eam quidem 
video additam efle rebus omnibus elegantiam , atque or- 
natum , quem a te , cujus mihi in fcribendo facultas fatis 
eft cognita , exoptare maxime potuiflem Huc accedit, quod 
omnem hanc Philofophiae pertraflationem uberiorem profe- 
flo* quam aut ego expeftabam , aut ipfe receperas , praeftiti- 
fli j remiflius enim afturum te putabam , neque ea tam 
facile traditurum, quae nimia fepta eflent explicandi diffi- 
cultate. Nunc omnia fufe, copiofeque perfequutum efle te vi- 
deo , nihil ut fere in fumma rerum obfcuritate aut fitpras- 
termifliim , aut a carminum cultu , atque humanitate detra - 
ftum . Ain vero ? Pergin tu Mufas , omnino ut fapiant , 
adigere? miror equidem illas tantopere morigeras efle fa- 
ftas , atquearifu, ac joco , ad tantam feveritatem tradu- 
ftas . Sed opportune aftum eft a te, qui leniore primi de 
Cartefiana Philofophia operis argumento , quo facilius obfe- 
qui vellent , cum femel induxeris , fraenovelut jam recepto, 
quocumque libuerit, impellis, ac moves . Quapropter tibi 
m« plurimum , ac fere atque mihimetipfi gratulor . Nodi 
. . enim. 
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«nim, quamdiu a te flagitarim, ut, cum in tradendis illius do- 
ftrinae rationibus , quae a Cartefio eft inftituta , non medio- 
crem legentium comprobationem effies confequutus , eo loci 
minime confideres , animumque ad Nevvtonianam etiam 
Philofophiam verfibus exornandam adjungeres . Tametfj 
enim fuperioris operis non inelegantem fcribendi rationem , 
venuftatemque fatis agnofcerem , defiderabam tamen proba^ 
tioris difciplin* deleaum , ne cum te ad fcribendum contu- 
lifles , videreris fententias fequutus effie hujufmodi , qux 
* Mufaruro ingenio magis effient accommodat® , quam verita- 
ti , judicioque Natur® . Neque vero magnopere me move- 
bat fumma rerum difficultas , ac magnitudo : Sperabam enim, 
quacumque a communi carminum confuetudine remota, aut 
aliena etiam viderentur , te diuturno jam ufu paratiorem fa- 
cile afTequuturum . Itaque cum rem aggreflus effies , expe- 
riendi magis , ut ipfe ajebas , voluntate, quam perficiendi 
fpe , putabam nos , fi non omnem folidam , atque expreffiam, 
at hujufmodi certe habituros illius doftrin* formam , qu* 
& rebus, & verfibus conveniret. Verum hoc minime inficior, 
me nunquam arbitratum effie > in his etiam verfari ut velles, 
qu® in Geometri* involucris , atque in tanta rerum obfcu- 
ritate delitefcerent . Nam neque tu®, neque iujufquaro fa- 
cultatis effie exiftimabam , ut univerfam motuum do&rinam, 
quam Mechanicam vocant , Keplerianas leges , tam varios aC 
tam impeditos Lun* curfus , atque alia hujufmodi , qu* a 
-Gravitatis vi promanant , illa item , qu* lucis , & colorum 
naturam continent , enunciare , ac verfibus expolire va- 
leat . Qu* cum omnia perfcfla jam a te , atque abfoluta effie 
videam , poflumne illud tibi ominari , quod in fcribenda 
propofitum nobis habere minime quidem debemus , tamen 
ii confequamur , libenti animo excipere ne Sapientes quidem 
vetant, ut quantum oper* ac vigili* tam diuturnus laboc 
attulit, tantum legentium fecunda comprobatio afferat ju- 
cunditatis . Si enim eorum , qu* mandantur litteris , ab ipf* 
difficultate aliqua repetenda eft laus , affirmare profefto au- 
fim , ex quo Paetarum artificia extiteruat , a nemine un- 
quam 
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quam difficilioris rei pertraftandae curam effie fufceptan» . 
Verum quae hominum eft, five in aliorum expendendis labori- 
bus iniquitas, five in judiciis ferendis varietas, facile accidet. 
Ut , quae mihi ad commendationem valere plurimum videan- 
tur, eadetin plerique arripiant ad reprehendendum . Erunt e- 
nim fortafie nonnulli , qui tam accurate res tam difficiles 
verfibus pertractandas eflfc non arbitrentur , moremque 
Neoptolemi in bocfcribendi genere fervari potiffimum opor- 
tere, dicant, ut moderatius , ac levius fu philpfophandum; 
tenuiorem effit Mularum habitum , quam ut valentioris do- 
ftrinae vim fuftinere poffint ; praefcripta enim effis vocabula » 
& quafdam veluti difciplinar formulas , qua: rerum vim , 
potefiatemque duntaxat declarare valeant , has autem ar- 
cendas effie a carminibus , ac prorfus repudiandas, propte- 
rea quod quae a venuftate , ac numeris omnino abhorreant; 
ita fi perfequi illa etiam velimus , quae ab intima philofo- 
jjhia hauriri folent , cum eadem per fe fatis afpera fint » 
atque impedita , poffie ea quidem quafi mollitie enervari, 
carminum , augeri, atque illultrari non pofle . At qui ita 
fentiunt , nimium angufiis terminis ampliffima Poetarum 
fiudia definiunt . Quae enim erit tanta artis -hujus inopia, 
atqueinfirroitas , fi primos tantummodo poffie aditus, ac 
fumroa rerum veftigia perfequi, majoribus autem doftri- 
l»is , ac gravioribus enunciandis nulla fit facultas , atque 
copia ? Sed hujus quidem judicii iniquitas redarguenda re 
ipfa eft a te potius , quam verbis a me refellenda . Quan- 
quam enim tua cum legerem , & exornari numeris res a te 
agnoverim , atque ipfo fpiendore , ac varietate carminis in 
claritate, ac, luce collocari , idque ut confirmarem pluri- 
bus e l 0 cis repetere exempla poflera , tamen ne gratiae ali- 
quid tribuere videar , nihil quidem de te jpfe- amplius , at 
de univerfo potius hoc feribendi genere ea dicam, qux 
fentio . Ac «primum bpc facile conceffitrim Mufas profeflo 
delicatioris cujufdam effit faftidji atque offenfioms , ut fo- 
lemnes quafdam difciplina; formulas rcipuant j quis enim 
ferat , ut in carminibus duplicitas rationes , ac triplica- 
tas > 
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tas , areas temporibus proportionales , atque alia hujuf- 
modi ufurpemus !* Verum quae fois enunciare nominibus 
ob elegantiorem dicendi modum minime audemus , an 
eadem ut aliter efferamus , omnis interclufus eft locus? 
Nullane alia erit ratio , qua haec verborum afperitas leniri ,' 
ac moderari poffit ? quaque ob inamoeniorem quandam fpe- 
ciem conjungi cum numerorum venuftate nequeant, nullo 
pa&o eadem illuminare , ac diftinguere valeamus ? Atqui 
icimus Poetis fuum effe loquendi morer» , quo ipfi omnia 
& comiter , & jucunde , clare item , & dilucide exhibent j 
pollere enim illos formis quibufdam , ac iimulacris , 
quibus res ita conveftiant , atque illuflrent , ut ealdem pe- 
ne contreftare manibus , atque ufurpare oculis videamur. 
Neque vero hac (imulandi , efformandique ratio tantum- 
modo in grandioribus argumentis , velut ia motibus animi 
metu , ac terrore concitandis , adhibenda eft , ut cum in 
fabulis Oreftem inducunt agitatum furiarum taedis ardenti- 
bus , aut Philo&etem, ac Prometheum vi doloris mifere eju- 
lantem , aliaque hujufmodi flexanima , atque ad aegritu- 
dinem , ac moerorem declarandum aptiflima . Latius patet 
baec effingendarum imaginum ratio , atque ad res etiam , 
quae nullam habent aninai perturbationem , exprimendas 
seque convenire poteft . Quid enim eft tantopere a fenfibus , 
vitaeque confuetudine abdurium , quid tam afperum , tain 
impeditum, quod fimulacra ejufmodi minime recipiat? 
Quare fi hunc fimilitudinum , ac fpeciemm ufura ad feveri- 
ores etiam do&rinas traducimus , fi res quafque colorare, 
effingere , . animare , oculis fubjicere poiTumus , quae , ma- 
lum , eft Hia judicii perverfitas , ut tenebras claritati ac 
luci anteponamus ? Nonoe enim tum excitatur animus , 
ac movetur acrius, & fignorqm hujufmodi praefidio , quae 
obfcuriora fune , etiam videt , ac percipit clarius , quam 
fi folemnibus vocabulis , ufitatoque loquendi more indica- 
rentur ? Nam fi aliquam a Philofopbia accerfitam , five ex 
ipfa Geometria fententiam proponere mihi velis , quae qui- 
dem ufitatis verbis horridius dici lblet , ut fi folida fimilia 
Tom.I. b • in ra 
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in ratione triplicata laterum homologorum efte dicas » nuia 
idem miniis intelligam , fi liberalius hifce tuis Verfibus ex- 
ponatur? 

“Nec tibi praeteream , fimiles quacumque figura 
Si crefcunt , vel fi major colluta minori eft , 

Crefctre plus ipfa facie molemque , locumque , 
Majoremque magis multo diftendier intra ; 

7{am facies tantum , qua longa eft , lataque erefcit 
Menfura duplici ; debetur terna fed ipfi 
Moli , quandoquidem pariter procurrit in altum . 
Tropterea fi fint fimili conflrufta figura 
horrea noftra tuis , fed pariete qua magis alto 
Claudantur decies i centum frons undique major 
“Partibus excurret ; centum at non partibus iftis 
Ditior 'ipfe egofim , decies fed denique centum , 

Si duro agreftum placata labore , boumque 
Vtraque complerit flavis Ceres horrea donis . 

Aut fi velocitatem efie , ut fpatium divifum per tempus» in 
hunc modum exprimas? 

exoritur menfura hinc mobilitatis , . .* . 

Si loca nimirum referas ad tempora , fle ut 
Quo fuerit fpatium produflius , i$> vice tempus 
• Mutata fuerit contraSius , hoc tibi conflet 
v Major mobilitas j produSlo a tempore contra 
Jlla remijftor exiftat , fpatioque minuto 
Tropterea breviore viam qui tempore eandem , 

*Aut , mage qu<e longa eft , in eodem tempore carpunt , 
“Prre reliquis laudantur equi , palmamque reportant 
Curfores : animos fpectantum a plaufibus acres 
Exacuunt , quatiunt que jubam , infui tant que fuperbi , 

Dum per Olympiacos refonat villoria campos . 

Quae quidem cum lego , praeterquamquod argumentum 
plane aflequor > libentius etiam afiequor ; dum enim iplendi- 
diora h*c adjumenta ad obfcuritatem amovendam comparan- 
tur , rebus etiam accedit hilaritas quaedam , ac lepos , quo 
fit , ut afpera nitide , jejuna plene , pervulgata novo, ac mi- 
nus 
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nos alitato more dicantur . Illud tamen in hifce exprimen- 
dis fimulacris pratcipue animadverti oportere arbitror , uc 
moderatior quaedam retineatur ratio, atque ad doArinae fe- 
veritatem accommodetur , ne dum graviores difciplinas per- 
fequimur , diffolutiorem , quam rerum gravitas podulet , ef- 
fingendi, atque ornandi licentiam conferemur . Neque enim 
ingenii luminibus , atque amoeniore cultu difiinguenda fune 
omnia , fed , qui res deceat , lervandus eft modus . Quem- 
admodum enim in hominum vita venuftas quaedam , atque 
jucunditas morum pro fua cujufque natura , inftitutoque 
ineft , ut non eadem , quae juvenes deceat , fenioribus etiam 
confentanea fit , quaeque in folutiori vitae genere convenire 
poffit , eadem in graviore adhibeatur ; fic in carminum arti- 
ficiis fuus eft rebus quibufque cultus , nec qui levioribus ftu- 
diis aptus e(Te poffit lepos > atque humanitas , idem etiam 
feverioribus doftrinis rite adjungatur . Atque idcirco varia 
dicendi genera funt a Poetis inftituta,ut de majoribus rebus 
locupletior fit oratio , atque ornatior , de tenuioribus autem 
preflior, ac fubtilior . Hinc res publice geftas , bellique varios 
cafus epico verfu iiluftrare illos, ac diftinguere videmus:Cum 
autem infiituere nos, ac docere velint, venuftum quidem. fer- 
vant , at candidum, & moderatum loquendi genus ; atque in 
hac eadem tenuiori infiituendi ratione cum in faciliore ar- 
gumento verfantur , nonne alium fibi proponunt , quem fe- 
q nantur, modum, alium, cum in oblcuriore ? neque enim 
quo paflo de rebus rufticis , ac de agrorum cultu dicunt , 
eodem etiam difficiliores Philofophiae partes pertra&are pof- 
lint . At dolemus profefto multa atque eximia tradendis car- 
minibus Philofophiae, exempla five hominum, five temporum 
injuria periifTe ; unum tantummodo reliquum eft , idem ta- 
men loCupietiffimum , fpecimen Lucretii Poema , quem mi- 
hi quidem non tam ipfe potiffimum imitari velle, atque ex- 
primere videris , quam ab ipfa rerum fimilitudine rapi pe- 
ne , ac 'deferri ad imitationem dicendi. Quid enim conve- 
nientius eft , atque aptius , quam ut ferino rebus confentiat, 
aut quid magis alienum , quam , cum obfcuriores fentemias 
• b 2 trafta- 
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traflamus , orationem adhibere inaniter itaexultantem , ut 
legentium animi ab inteliigendi contentione ad nimiam or- 
natus hilaritatem delabantur ? Abunde enim fatisfadum bic 
nobis cenfemus , fi apte omnia , (i compolite , fi ad rem ac- 
commodate exponantur . Reliquum eft , ut eorum etiam re* 
t prehenfionibus occurramus , qui paucos difficilioribus Phi- 
lofophiae ftudiis teneri putant , atque idcirco carminum ju- 
cunditatem , quae ad omnium permovendos animos eft in- 
flituta , negant adbibendam efle hujufmodi rebus * quae ad 
fapientium ufum , atque inteliigentiam fint accommodate ; 
nam neque hos ea fortafle curaturos , que ex ipfis fontibus 
haurire malint , neque indoctos » qui intelligere non poffint . 
Ego autem non tam inimicos aliene induftriae eos dixerim , 
qui nos a feribendo abducant , quam hujus aetatis glori® in- 
vidos , qui paucorum cognitione optimas artes in hac litte- 
rarum luce finiant . Quando enim unquam Philofophia aut 
a tot fummis ingeniis exculta, aut majori hominum frequen- 
tia celebrata tantopere floruit ? M. quidem Antonius is, qui 
cura L. Craflo maximam eloquentis gloriam eft confequu- 
tus, pecudis efle exiftimare fe ajebat, non hominis , cum 
Graeci tantas res fufeiperent , profiterentur , agerent , fefe- 
que videndi res obfcuriffimas rationem hominibus daturos 
pollicerentur, non admovere aurem, &, quid narrarent» 
attendere . Nonne hoc magis noftris effet temporibus affir- 
rnandum,cum Regum ipforum, populorumque opibus Philo- 
fophiam proferri, atque extendi videmus, &hifce praefidiis eo 
ufque perdudam efle , ut plura nobis in inquirenda natura 
fint cognita, quam omnium fuperiorum temporum diutur- 
nitas viderit ? Verum fi , quae optima funt , eadem a paucis 
conquirantur, an idcirco etiam erunt a Mufarum cognitio- 
ne removenda ? Quafi vero ea tantummodo , quae ludicra » 
ac leviora fint venuftiore hoc feribendi genere pertradari o* 
porteat , aut eos , qui feverioribus ftudiis fele dediderunt * 
bene, ac gnaviter ab omni humanitate alienos efle cenfea- 
mus . Num enim , quia aliunde do&rinas petere ipfi poffint, 
idcirco haec urbaniora contemnent ? imo vero eo libentius ad 
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h*c confluent, ut unde ante aegritudinem animo contraxe- 
rant , inde humanilfime recreentur . Quapropter quid eft , 
quod iiios a liberaliori hac jucunditate prohibeamus , nili 
forte imitari velimus L. Lucilium j qui ea , quae fcriberet , a 
doftiflimis legi recufabat . Nam facete ille quidem , qui ne- 
que ab indoftis , quos omnino contemneret , neque a do&ifli- 
rois fua legi vellet , cum ea fcriberet , in quibus fumma pro- 
fefloeflet urbanitas , feddoftrina mediocris . Sed ad hujuf- 
modi res fi Mularum elegantiam traducamus , quae & gra- 
vi fli mas fint, & ad Sapientium ufum aptiffimas, quid caulae eft , 
cur pauciorum , id eft doAilfimorum hominum oculos, atque 
ora fugiamus ? imo fi nobis eorum , qui noftra legant , eli- 
gendi detur optio , cur non eos praecipue quaeramus , quorum 
judicio , atque auftoritate , quas tradimus litteris , compro- 
bentur ? Malo enim prsftantiam, quam multitudinem legen- 
tium . Bene Euripides , qui in tragaediis recitandis Platonem 
concioni praetulit ; quod multo etiam mBgis nobis eft quae- 
rendum in rebus gravilfimis , atque a populi judicio , ac 
coniuetudine omnino abhorrentibus j philofophia enim vul- 
gi tefiimoniis minime ducitur , neque imperitorum conven- 
tus , ac plaufus conferatur, fed paucis contenta judicibus 
in lapiendorum duntaxat comprobatione conquiefcit. Sapien- 
tes autem viros non modo libenter excepturos arbitror , fed 
haud levem nobis etiam gratiam habituros , cum quae ipii 
cogitant , quaeque in doftrinae quafi penetralibus delitefcunt» 
aliena induftria ornatiora , ac meliora in lucem proferri vi- 
deant . Plurima hoc loco & veterum , & recentiorum Phi- 
lofophorum judicia colligere poflTem . Sed cum Leibnitium 
& fcribendis verfibus dediiTe operam fciam , & Philofophi* 
numeris explicandae rationem , confiliumqne laudalfe , alium 
neminem notlrae fententiae auftorem , laudatoremque defidc* 
ro . Eft illius ad JDriefcbium epiftoia , in qua cum Polignia^ 
cii elegantiflimura Poema laudat pluriinum,cum, vehementer 
fecuperc ait, ut Poetarum ftudia magis , quam hactenus 
fieri lolerf » ad utilitatem converrantur , Sapienter ille qui- 
dem j fed ibrtalTe fatign» philofophandi fuas lenocinabatur i 
‘ • <■ Nos 
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Nos quidem cantam dodilfimi viri de iliuftranda Phiiofophia 
judicium ratum» probatumque habeamus i fed in Phiiofophiae 
genere (eligendo veritatis ipfius » atque omnium confenfu , 
quam tacito unius fuffragio moveamur . An erat nobis diu 
ambigendum » quem potiftimum fequeremur , cum Newtoni 
unius furamam laudem , atque eorum » quas ab illofunt in- 
venta, incredibilem magnicudinem,ac preftantiam cofiderare- 
mus ? Quod Socrati accidifle accepimus, ut Graeciae untverfte 
teftimonio lapient iffsmus judicaretur j idem profero fummo 
. viro comigit » ut vivus etiam * ac videns prope Princeps , 
ac Parens Philolbphie merito fit nuncupatus. Nonne enim ia 
hac naturae obfcuritate peregrinantes antea» errantefque 
tanquam hofpites diu » multumque pluribus in rebus verfa- 
bamur , dum praeclara potiftimum nos illius initituta ab erro- 
ris pravitate ad germanam , diuque intermiflam veri quae- 
Tendi viam reftitutos quafi ia veritatis dothicilium dcduxe- 
runt ? Quare Ennianum illud Pythii Apollinis ipfi fuo jure 
ufurpandnm opinor * ut lefe eum efle profiteatur , unde qui 
suturae inveftigandae Audio teneantur , confiUum expetant , 
Iterum tncerti , quos ego ese 
Incertis certos , compotefque confili 
Dimmitto , ut ne res temere trudent turbidas . 

Magna fane policebantur Veteres, & qui deinceps fubfequu- 
ti funt » alii Philolophi , cum rerum fefe omnium caulas edi- 
turos reciperent, fed Sc propter ingenii tenuitatem, & 
propter viarum aut ignorationem , aut immenfam longin- 
quitatem , que magnifice policebantnr , prae ft a re, eoque ipfi 
pertingere non poterant . Magna eft enim nature amplitudo» 
infinitus pene rerum numeros, quorum alie fui vafiitate, at- 
que immeufis fpatiorum diftantiis , alie parvitate ipfa fele no- 
bis abdiderunt ; hujulhaodi autem tum ingentibus , tum exi- 
guis corporibus fuus eft ordo lingulis, fua vis , motus unum- 
quodque fuos perficit , luis muneribus , officiisque fungicurs 
quorum omnium nobis eft comparanda cognitio , fi nature 
caufarumquc fcientiam comprehendere , complefliqae animo 
velimus . Sed ubi tante cognitionis comparande inftrumenta 
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atque praefidia ? funt corporis fcnfus , fed breves illi quidem* 
atque angufti, quibus ea tantummodo ufurpare poflumus, que 
prope nos funt polita, atque ad eorundem renfuum ufum per- 
ceptionemque accommodata.Ulia igitur fpes erat, ut quifpiam 
uni verfam naturae deferiptionem abfol veret , quando & rei 
iplius fumma elTet obfcuritas ; nobis autem adjumenta rerum 
cognofcendarum omnino deelTent ? Nam li ingenio , ac co- 
gnitione ea perfequi velimus, quae fub fenfus minime cadunt 
commenta magis noftra, quam res ipfas deferibemus . Sed ple- 
rique vel ingenii aeftu , vel gloria: cupiditate abrepti , cum 
omnem rerum formam, atque ordinem tenere fefe, ac perfpice- 
re jactarent , ad illa , quae omnino ignorarent , delabi tnalue- 
runt,quam ea quaerere,quae in fenfus ipfos facile incurrerent . 
Illi igitur dum initia , primafque caufas aequo cupidius con- 
feciabantur , a rebus ipGs , quae cognofci quidem poterant , fi 
veri inquirendi viis inftitilfenc , longe aberrabant : Tametfi 
eniqa imbecilia noftra lint, nimifque angufta ingenia, ut cau- 
fas omnes continere polfint,datus eft tamen aliquis nobis per- 
multis in rebus veri cognofcendi locus . Antiquior enim eft , 
quam fortafte verior querela illa Democriti, in profundo ve* 
ritatem elTe demerfam , atque omnia tenebris aeque circum- 
fufa . Sed permagni intereft , quem in caulis inveftigandis 
curfum inftituamus, ut primum li gradum recte fecerimus , 
ad maximarum rerum cognitiones pervenire poftimus, lin 
minus, turpiter labamur . Praecipua eft nobis in eorum , qui- 
bus inftrufti fumus , lenfuum ufu , atque experientia rerum 
percipiendarum lita ratio , primus hic contemplandae Natur* 
quali patefa&us eft aditus , hinc fufeipiendus , atque inchoan» 
dus eft labor .• Diu , multumque rerum eft habitus , ac facies 
pervidenda , fervandus ordo » converfiones , mutationefque 
omnes inveftigandae , quid pro diverfo corporum , ac loco* 
rum Ctu oriatur , infpiciendum , quid conflans in rebus , 
quid varium Iit * inquirendum. Tum omnis animi contentio 
eo potiflimum eft convertenda , ut videamus , quid aptum 
inter le , convenienfque lit , aut quid quamque rem rite con- 
lequatur , ut eorum praelidio, qua probe nobis explorata 
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fint, ad eorum etiam , quas ignorabamus» fcientiam perVe* 
niamus . Quibus quafi fundamentis pofitis , nequaquam no- 
bis erit expeftandum , ut & fubito intelligamus , quibus e 
natura! legibus rerum omnium efflorefcat ordo , ac ipfa rerum- 
initia , fummofque ortus aperiamus . Praeclare nobiicum 
agetur, fi tot , tantifque adjumentis ad proximiores tantum- 
modo aftequendas caufas inducamur. Eft enim longiflima quae- 
dam continuatio , caufarumque feries , ut aliae propius rea 
ipfas attingant , ac gignant , eadem ex aliis fuperioribus ema- 
nent , illae autem ex iis» quae proxime antecedunt, atque 
ita aliae ex aliis , tanquam ramorum aliorum ex aliis erum- 
pentium propagines , confequantur , donec perventum fit 
ad prima rerum initia , fummafque caufas , velut altiflimas 
flirpes , unde reliquarum omniam feries procreantur , ac 
fluunt . Quapropter nequaquam nobis continuo ad remotrf" 
fima rerum principia deveniendum eft , ut per inferiorum de- 
inde, ac fuccedentium caufaram ordines ad ultimos rerum 
effe&usperfpiciendosdefcenchmusj fed a rebus ipfis paulatim» 
pedetentimque ad propinquiores primo caufas movendus eft 
curfus , deinde ad alias , quae propiores iis funt , gradus fa- 
ciendus, atque ita ad remotiorum etiam feriem , colligatio- 
nemque progrediendum , quoad ingenii noftri imbecillitas 
admirabilem tanti ordinis magnitudinem fuftinere poffit . 
quo enim animo confiftendum eft , obi ad reliqua perfequen- 
da interclufus eft aditus inopia prae fidiorum . Nequeerit , cur 
noftra fpes infringatur , aut languefcat induftria , fi minus 
omnem caufarum colligationem perfpicere poffimus , atque 
ad ipfa rerum capita , primofque ortus pertingere , cum ma- 
gis contentos nos efle oporteat , ut aliquantulum progredia- 
mur , modo nulla in quaerendo fit temeritas , nullus error , 
quam ut longa aberratione defaticati nil proceffiffe animad- 
vertamus . Atque utinam hujufmodi veftigiis inftitiflent , 
quicumque Philofophiae excolendae operam ha&enus dede- 
runt: uberiorem fane rerum pulcherrimarum fcientiam ha- 
beremus : Nam fi aliquando cognitus hic fuit optimus phi- 
iofophandi ufus » faepe tamen , ac diu intermiffus fuit , aut 
. omni- 
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omnino negle&us . Baconem a Verulamio do&rinarum om- 
nium ducem , ac magiitrum hujulmodi artis , atque ineunda» 
yiar .demonflratorero quidem fuiffe fcimus , minime tamen ^ 
hanc laudem rerum etiam inventarum gloria cumulalfe . 
Eundem inveftigandi modum Galileus , immortale illud Ita- 
liae lumen cum tenuiflet^pratclariflimis etiam inventis exorna- 
vit ; adlcivit enim Geometriam Philofophise praefidium alte- 
rum perneceiTarium . Sed fere interciderat aliquandiu prae- 
clara haec Naturae inquirenda ratio iterum ad comminifcen- 
di deiapfa licentiam , donec a Newtono rellituta eft, atque in 
ampliorem formam reddita , quam unquam antea obtinuiifet . 
incredibilem enim ille vim , ac prasrtantiam addidit iftiufmo- 
*!i invelligandi artibus , cum illam etiam adjunxiflet , cujus 
ipfe fuiflet auftor > atque inventor , Infinitorum difciplinam, 
qua nihil humana mens majus habet , nihil praeclarius » nihil 
ad res cognolcendas opportunius . Quapropter mihi quidem 
non ille tantummodo exquirendae naturae commonftrare viam 
caeteris , verum etiam expugnandae quodammodo comparare 
Inftrumenta , atque admovere machinas videri folet . Hinc 
minime miram > Ii eo ufque progreflura vidimus , quo om- 
nes fimul omnium conatus nunquam antea pertinuerunt . 
Quamvis enim iile potius partem aliquam Naturae attigerit , 
non univerfam perluti rari c , tamen ab illo mirifice , ac fm- 
gulariter audam naturae cognitionem, & notira, & quascura- 
que confequetur aetas , fentiet , atque lactabitur . Quanta 
enim fubito lux , verique fpecies enituit , cum eam corpo- 
rum omnium conjun&ionem efle declararet , qua ita fefe vi- 
ciflfim omnia pertraherent , ut gravitatis viribus haec Mundi 
‘univerfitas contineretur ? Quam ingens inde , ac mirificus 
earum rerum ordo emanavit , cum errantium fiderum ma. 
tus, veris, atque autumni antecefiiones , accedentis, ac 
recedentis Oceani aeftus , telluris ipfius figuram , ac confor- 
mationem ex una cademque caufa proficiici videremus?Quan- 
tam vero mentis vim ,, ingeniique aciem , quantam perlpi- 
ciendi eam e(Te celeritatem oportuit , quantam in geometria, 
atque illa infinitorum do&rina folertiam , quae difiicillimas 
Tom.L c hujuf- 
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hujufmodi t atque obfcuriffimas corporum vires i quas abdi- 
derat , ac tenebris Natura obduxerat , perferutari * ac pro- 
ferre in lucem pofTet ? Neque enim» quse aliorum corporis 
cognofeendoram munerum fuit ratio , eadem etiam inda- 
gandae , ac eruendae gravitatis par effe potuit . Quse enim 
eximia excitanda animadverfio eft , ut extenfa intelligamus 
effe corpora» dividi eadem» ac moveri» at minime pene- 
trari pofle > atque alia ejufdero generis complura ? Unjufcu- 
jufque mebercule corporis ufu » & quotidiana oculorum con- 
iuetudine ad haec cognofcenda inducimur . Sed Gravitatem 
ut univerfis infidere corporibus cognofceremus, quantus erae 
rerum ordo perluftrandus , quantus in fuperandis » amoven- 
difque impedimentis fuftinendus labor ? Permulta quidea» 
exempla repeti poterant ab eorum corporum experimentis, qux 
totius terrae ambitu continerentur j fed illa minime quidem 
fatis effe poterant » Utrem omnem conficerent . Aliae erant 
perlufirandae regiones » ubi amplioribus fpatiis corpora ex- 
currerent , caeli converfiones » atque aftrorum curfus dili- 
gentiffime conGderandi , ut ex tot ingentibus , variifque 
motibus gravitatis mores perfpicerentur » tantique muneris 
fides elluceret . Quae ille cum diu multumque intellexiffet , 
cum conflare omnia cerneret > fingularumque rerum exem- 
plis , ac teftimoniis comprobari , tum vero ad caetera corpo- 
rum officia gravitatis acceffionem fieri oportere minime du- 
bitavit, ejufque legibus, tanquam vinculis teneri omnia* 
ac coalefcere . Quantus vero hic fubito rerum omnium con- 
fenfus , confirmatioque extitit , cum tot ignoti antea caeli 
motus , Lunae , ac Cometarum incerti omnino , ac varii 
curfus clariffime patuiffent , cumque eafdera , quas ipfe prae- 
fcripfiffet , germanas effe Natura; leges declararent ! Atque 
hoc quidem ille in converfionibus fiderum , atque inventibus 
hifce mundi corporibus praedicit. Quid autem ? Noro le- 
viora illa , ac minora effis cenfetnus , quae in tenuiffimis ra- 
diorum particulis perfecit ? nam quid corpore illo » quae lux 
dicitur , nobis erat obfcurius ? num autem poflea , quam 
haec quoque eft ab illopertra&ata naturae pars , quid nobis 
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ea pehltas cognofcenda claritatis omnino defuit ? Subtiliffi- 
mum , ac tenuiffimum lucis radium dividimus , ac difperti- 
mur , fingulis quibufque partibus qux ratio , quae vis infit, 
novimus , e quorum admixtione qua: colorum diicrimina 
oriantur , quoque e corporum contextu qui redeat color , 
definimus. Quid deriique eft in minimis his rebus , atque a 
fenfuum ufu remotiffimis , quod non optime fit nobis cognb 
tum , atque perfpeftum ? Quibus in omnibus illud mihi mi- 
rabilius videri folet > hafce res tantas , quae plurimarum ae- 
tatum , & hominum gloriam cumulare, atque exornare po- 
tuiftent , ab uno eodemque Newtono & inventas >■& perfe- 
ras efle . Nam illud quidem cun» in omnibus , tum in prx- 
ftantioribus rebus quibufque ufuvenire maxime videmus , ut 
paulatim fuos quaeque gradus faciant priulquam abfolutam 
praeftantiam , maturitatemque confequantur : atque hinc 
cum ab aliis primordia , incrementa ab aliis obtinuerint » 
vix a quopiam , aut fero certe perficiantur . Sed incredibi- 
lis, atque inufitata quaedam ingenii magnitudo iifdem, quibus 
exteri , finibus minime contineri potuit . Quod quidem cum 
confidero , fic mecum ipfe exiftimo rduos ab omni hominum 
memoria omnino lingulares extitifle Viros , alterum hunc 
ipfum Newtonura , Poetarum principem Homerum alte- 
rum, quos quidem in difiimillimis artibus fimillima laude 
dignos arbitror. Ante Homerum fi qui fuerunt poetas , hu- 
jufmodi certe fuerunt , quales ille in Phasacum , ac Proco- 
rum epulis adhibuit . Verum quae Poematis vis eflet , ac vir- 
tus , quod illuftrium virorum res geftas contineret , orna- 
mentifque omnibus illuftraret , a nemine quidem antea erat 
intelleftura . Exortus eft ille , qui fabulam cum inveniflet • 
idem ita perfecit , ut legitimi carminis tum primum fit ars 
conftituta . Cujus egregium exemplum cum omnes intue- 
rentur , fibique ad imitandum proponerent, is optimi Poe- 
tae laudem eft adeptus , qui propius ab illo abfui flet . Nam 
fi quifpiam peculiares aliquas Poematis partes expolifte accu- 
ratius , ac ulterius protulifle videri poteft , quis tamen aut 
illum in praecipuis carminis laudibus fuperavic » aut hanc 
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ipfam expoliendi , ac exornandi Poematis gloriam fiqul» eft 
affequutus , non ab illo repetat , aut accerfat ? Quid hoc fi- 
milius efle poteft , atque ad exprimenda Newtoni in Philo- 
phiam merita aptius ? Cujufnam enim ea laus efle poteft , ut 
eorum , quae ab illo funt prodita , aut inveniendi laudem oc- 
cuparit , aut perficiendi gloriam Jibi vindicet ? Nam fi qui 
gravitatis vires , aut colorum caufas ab aliis quoque laltem 
conjeifiura indicatas velint., iis ego, ut multum tribuam » 
hujufmodi conjiciendi operam Phaeacum carminibus compa- 
ro . Quid autem aut in rerum ordine fiatuendo , aut in co- 
gnofcendis viribus , aut in legibus confirmandis inchoavit 
quifpiam , aut vel conjecit quidem ? Cum vero praeclare in- 
venta ab uno eodemque Nevvtono perfefta, atque abfoluta di- 
cam , nequaquam aliorum gloria detraflum velim . Quam- 
quam enim plerique etiam , qui illum fubfeqnuti funt , eas 
Philofophiae partes praeclare excoluerint , ornarint , auxe- 
rint , tamen quidnam eft tam eximie ab his adjeftum , cujus 
non ipfe antea quodamodo femina jecerit , aut vefiigia aper- 
tiffime commonftrarit ? Is enim in Philofophia archite&us, 
molitor , effeftor dicendus eft , qui , quae fumma , ac prae- 
cipua erant, invenit , atque abfolvit , castera item , quae 
tenuiora eflfent , adumbravit, ac aliis excolenda reliquit, 
atque ita idem omnia & inchoafle , & perfecifle videri pofiit . 
Atque utinam ab his , qui deinde ad has difciplinas excolen- 
das fefe conferunt , ampla quaedam , atque infignia rebus hi- 
fce, ac rationibus incrementa adjungantur ! Sed nefcio , quo 
pafto accidit in artibus fere omnibus » ac doftrinis , ut cum 
aliquem excellentem gradum attigerint, eo loci confiftant, & 
non modo non ulterius proferantur , fed retro plerumque re- 
ferri foleant-. Ita fit, ut quemadmodum Homero bene confti- 
tutas fabulas laudem tot fasculorum comprobatione confirma- 
tam tribuimus , fic profpiciamus animo fortafle omnium con- 
fequentium astatum judicio gloriam perfeftae , atque abfolu* 
tas Philofophias Nevvtono tribuendam . Et mihi quidem prae- 
. fta ntior videtur hominis commendatio , qui non leviora quae- 
dam ornamenta , fed Naturae ipfius vim , atque artificium 
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perpexerit , nobifque declararit . Qua quidem in re , illud 
nobis praecipue propofitum debet efle, ut ex hac magnificen- 
tia , ac pulcherrimarum rerum cognitione facile intelliga- 
mus fanti operis effeclorera , ac moderatorem Deum . Nam 
bene, ac fapienter eft a Bacone de Verulamio traditum , eum , 
qui minime hunc rerum ordinem intelligeret , ignorare for- 
taflepofie Re&orem , ac Mundi Gubernatorem Deum efle j 
qui vero in rerum contemplatione omnino effet verfatus > 
qui hunc ornatum praeclare nofceret , ac perfpiceret , qui 
tantam in rebus omnibus convenientiam , confenfionemque 
videret , eum praeefle mundo Dominum dubitare non poiTe - 
Atque hinc quidem accepimus Nevvtonum ,. qui unus om- 
nium naturae opificium eximie , ac fingulariter pervidiflet , 
tantam animo imbibifle fummi Artificis fpeciem , ut commo- 
veri fe illius praefenti numine , eumque colere , ac vereri pa- 
lam prsfeferret : felicior quidem , fi , ut rim religionis^, ita 
etiam illius caftitatem intellexiflet . Hoc quidem certum 
exploratumque eft naturae contemplationem religionis , pie- 
tatifque magiftram, ac ducem femper fuifle habitam. Qui enim 
poflumus cogitatione complefli praecellentem illam , ac prae- 
ftantem naturam , cujus dominatu teneri omnia, ac rebus 
humanis provideri videmus , quin cafte , pieque colendam , , 
atque officiis omnibus demerendam arbitremur j ut hinc 
( qui praeflantiffimus eft Philofophi* frudus ) virtutum om- 
nium origo impetenda fit , unde excitamur ad conflandam , 
ad animi magnitudinem , atque omnem vitae laudem, hone- 
ftatemque perfequendam? Sed rerum pulchritudo jam longius 
me abripuit , quam provideram . Ea enim eft hujufmodi ad- 
mirabilis Philofophi* ratio , ut , cum in ea expendenda fe- 
mel animum defixeris , modum tenere non poflis ; pofiea- 
quam vero eadem a te latinis verfibus eft reddita , nefcio 
quomodo jucundior eft , atque gratior ; domeflicam enim 
quandam laudem continere videtur . Vale . 
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T otius operis de natura rerum argumentum proponit , mundique Condito- 
rem , & Moderatorem Deum invocat : orat pro incolumitate Silvii 
Cardinalis Valentii , cui hac nuncupat i tum eundem alloquitur , ait ,fe phi- 
lofophia inhafurum Scwtoni , quem laudat , demum faventem , intentumque 
his perlegendis animum expofett . A verf. 79 Initium facit a rerum in men- 
tes, fy corpora dtvifione , cum , an alia quipiam natura exiftat, ignoremus . 
A verf. 95 ad verf. 1 1 4 Inter mentes, vel fummam Mentem , nempe Deum > 
vel mentes creatas ejfe.aif, nobis primo ve/ligandam ejfe naturam nof/rt men- 
tis , fy corporum , inde ad Dei naturam cognofcendam gradum faciendum . 
N os mentis noflra exi/lentiam cognofeere , ejus tamen naturam ignoiare , co- 
gitationem non ejfe , nifl unam ex ejus proprietatibus . A ver fu 1 j.8 non ejfe 
innatas in animis no/lris ullarum rerum ideas , at rationis vi nos vera a fal- 
Jis plerumque ditlingucre pojfe ad veif. iso. Pios a fingularum rerum ideis 
univerfulcs efformstre, illas vero acquiri vel per fenfus,vel per reflexionem ad 
verf. 318. Tum agit de canjunbiione mentis cum corpore , de libertate homi- 
nis , dc fiijflcicnti Lcibnitii ratione, quam refellit. A verf. 379 nos ani- 
ma , pr iter paucas proprietates, innumerabiles alias , naturamque ipfam, cui 
innitantur , nefeire affirmat j item & corporis i fenfusenim, quibus corpo- 
rum notitias haurimus , ad naturam non pertingunt , (y patici Juzt , Qr im- 
becilles ad verf. 480. In corporibus ejje vim quandam excitandi in nobis 
ideas ut caloris, frigoris (jyc. que rebus ipfis flmiles non funt,ejfe alias item eo. 
rtmdcm proprietates , quas ejfentiales elicimus , fed harum perpaucas a nobis 
ccgnofci , qua hic enumerantur . Ad verf. 548. Quamvis corporis Naturam 
cognofeere non poJfimus,inveJligationem tamen eanim,proprietatum nobis non 
omittendam . Tum a verf. 6 07. de tempore & fpatio agit j utrumque divi- 
dit in abfolutum & relativum : primo fpatium abfolutum conflderat , dein- 
de tempus abfolutum , tum fpatium relativum , pojlremo tempus item relati- 
vnm . A verf. 783 ad motum tranfit , pariter tam abfolutum > quam relati- 
vum } abfolutum , quem ey verum appellat, aflimari per viqfs imprejfas, ait 
ad verf. 8 9 fi. Motus diflinguit in squabiles , acceleratos , (y retardatos , 
& explicat . Diflinguit item motum corporis amotupuncli . Numerus pun- 
ctorum majjam corporis, feu quantitatem materia conjlituit , at moles tfl fpa- 
tium externa fuperficie conclufum . Ex idea maffa , & molis oritur denfltatis 
idea. A verfT)^ 2 nos quantitatem motus puncti metiri per fpatium percur* 
fum , quantitatem vero motus corporis per maffam multiplicatam in fpa- 
tium , feu in velocitatem , fy tempus , vel demum > pofito eodem , vel aquali 
tempore , in folam velocitatem ad verf. 97 2. Qua ratione , & quibus regulis 
proprietates corporum , & natura leges , fint inquirenda, qui dqm ab aliis 
Philofophis peccatum fit in eaufis rerum invefligandis . Quia a nobis prima 
rerum caufa cognofci non pojfunt , ab effectibus & Phaenomenis natura ejus 
leges ejfe inquirendas 5 tum quonam pabio ex Phaenomenis illa cognofcanttir , 
ty qua ratione Inductio adhibenda , quantoque hac in hujufmodi rebus vjui 
fit pracipue tamen tres in natur a invefligatione regulas pra oculis haben. 
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das -, primam effe; (as qualitates corporum univerf.tles effe , quas omnibus 
convenire experimur : fecundam ; caufas rerum non plures ponendas ep , 
quam que. Nature phornorpenis explicandis fuficiant ; tertiam ; eff-bltium ejuf- 
dem generis eafdem caufas effe . His rite fervatis , quamvis certi in fiatutn- 
dis caufts ep non popmtis , ab errandi tamen periculo plurimum nos abep , 
hic omnia ad verfum u Oo exponit. Tum ad proprietates corporum delabi, 
tter, eafque inductione probat, nempe , impenetrabilia , extenfi effe , ad figuras 
omnes , motu/que recipiendas idonea , atque in immenfum divifibilia . Deinde 
a verf. 14 is proprietatem a Keccnt i oribus deteclam explicat , nimirum vim 
' inertia , qui corpus eonfervat in eodem flatu quietis , vel motus uniformis in 
direclum , mfi aliqua vis externa ccgat eum flatum immutare ; exponit hu- 
jufmodi vires flatum immutantes , qus, Qo agentes vocantur , dividit , ac 
metitur, ad verfum 1 j t y . Tum virium , ac motuum comfofitioncm aggre- 
ditur tam direftam , quam obliquam , ac eorundem rcfclutionem . Porro a 
ver f. 1628 curvi lineorum motuum genefim , fr varias proprier at es exponit . 
ai verf. sigo de viribus centralibus agit, t>er quas defcnpta curva lineet 
jacet femper in eodem plano , quod tranfit per rectam , fer quam corpus pr, jt- 
citur , Qo per centrum virium ; efi fiunt ares.feu feHores illius curva tempo. 
ribus proportionales . A verf 1828 fignificaiiones quarundam vocum , qus, 
huc pertinent , declarantur i in quo vis tangentialis differat a vi inertis , 
gj, a vi , quam centripetam appellamus , unde vis centrifugi nomen , gfi quid 
fit. Nulla » effe pugnam inter centnpetas & centrifugas vires, ait , ut qui* 
dam opinantur , eofqite refellit , ad verf. 1 932. Corpus , quod a vi ablt-ja ad 
centrum femper urgetur , in eadem curva, quam deferibit , femper perfeve- 
rat , neque tum potetit ob continuos impulfnsin centrum ead-re , in coque 
Jifli . Demum a verf 3050 jd verf. 106 f animadvertendum hoc effe ait , 
fi corpus vi repellente impulftm a centro fugiat , figuram , qui deferibetur , 
convexitatem centro obverfuram . Concludit poflrcmo, ut corporibus ,fic men- 
tibus fiuam videri effe yim quar.dam inertis , qua eundem in quo fiunt 
ftaium animi confervare nituntur , ni!i txtrinfecis quibufdum viribus dimo- 
veantur , velat variis motibus , ac affeci ibus , qtdl tranquilitati nolrt ob- 
funt plurimum , ac pacatam viti rationem perturbare confutrunt , coque 
idcirco , quo maxime nobis opusejl , ad fummas nimirum, perennefqtte res affi- 
dua meditatione dirigendi . 

LIBRI SECUNDI. 

A Studiorum in Europa prifertim mutationibus incipiens , noffram ita- 
tem citeris prifiert, & quid in poflerum futurum fit coniicit . A verf. 11 9 
actioni contrariam femper , iqualem effe r eall tonem demonfirat inductione 
ad verf. 208. Nulla re melius hanc legem evinci ait, quam ccllifione corpo- 
rum , de qua hic agit : primo diflinguit tria corporum genera , dura , mol- 
ita , eff elaflica . Nullum corpus perfecte durum , aut molle , aut elaflicum 
exi ‘fit . Tu r. quid debeat accidere in collifione corporum ptrfiUe mollium , 
qutd inperf cie tlafcorum, confiderat , demum ad impcrfiHe elajlica, qualia 
revera funt corpora, deyenit , ad verfum «79. Tum refellit quidam , qus, 
squalitati aclienis , ej> reafiionis repugnare videri pcffmt . A verf. 7-2 7 pe>- 
* » frena»» 
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ftreptam generalem materis, proprietatem aggreditur , mutuam nimirum 
gravitatem , a Newtono primum deteftam . In gravitate generali contine- 
tur ff htc neflra terrejlris gravitas , cujus a Galileo leges prodite j ad 
ver/. 8 1 6. Gravitas continuis impulfibus corpora deorfum pellit , unde tem- 
pori proportionalem velocitatem ea cadendo acquirunt i & /patiam, quod dato 
tempore percurrunt , efl dimidium /patii , quod conficerent cum velocitate 
conflanti in fine de/cenfus acquifita . A ver/. %js> , /patia labendo squalibus 
temporibus per cur/a ere/cunt,ut numeri impares , unde deducit , ea elfein ra- 
tione dupli cata temporum , vel velocitatum quibus percurruntur adv. 981. 
Si corpus furfum proijciatur, ejus motus continuo retardari debet , & /pati* 
per cur/a ufquc ad finem /unt item ut quadrata temporum , vel celeritatum . 
Hic occafionem arripit de viribus vivit agendi , quas multi poft Leibnix.ium 
putant proportionales ejfe majfs, corporis in velocitatis quadratum dutU > 
multi contra negant , sjlimantque maffa , & velocitate fimplici conjunttim . 
Litem hanc penitus tolli debere ait , Ut inutilem , cum omnia phoenomena 
afola vi inertia , & aSionibus potentiarum pendeant . A ver/, ijjj corpus 
ab aliqua vi oblique proijciente , & fimul a gravitate impul/um curvant 
lineam deferipturum ejfe, ait , quam Parabolam dicimus , que, efl una e coni- 
cis SeUionibus , qua occafione coni originem , & conicas SeiHones explicat a 
ver/ 1 us , Ellipfim nempe , Parabolam , & Hyperbolam , vario/que ufus 
tarum commemorat ad ver/. Uop, inter quos & eum refert , nempe corpora 
oblique projefta Parabolam /uo cur/u defignare , ex quo artem emittendi 
globos e tormentis bellicis breviter deducit . Htc omnia vera /unt , fi motus 
fiat in /patio non refiflente ; at offenfio aeris impedimento efl , ne projcclum 
corpus de/cribat parabolam, fedpotius ad hyperbolam accedat . A ver/, um 
tranfit ad motum per plana inclinata : hic ftatim re/olvit vim gravitatis 
induas, alteram perpendicularem plano , alteram parallelam i illa ellidi- 
tur i htc conflans corpus deorfum fert cum iis eisdem legibus , qua in libero 
defcenfu expofitt j hoc tantum di/crimen hic agnofeendum , quod ea vis 
de/cenfum obliquum /ollicitans efl ad totam gravitatem , ut efl altitudo 
plani ad longitudinem, unde duo infert , primum pertinet ad altitudines va- 
riatas data longitudine, alterum ad longitudines data altitudine . Infert 
item a vtrf 1571» quod ubi altitudo planorum in Aqualium fuerit Aqua- 
lis , velocitas in fine erit femper eadem , tempus autem , Ut longitudo ipj 'a 
plani . Effert porro illud Galilei theorema temporis Aqualis in defcenfu per 
diametrum verticalem globi , & per chordam ejus quamcumque dutlam vel 
ab infima, vel a fumma diametri ipfius extremitate, ad ver/, 1 C 17. Jam 
ut fibrviam flernat ad o/cillationes pendulorum , in de/cenfum per lineas cur- 
vas inquirit , quam ad rem confiderandant Galileus elim cafu inciderat . 
A ver/. 166Z igitur demonftrat, de/cenfum per arcus exiguos circuli ,fed in a- 
quales , non ejfe accurate Aquidiuturnum , ut falfo multi crediderunt , atque 
hujus erroris originem aperit , & quid animadvertendum fit , decet ad 
verfum 1 7 j 1 . Ut vero ext>onat,quA ratio fit temporum de/eenfus per chordas 
per arcus , incipit a defcenfu gravium per plura plana inclinata , & inde 
ad defcenftim per arcus tranfit , in quae illa plana infinite minuta definere 
concipiuntur ; unde demonflrat in defcenfu obliquo per curvam corpus snfine 
acquirere eandem velocitatem , quam acquireret in libero defcenfu ex eadem 
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'altitudine. Torro a ver/. 1851 dum methodos attingit determinandi leges 
motus cttrvilinei ; deducit , in exiguis arcubus vim corpora oblique de - 
fcrente»i ej[e proportionalem arcubus refiduis ufqut ad infimum punlium , ia 
quo cafit defienfus eodem tempore omnes conficiuntur ad verf. 1978. Jam 
ipftim tempus metitur , quo per exiguum artura fit defcenfus , & probat ejje 
tempus defcenfus hujufmodi ad tempus defcenfus per chordam, ut eft quadrans 
tircumferentii ad diametrum , quod de majoribus arcubus verum non eft , 
in quibus diferimen iftud minuitur , ad verf. 2041. Demum impares ejfever- 
fus , imo & ipfam prope veterum Geometriam ad hic determinanda , & 
analyfi infinitorum opus ejfe, ait , quam in calculum dsjferentialem » {)• inte- 
gralem dividit , earumque rationem quam brevi [fime exponit , quantumque 
per eas profectum fit , quique cavere debeamus , ne in errorem inducamur , 
innuit . 

LIBRI TERTII. 

M Vndi Gubernationem , ac certijfimas Naturi leges humanis legibus , & 
variis rerum publicarum conftitutionibus , quas deferibit, longe ante- 
ponit , in iifque veftigandis unice conquiefcendum nobis efse affirmat ad 
verf. 171 . Haltenus lineam rcSam , circulum , Parabolam , in motu gra- 
vium in/pexit i nunc infinita, ait, efse alia curvarum genera, eas in clafses di- 
ftribuit ; alii Geometrici funt, alii Tranfcendentes j ex his unam eligit, quam 
confideret, Cycloidem, his nimirum rebus pernecefsariam . Igitur a verf. 166 
Cycloidis genefim explicat, qui deferibitur motu puniti in circumferentia cir- 
culi revoluti fuper reltam lineam. Tum paulum ad ea, qui ad Cycloidis hifto - 
viam pertinent , delabitur , & ad aliquas ejus proprietates ad verf. 313. 
tU tamen inter alias pnetpue ejus proprietates funt , fcilieet grave corpus 
per eam cadens , quantumvis arcus iniquales fint, eodem fmper defendit tem- 
pore , quod ipfum tempus h)c determinatur •, & per eam fit corporis defcenfus 
brevi fimus . Tum addit & hoc > corpus fcilieet per ipfam defendens iqua- 
liter ubique ejus arcum premit . Qui omnia vera funt in hypothefi gravita- 
tis conflantis, & feclufa quavis rf flentia. st ver fu 420 adverfum 4J4 fi, 
at dictum in afcenfu reclilineo , corpus cum acquifita in fine arcus velocita- 
te per eundem arcum impellatur , ad eandem afeendet altitudinem a qua 
defenderat , & fi continuetur ille arcUs ex alia parte , idem prorfus accidet. 
Piis expofitis tranfit ad of illationes pendulorum, in quarum fingulis vix ulli 
refiftentii percipiuntur. Tempus unius of illationis in arcu minimo eft ad 
cafum per duplam fili altitudinem , ut circuli fmicircumfircntia ad diame- 
trum , & bina i n t er f e pendula comparando , quadrata temporum funt , ut 
longitudines pendulorum : at velocitas pendet ab altitudine initii arcus 
fupra imum punfturri . A verfii 542 , qui ad centrum of illationis pertinent, 
attingit, quo centro prifrtim opus eft , ubi quantum fpatii corpora libere 
defendendo dato tempore percurrant , inquiritur , ©• ubi tranfmittenda 
ad pofteros menftrs longitudinum funt ad verf.6i6 . Inquirit porro, quo ar- 
tificio pondus filo appenfum ofillare poffit in quavis curva propofita , Ut i n 
cycloide , quod obtinetur per curvarum evolutiones , quas brevifime ex- 
plicat . Cycloidem f ipfam in evolutione generare, decet j unde facilis con- 
jhudip pendulorum in cycloide of illationes Juas , proinde iqnidiutumas, 
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abfilventiunt mahavit , & eorumdem ad horologia applicatio ai temporis 
squalitatem habendam ad vtrfUOn 775 . Per hujufmodi pendula ingentem 
fitm conceptam fuijfc , ait , inveniendi longitudines locoru m in quarum va- 
rias rationes digreditur , ad verf. 8 7 ? j fidfucceffus non refpondit propter 
agitationem penduli in navi » & propter mutationes longitudines penduli , 
cb caloris, do frigoris vices i cui rei tamen non fimplex adhiberi remedium 
potuit . Deinde ad gravitatem redit, qusrit, an ipfa in omnibus corpori- 
bus squalis ubique fit a verf 954 5 eam revera effie in omnibus materia 
particulis squalem probat ex eo , quod corpora omnia in medio non refiften- 
ie tque velociter defendant ad verf. 1089. Hsc tamen squalitas in aert 
ob ejus refifientiam turbatur , ubi de fluidorum dijjerit refigentia , qua 
pendet a fuperficie corporis , ab ejus celeritate , a fluidi denfitate , & tena- 
citate : fed difficile efl tot caufarum effi citis accurate definire . Corpora pet 
fluidum translata, quo denfiora funt, hoc minus retardantur a verf 1172 . 
Cur lapis in aqua citiffime fundum petat , idem in pulverem comminutus 
vix longo tempore defendat ad verf im . N une refifientiam medii ob 
ipfius medii gravitatem confiderat , ubi de gravitate fpecifica breviter 
agendi occafionem arripit , attingitque qusjlionem de corporis figurans, 
utrum ea ad innatationem quidquam conferre poffiit , an fila partium flui- 
di tenacitas in caufa fit . Tum a verf 133; redit ad corpora insqualiter 
per aerem dtfcendentia , & inde majfas , & denfitates sfiimat , <& inter fle 
comparat ad verf 13 * 7 * Definit porro , quid fit centrum gravitatis , & 
squilibrii leges exponit , ac ad fimplicium machinarum genera delabitur , 
ve flem nempe, fr flater am , cuneum , cochleam , axem in peritrochio , tro- 
chleas, rotas dentatas. Turbari tamen eas squilibrii leges a funium refi- 
fl entia , & ab attritu docet a verfu 1 joo advtrfum 1 y8* . J amperfiqui- 
lur prscipuas centri gravitatis proprietates , quomodo inveniri poffiit hujuf- 
modi centrum pluribus corporibus commune j tum qusdam utiliffima dej 
eodem theoremata proponit , & demonflrat . Nunc a verf 1717 comparat 
inter fi gravitates , qus funt in diverfis terrs locis i earum direHionem non 
ejje ubique parallelam aiti ubi terrs figuram ad globi firmam accedere dc- 
monftrat , & cur difficile fit invenire, an gravitas insqualis confiet in di- 
verfis terrs locis . Qua id ratione per pendulorum vibrationes obferva- 
tum fit » qusque porro difficultates objefts , & quomodo fublats ad verfum 
196 1. In squalitatem gravitatis Hugenius & Newtcnus non ex obferva- 
tionibus , fed ex theoria ipfa determinarunt . Ille hanc insqualitatem a 
vi centrifuga ob diurnum Terrs motum deduxit j New tonus vero ad eam 
accuratius determinandam gravitatis generalis mutus vires prsterea eon- 
fideravit . Demum averf 10*4 digreditur ufque ad finem ad varias hu- 
manarum mentium insqualitates , atque inclinationes , qtu ortum ducunt 
a diverfis merum , exemplorum , judiciorum , affieBuum conditionibus , iit 
tamen, ait. Sapientem non moveri , fed natur s vi dumtaxat duci , ac reBs 
rationi obtemperare . 
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POTERIT IMPRIMI 

Si iis ita videbitur , ad quos pertinet . 

'Nicolaus M. de Peccbis ^ ircbig . fym. l{eflor Bep. 

APPROBATIONE S 

R Everen^iffimiP.M.S. Palatii juiTu legi librum , cui titulus : PhilofophU 
Rectntioris &c. nec quidquam in eo repcri, quo vei orthodoxa Jides im- 
minui, vel boni poflinc mores labefadari . Quem librum dum legerem, yerif- 
fimum illud compcri, quod ait Sophocleus ille Ajax : longum, Sc itnmenfum tem- 
pus multa promere ignota, ac nihil quidquam efle, quod fperare non poliis. 
Quis enim unquam fufpicatus elfet, profundioris philofophiz placita. Geometri- 
cis difficillimi fque demonftrationibus przfertim innixa , potuifTc verlibus com- 
prehendi , tantaroque materi* fereritatem tanto mufarum lepore , & venuflate 
perfundi • Id cum Clariffimus Poeta feliciffime preftiterit , eam jam nunc illi 
gratulor gloriam, quam ex tam przclaro opere maximam arbitror poflc fibi 
jure optimo polliceri . Supplementa rero , & Adnotationes, quibus uotverfum 
opus perpetuo illuftratur , cahdem fapiunt dodrinam , qua maximus Geometra, 
ac Philofophus tam multis apud omnes gentes inclaruit ingenii fui monumentis. 
Datum poftridie Kal, Maii ciojoccit. 

MichtuL Angelus GiacomeUus SS. D. N. CuppelUnus Secretus . 

Q Uod julfus a ReverenJtlfimo S, P. A, Magiftro , legi Philofophicum opus 
Cl. Viri Senedidi Stay, nec meo judicio habet aliquid, quod hve Religio- 
nis fmccritati , (ive morum fanditati adverfetur > rantumque habet elegantiz , 
atque dodrinz, ut quod fieri nunquam pofie arbitrabar, fadum nunc plane vi- 
deam ; ut difficillima res ad explicandum, dilucide , pure , latine , fuaviflimfs 
■verlibus traderentur; & in fumma vel fermonis ubertate, & copia , vel Carmi- 
nis nitore, & Pocticz artis deliciis , dodrinz rigor , veritas enuntiationum , 
collc&ionum fubtilitas , partium difciplfnz illius omnium comprehendo reci- 
neretur : quod item de adjundis illi operi animadverfionibus, & fcholiis cenfca 
alterius viti dodi , quibus Phylle* inlMtutiones complexus cft • 

Ex Coli. Rom. Prid» Kal. Maii 175;. 

Petrus Lu%eri Sec. Jeftt . 

IMPRIMATUR 

Si videbitur Reverendiffimo Patri Sacri Palatii Apofl. Mag. 

F. M. de Rubeis Patrinrch • Confl. Vicefe. 


IMPRIMATUR 

Fr.Vincentius Elcna Rercrendiffimi P. Mag. S. Pal. Ap, Socius O.P. 
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PHILOSOPHUS 


LIBER P R I M V S 

AD S I L V I U M 

VALENTIUM 

» - « 

CARDINALEM AMPLISSIMUM, 


NDE * per imraenfos regionum didita tractus 
Fulgeat hasc fpecies vafti pulcherrima Mundi , 
Disjundaeque locis variae quo ftEdere partes 
Conveniant > quae fint vires per corpora fufse , 

Et quam multiplici fe volvant omnia motu » S 
Aggredior fuavi diffundens pandere cantu , 9 

Difficilique novas inventa labore per artes , 

Ha&enus atque adytis dodrinae inclufa feverae 
Primus b ad ingenuos Mufarum educere cultus : 

Tom. I. A Qufppa 



a Mundi totius machinam cxpofi* fcit» & atomorum gravitati vim quan- 
tu rus » prima hic pulcherrimae compo- dam generaliorem > qua omnes marc- 
fitionis elementa commemorat » mate- ris particulas in fc invicem agant > in 
riam per immenfum fpatium diffufam > decimo totius operis libro fubftituit. 
vires > qua varias ejus partes aguntur > b Profitetur fc primum hxc car- 
& motus t qui inde proveniunt • Id minibus prodere* primus enim omnino 
quidem analogum cft veterum illorum univerkm Philofophiam » ex Newtono 
lententia? » qui rerum principia pone- potiflimum depromptam * verfibus la- 
bant inane > atomos » & gravitatem tinis tradit > ea etiam compleftens 
atomorum jied eam corrigit. Primum omnia » qu* huc ufquc feverioris do- 
«nim principium Deum O. M. agno- ftrinx in^Uifa aJyxis > Qcomctri* ni- 
" .. . mirum 
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Quippe quid humanas prxflantius , utiliufque 
Illidat mentes , quam Veri neftare pafci 
Largius sterni , caufas dum vifere , & ortus 
Conamur rerum , & totodifcurrimus Orbe ? 

Quidve magis facro Vatum Termone teratur 
Pergentes hominum varias , memorefque per annos , 

Ingens quam quod opus dia ratione pera&um eft ? 

* O Qui ftelliferi flammas Tuccendis Olympi , 

Qui mare Tubftratum caelo diffundis , & auras 
Mobilitas , terramque Tua compage revincis , 

Dum memoranda tus monumenta revolvimus artis , 

Infer legiferas nos protinus in Rationes , 

Per quas & magni jamprimum exordia mundi 
Ponebas , cunila mviclo &rnunc ordine fledtis ; 

Da Verum effari , aeterna quod Mente latebat 

Ante ortus rerum, quod deinde per omnia dufum eft, zj 

Immiffumque , vigent per Te quaecumque creata ; 

Da decus , & facros mufarum inferre lepores , 

Quos petit ipfa tuis Majeftas indita geftis . 

JEffice at interea , longos ut SILVIUS annos 
Floreat egregius fama , & prae flantibus orfis , 

Cui vigili haec nitens inftauro munera cura:_ 

Hunc licet I L L E b fibi moderando adjunxerit Orbi , 

Qs° nihil' in terris ufquam divinius extat 
Legibus , imperio , dodlrina , exundat in omnes 
Pedlore quae facro populos , lumenque profundit j 
Ipfe tamen faepe ad mufas deducit ab altis 
tonfiliis animum , monumentaque dodla revolvit , 

Rerum etiam arcanas gaudens invifere caufas-, 

Ut poft naturae , mundique exempla revertat 
Protinus ad proprias magis ufque induftrius artes , 

Atque ita noftra diu communia commoda condat 
Certius , aeternis tranfmittens nomina faftis . 

Tuque c adeo decus Aufoniae , quo pulchra vigere 
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Sof- 


mtrum, atque Algebr* myftcri ts obdu- 
ra tradebantur i Geometricas enim 
ipfas aliquando demonftratioaes perfe- 
quitur 1 curvarum linearum naturam 
exponit > calculos inflituit > latino 
femper Termone puriflimo ufus , & le- 
pore poetico aTpcmatcm > atque duri- 
tiem emolliens . 


a Mundi conditorem , & modera- 
torem Deum invocat : tum orat pro 
incolumitate Silvii Cardinalis Valen- 
tii> cui totum opus inferibie . 

b BENEDICTUM XIV. P- M. Ilie 
innuit , cujus laudes brevi quidem, 
fcd cumula tifltmo elogio complebitur, 
e ipfum alloquitur c* f! l* 04 l* in Va " 
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Sofplre gaudemus ftudia , ingenuofque labores , 

Excipe , largiri quas maxima poflumus ipfi , |{ 

Dona diu vigilata tuis haec , Inclite , juffis ; 

Cumque vacat , fciTaeque licet brevia otia menti 
Reddere , te facilem rationibus adjice veris , 

In rerum latebras , & in intima Naturai 

Queis adyta irrumpam , longe veftigia fervans jo 

Magna Viri* i cujus vis ignea difcutit omnes, 

Ignea vis animi , qua fe cumque inferat , umbras ; 

Scilicet immenfas per quem diffufa per oras 
Omnem corpoream Gravitas agit undique molem » 
Mutuaque in vacuos late funt edita tradus jj 

Pondera , qua terram , mare , folem , fidera verfant ; 

Per quem etiam vario lux compta colore refulget 
Clarior a (Tueto , & patitur fua dia retexi 
Dumina . Quid tantis majus , meliufque repertis ? 

Quid genus numanum propius Dis admovet ipfis ? 6* 

Ergo parta fuo qui talia pedore nobis . , 

Edidit , illuftrans praclaro munere vitam » 

Sedari fi rite aveo , fi maxima rerum 
Inventa in longos aetatum immittere curfus , 

Huc ades , atque tuum fine faltem haud mollibus auGs 6f- 
Pofife tenere animum , qui femper grandia geftit 
Moliri rerum, & praedantes volvere curas. 

Praefertim cum Te noder labor aufpice primum 
Creverit , audifico veluti Jovis imbre rigatus , 

Et nunc aufpice Te claram aufit vifere lucem * 7 » 

Si tua jucundi non olli gratia defit 
Praefidii , tum fe terris ad fidera tollet , 

Tum mea Cirrhxa decorabit tempora lauro - 
Quapropter vigiles fenfus , vacuamque b repofeo , 

A % Quan- 

lentium, qai eum ptrrimefeentem tan- longiffime excellunt , gravitatem ni- 
tam argumenti afperitatcm ad hoc Ai- mirum generalem, qua omnes materie 
fcipiendum opns non modo hortatus partes in fe invicem tendunt certa le- 
ell , Ted St impulit demum , in quo ge , ex qna una pendent omnia exii 
quam egregie de Rep. litteraria me- phznomena , ac luminis naturam inft. 
ritus At , videbit fant , qui nerleget . nitis numero diverforum colorum ra- 
si Neiv tonum hic innuit, quem fane diis conAitutam , quorum uerumque 
indicat , dum exprimit , duo illa pr*- fufe Nuder perfequitur , ac luculenter 
dariflima ejus inventa , qua inter exponit . 

omnia ad naturx inveftigatiunem per- b Jure quidem vacuam , atque at- 
tinentia ab Orbe condito produft* ttEiiffinum expafeit mentem, quam 

U- 
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Quantum ferre queant at commoda publica , mentem ; 
Non me difficiles cogent nam abliftere coepto, 
Implexacque viae , quin omnia difpiciamus , 

Altaque lubtili ferutemur vifcera lapfu . 

Principio * quicumque folent inquirere rerum 
Naturam , duplici res ipfas nomine fignanc 
Tantum , & fub geminum late genus omnia cogunt * 
Namque aut corpora funt , noflros impellere polfiunt 
Quae lenfus , ducunt aut nnde exordia fenfus , 

"V itaque , quodaimque eft , quod mens , & fpiritus audit . 
At b quod nec corpus , nec mens fit , cum nequeamus 
Scire, quid effe queat, multi nibil efle fatentur; 

Hic veluti quiddam prohiberet , tertia confiet 
Ne natura etiam , aut vario fors ordine plures ■ 

Quin praefio nobis fifiant fe, & nomina pofcant : 

Sed quoniam , anne aliqua in rebus natura fit ultra , 
Prorfus in incerto eft , quaerendique irritus omnis 
Eft labor , idcirco potius nefeire fateri 
Par erat , in nihilo quam merfam dicere inani , 

Atque inter res , quae nequeant extare , referre . 

Et jam c , quae nobis geminarum eft altera rerum » 


75 


*o 


85 


50 



Ic&or etiam aqnus prxfiaTe debet , fi 
velic , qua: traduntur , percipere. Il- 
lud fecum reputet : cjofmodi argu- 
mentum verfari , quod foluta etiam 
oratione , & Geometria , atque Ana- 
ly fi in fiibfidium vocatis , admodum 
difficulter arripitur. Adhuc tamen & 
jpfa incredibili Atkloris nofiri per- 
fpicuicace , & mea etiam opella hac , 
confido fore , ut animum incendenti 
omnia affequi liceat . 

a Kerum divifionem proponit, quas 
Philofophi diftinguunt in duo genera 
tornus , & /peritum . 

, Porro rei nomine inrellrgit es, quae 
poifunt per fe fubfiflcre , ac appellan- 
tur Inhfiantix complerar.Sunc quadam, 
qua nec corpus funt, nec fpiritus , ut 
per Philofophos plerofquc Brutorum 
an;ma , qua; a corpore ka pendent , ut 
cua co intereant , & fine ipfo vivere. 


ac agere nem polfint , & ut ea , quae 
fubllantix accidunt, ac idcirco dicun- 
tur accidentia , fisd de iis in ea divi- 
fionc non agit . 

b Affirmat nos ignorare , an afia 
fuLflantiarum genera habeantur . Ju- 
re quidem • Si enim dicatur corpus id> 
quod nolfros fenfus afficit, fpiritus ve- 
ro vita rationalis principium illud , 
quod pntcfl cogitare , & velle , quis 
affirmare poffit > non e (Te alia fubftan- 
tiarum genera , qua nec cogitare, nec 
fcnfus noflros poffint percellere ? Et- 
iam fi exilterent , nulla (ane fe no- 
bis ratione eognofcenda objicerent . 

r Mentem fummam agnofeit, quam 
I>cum dicimus, & mentes creatas, qua 
aliquando efle coeperint . 

Porro attingit non omnia quidem „ 
fed tamen praecipua e divinis attribu- 
tis ad Dei notionem nccclfariis , quod 

fit 
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Spiritus , aut aliquid fummum eft , primumque , quod uno 
A fe habet omne , quod eft , finifque & originis expers ; 

Aut quae finito produ&ae tempore mentes 

Principium tenuere fui , vitaeque fruuntur 

Munere: nos illud Numenque, Deumque vocamus, 'ioo 

Rem fummam utroque hoc dicentes nomine , & unam . 

At * , quoniam noftros animos impellere primiim 

In vita incipiunt res, quae funt cumque creatae, 

Notitiamque fui facilem procudere certant 

Ante alias , ratio paulatim fcandere noftra ^ ioj 

Debet ab his fummam ad Naturam , unde omnia pendent » 

Et, veluti vafti luftratis undique regni 

Finibus , ad magni folium nos fiftere Regis . 

Quapropter nofmet nobis , & corpora circum 
Veftigatoda prius: pretium, finifque laboris no 

illud erit , propius Naturae accedere fummae , 

Et , quantum fas eft mortali , agnofeere Numen , 

Aut admirari potius , Dominumque vereri - 

At b nullam , conftare queant quaecumque creatas , 

In rebus mentes , nili noftram ex omnibus ipfi i if 

Percipimus , quia nos intra lentimus eandem , 

Corpore quae junfta eft cum noftro , animamque vocamus : 
Et fentiraus item , quid in interiore receffii 
Rerum agat : ipfa intus nimirum & cogitat , & vult : ' 

At , quia percipimus peragentem haec intus , an omnem 12O 
Perluftrare datum eft , & ab omni parte tueri ? 

An penitus , mentis quae fit natura , videmus £ 

Inde poteftates etiam , virefque quot extent > 

Qua» 

fit a fe Spfo > sternas , sc immortalis . Jam affirmat /ut inde ad cognitionem 
An creata: mentes potuerint clfe ab x- Dei aflurgamus . 
terno, quxftio eft apud Philofophos . ’ b Solam inter creata* mente» no- 
Puto non potnifle • Quidquid tamen ftram a nobis , affirmat » intimo fenfit 
fic de potentia , novimus eas , qux percipi, ejus tamen naturam ignora- 
creatx funt , aliquando e(fe coepilfe . ri . Ignoratur fane potiffimum , qu* 
Quare fatis exprimuntur per id ipfum, ratione in fe ipfam , qua in corpus a- 
& per illud vittqdr. frmntur mune- gat . Ideas ipfius tantummodo imme- 
re , quam nimirum non a fc habent , diate intuemor , & per ideas extera, 
fei ab alio acceperunt • e quibus ipfx ortum ducunt . Quo o- 

a Cum priorem, & faciliorem crea- riantur pailo , quii fit , quod cas gi- 
tarum rerum ideam acquiramus ( ne- gnat , immediate intueri non polfa- 
gat enim Noilcr innatas ideas, adeo» mus, longa , obfeura ratiocuiati*- 
que & Dei ideam ingenitam ) , jure ne exquirimus , 
hic harum naturam prius iovelligaa- 
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Quique fuos folers ratione teratur ad adus , 

Qua moveat corpus , quo foedere junda ligetur ? j» / 
Non * res ulla quidem prafentior , & tamen ulla 
Nota m.nus non eft : oculo licet omnia late 
Luftremus , caelum , terras , pelagufque profundum , 

Toc varias rerum fpecies , variofque colores , 

Tot mutata locis , variis & corpora formis, - ijo 

Attamen ilium ipfum praefentem haud cernere quimus > 
Namque fuos in fe obtutus convertere nunquam 
Iple poteft , fibique ex adverfo occurrere , clara 
E fpeculo nifi forte fui referatur imago. 

Anne opus at fpeculo eft, poffit mens unde tueri ij f 

Effigiem reflexa fuam ? Refleditur in fe 
Scilicet , in fefeque fibi redit obvia femper , 

Nec minus obfcura fibi fe in caligine condit . 

Hinc * qui nil , nifi rem , quae cogitat , efle , putavit > 
Mentem, atque ex ifto manare huic omnia fonte, 140 
Prorfus id ille mihi temere arripmlTe videtur; 

Namque ea fi res eft , qua cogitat , ufque necefle eft 
Naturam fervare fuam ; proin cogitat omni 
Tempore , quo perftat revera in rebus ; at iftud 
Qiiis ratione queat nobis oftendere certa? t+f 

Cum laflata virum fopor altus membra refolvit , 

Atque papavereo confperfit lumina rore, 

Dulcia non etiam captare oblivia mentem , 

Quis vincat , nunquam Sc reqiriem , fuaque otia habere? 
Quis neget hoc ipfum proin , quod mens cogitat , ejus 1 jo 
ElTe facultatem de multis fcilicet unam , 

Propterea ut poffit facile hoc abfiftcre ab ufu 

Ineo- 


a Oculum comparat cum mente.' 
Is fe fine fpeculo non videt, in fpeculo 
videt , ut reliqua omaia : mens fe fine 
alto fpeculo per fenfum intimum videt, 
adhuc tamen fibi ignotiflima eft , 
b Cartefianorum fcnceutiam, qui 
mentis naturam in cogitatione ponunt, 
impugnat , tum quia non conflat , nos 
femper cogitare , ut in fomno , tum 
quia etiam , fi id conflaret , poffet de- 
terminari mens ad Cogitationem a fa- 
eulnte quadam fioi adjun&a • Licebit 
addere & iliud • Cogitatio perpetuo 


mutatur , at efTenti* eft eonftans , & 
femper eadem. Hae igitur in illa non 
confiftit • 

Utitur Nofter exemplo corporis, 
quod fiepe videmus moveri; nec ta- 
men naturam murare debeat , fi quie- 
fcat . Et quidem ego omnino arbitror, 
nullum elfc materi* punaum , quod 
perfefti quiefeat , ut facile probari 
poffe cenito > Nec tamen determinatio 
ad motum in quovis matert* pun&o 
habetur ita, vc ad effentiam peuineat. 
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Incolumis ? vcluti quoque corpora fscpe moveri 
Cernimus , & propriam naturam immota tueri . 

At , vel fi femper mens cogitet , exteriufne 
Non ca vis menti queat advenifle, fed ifta 
Lege , ut naturam femper comitetur eandem ? 

Prjeterea * impreflas multarum ab origine prima 
Rerum notitias in noftris mentibus altd , 

Atque una genitas , non hauftas rebus ab ipfis , 
Exceptafque , animo fed in interiore repertas 
Dicere uti poffis , ratio non ulla videtur. 

Qui dicunt , illas foli meruere tueri , 

Plus alus animae felices ; fic fuit olim 
Quidam de numero fapientum , qui meminiflet > 

In quot preteritis migrarit corpora faeclis , 
Quondam & qui fuent Trojani tempore belli . 

Ali 6 hoc, quod vocitant in noftris mentibus altd 
Imprimere , & fignare , quid eft , nifi forlitan illud 
Efficere, ut res fe manifefto lumine fiftant 
Mentibus , & varias has vertant evigilantes 
Se fubito ad veri formas , vifafque revolvant ? 

Quod facerent utero claufi , nova germina matris , 
Artubus infantes teneris , multaque venirent 
Do&rina imbuti ad vitales aeris auras . 

Sin nihil efte velint has formas , notitiafque , 
Primitus infculptas quas dicunt mente , nifi ipfam 
Vimque , poteftatemque videndi plurima rerum ; 

At cur non etiam fic omnia , fcilicet omni 
Novimus in vita quascumque , aut nofle queamus 
Mortales ? certe eft nobifeum hasc nata facultas , 
Interior noftris nimirum in mentibus alma- eft 
Haec ratio , cujus paulatim poftumus ufu 
Omnia percipere , & veri cognofcere formas , 
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a Innatu ideas rejicit. Ironice com- 
parat Cartcfiaoos ipfarum propugnato- 
res, qui eas in fe (oli videant, cum P p- 
ihagora, qui. ut fuam confirmaret Me- 
teinpfychofim»folus ajebat fe meminif- 
fe , quid fibi contigitfct Trojani belli 
tem porc Euphorbi corpus incolenti . 

b Vel , ait , habere ideam innatam 
«ujufpiam rei , ell illam rem afiu co- 
gnofeere , & contemplari j & infantes 
iffi dodUEai nafccrcotar, »c in conti- 


nua zternarum veritatum contempla- 
tione defigerentur } vel eft habere fa- 
cultatem . feu potellatem acquirendi 
aliquando ejus rei cognitionem } fit 
cum ea vis fit ipfa ratio , ipfa menti* 
natura nobis iogenitajearum omnium, 
quz aliquando demum utcumque co- 
gnofeimus , innatam ideam habere - 
mus j quod i pii Cartefiani nolunt , qui 
multas per fenfus etiam . ac per rede- 
at onem acqniti idea* concedunt. 
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Rerum notitiis per fenfus omnibus hauftis; 1 8 y 

Quod tibi poft paulo quo fiat dicere pa&o 
Conabor, mens omnigena ut ditefcat opum vi. 

Peri^icua a in . nobis at quaedam notitiarum 
Semina forte velis ; verba intelle&a , notaeque 
Nam fi fim rerum primarum , vi&a repente 190 

Mens fe dedit , & ailenfu fe fledit ad illas 
Non cun&ante, velut tum notas non fibi primum, 

Sed quas ante diu quoque noverit , & meminifiet 
Quas nunquam didici (Te •, velut cum dicimus , efle 
Majus parte, quod eft totum, vel tempore eodem 19 J 
Non itidem poffe in rebus non elfe, quod extat. 

Et, genus hoc, alia, obtutu non vera fateri 
Mens ipfo quas non poifit , manifeftaque clament 
Vel pueri , nunquam quos nutrix blanda , nec ipfi , 

Talia uti fubito nofcant , docuere parentes . 

Verum, quandoquidem nos claro in lumine quasdam 
Afpicimus , fubitoque eadem percepta probamus , 

Cur erit , ut nulla fieri id ratione reamur 
PoiTe , nifi illa eadem nobifcum nata feramus , 

Atque itlfcripta animo fint , atque infculpta potenti »05 
Naturas artificis digito , velut aerea confiet , 

Aut adamantina mens , quas fic ea figna receptet - 
Cur potius non eft referendum rebus id ipfis , 

Quarum percepta eft bene cum natura novarum , 
Intelledaque funt verborum figna , repente 
•lam fit opus mentem , quod tum videt , efle fateri . 

Sic etiam tenebras a claro lumine folis , 

Sic imis montes a vallibus , albaque nigris , 

Dura quoque a liquidis , & amara a dulcibus aetas 
•Infantum tenero vix matris ab ubere rapta 

a Exponit > quo pa&o fine inniti» mat idearum , quas per fenfus excipi 
Ideis principi* quedam , ut totum efl mus . Semel vifo homine , h demae 
majus fu» parte : non poteft idem fi- videatur equus ; .dicimus, non e e *> 
muL ejje , & non ejfe , ubi primo au- minem , cujus idea pervium a 
diuntur , rapiant ad aflenfum . Id non ab idea eqyi ita ditfcrr , ut atnn 
provenire ab ideis innatis , fed a vi fcernatur . Aliud eft ideas efle ingent- 
fibi ingenita , quam habet mens di- tas menti , aliud ubi advenerint 
Ainguendi diverfas ideas , & nofeen- gnofei diferimen > vel congruentiam • 
di , que per affirmationem eonjun- Si vis, qua id diftinguimus,e * 
gende fint , que per negationem dif- fatis i fupeiflux funt , a coque » * 
jungende nutu quodam interno . idtx » < l u * *i4 antut ! 

Id aptiSmo faoe exemplo confir. 
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Quit facile , & fubito dignofcerc ; quodque videbit , 

Elie homines, efie illud equos, pecudefque negabit. 

Non animo idcirco fimulacra infcripta ferarum , 

Atque hominum in noftro funt , & cum luce tenebrae , 
Montefque, vallefque , & dulcia, duraque rerum, aia 
Infinuant qux fe per noftros omnia fenfus . 

Caetera fic itidem fimili ratione putandum 
Sciri , atque a nobis pernofei polle line ullis 
Rerum notitiis, qux prxceifilTe ferantur. 

Et latuiffe diu ; ratio fatis una profedo «5 

Si pernofeendis eft omnibus, altera porro 

Quid faciet ? rere hic fubito, quod inutile, falfum . 

Indita a quapropter rerum quia nulla fatemur 
Principia in nobis , non eit , ut multa videri 
Certa minus polfint , verumque haud rebus in ullis »30 
Prodat fe , excaque ideo fc in notfle recondat : 

Fulgurat illud enim , & perfundit lumine claro 
Ouxdam , cum primum noftrx funt obvia menti , 

Ut rata fint fubito , & prorfus conflante probentur 
Judicio, ut nequeant ulla ratione refelli. »3 5 

Prxterea b ingenitum fi quid fiet , illud , oportet , 
Clarius afpiciant pecora inter inertia vitam 
Silveftres homines herbis , & glande trahentes , 
Imbecillaque funt quibus , & torpentia corda . 

Nam , quoniam paucis extra , levibufque moventur »40 
Rerum notitiis , neque fe mens moribus ullis 
Imbuit , aut variis populorum judiciis eft 
Corrupta , atque virum do&rinis oblita multis ; 

Quod fixum interius , debet magis ipfa tueri ; 

Cernit notitias idcirco, & plurima veri 
Principia , illa diu pariter , noftuque revolvit , 
Percenfetque videns, longumnue moratur in illis. 

Talia qui fieri vere putat , ille profe&o 
Defipit , atque omni proc ul a ratione recedit . 


Tom. I. 


B 


Haud 


a Concludit Colam mentis vim , Sc 
fati onis itlum fatis efle ad habendam 
evidentiam , quod manifefto patet ex 
iis , qi« adduxerat . 

b Alio jam argumento utitur con- 
tra innatas ideas j quod nimirum ho- 
mines filireftrcs » & rudes , do&iorts 


citent» 5: fublimiora meditarentur, 
quam ii , quos educationis prxjudicia, 
& urbani ftrepitus , ab alTidua idea- 
rum innatarum contemplatione aver- 
tunt j quod quidem qui affirmet , om- 
nino deiipiat . 
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Haud * equidem ante animis genera ipfa , & nomina 


»50 


Pluribus aptari quae poifint rebus , habemus , ( quaedam , 
Quam fingillatim multas res , unde neceffe efl , 

Notitiae quaedam communes exoriuntur: 

Scilicet in rebus cum noflri plurima fenfus 

Exempla oftendant , quae conflent ordine quodam ijj 

Inter fe certo , facile hinc fe tollit ab ipfis 

Mens furfum exemplis , rebufque abduda , iocifque 

Ordinis illius naturam, vimque reeenfet , 

Ingenitamque putat, quoniam, quo cognita primum 
Tempore iit, nefeit , minimo nam parta labore: z6 o 

Sic h palmas primum aequales cum junximus ambas , 

Parve pari folium , nummorum aut orbibus orbes , 

Aut pedibufque pedes, & palTus pilfibus aequos, 
Congruere inter fe quia vidimus , inde recepit 
Notitiam hanc animus ; quae funt hoc ordine cunque , z6f 
Congruere ut poifint, opuseffe, aequalia conflent. 

Ergo c per fenfus in noftra mente genuntur 


m Solvit prxeipnum argumentum pe- 
titum ab ideis , Sc propolitiombus uni- 
verfalibus , quz videntur acquiri non 
poife per fenfus lingularia tantummo- 
do exhibentes . Affirmat igitur , gene- 
rales ideas > & propolitiones oriri a 
lingularibus repetitis fxpilfime, in qui- 
bus cum mens certos ordines > & certas 
relationes perfpiciat , vi libi innata 
eas generales ideas » vel propolitiones 
ciformat libi » quas cum ab ipfa infan- 
tia line ulla difficultate cctperic effor- 
marc , iplius prime efformatioais jam 
iinmemor habeat pro innatis . 

b Rem illultrat exemplo ejus prin- 
cipii > qui congruunt , funt Aqualia , 
quod affirmat > acquiri vifa plurium 
aequalium congruentia . 

Sed aliquando generales etiam pro- 
politiones habemus in mente, ante lin- 
gulares, ut quotiefcumqiie in lyllo- 
gifmo cx binis' univerfalibus propoli- 
tinnibus novam univerfalem itidem in- 
ferimus, quamanteanon noveramus, 
nec lingulares ipfi reipondemes _ha- 


Efff- 

bueramue . Generales ideas , ubi ei- 
dem generali conjun&as deprehendi- 
mus , inter fe conjungi pcrfpicimus , 
licet lingularium conjunilioncs nun- , 
quam ante viderimus . 

c Olleniit jam , quo paflo genera- 
les iikx efformentur. Per fenfus oriri 
in mente ideas lingulares, quas primo 
acquirimus: eas eife quamplurimas , & 
quamplurima earum diferimina : non 
polfc pro tanta multitudine parem ad- 
hiberi multicudinem nominum tadeo- 
que iis , qux minus differunt inter fe t 
idem adjungi nomen , quod aptetur 
lingulis , qux exprimuntur iis ideis fi- 
milibus : lic rerum ab ideis cxprefTa- 
rum componi clalfes quafdam alia» 
magis, alias minus late patentes . 

Adhibet exemplum exercitus , in 
quo piures milites manipulum , mani- 
puli cohortem , cohortes legionem , 
legiones exercitum ipfum componunt. 
Efl tamen hoediferimen inter nomen 
exercitus , & univerfale nomen quod- 
piam cx. gr. Animal, Hemo , quod de 

fin- 


Digitized by Google 


** 


LIBER PRIMUS 

Effigies rerum , veluti quae dulcia , dura , 

Et varie fucata» fonora , & odora vocamus. 

Atque alia 'e genere hoc , quorum funt nomina mille , a 7® 
Non tamen ut poffint pene infinita notari 
Vocibus , & verbis totidem difcrimina quaeque. 

Propterea , fimili queis nos ratione ciemur , 

Sunt eadem fortita vocabula ; cogimus illa 
Nam quafdam in fpecies , & fub communia ligna.* »75 
Haud fecus ac fumptis miles Romanus in armis , 
Undique cum fefe fua fub vexilla recepit, 

Pluribus e junftis fulgentes are manipli 
Principio exfiirgunt , cx illis deinde cohortes , 

E multis prodit legio una cohortibus; uni 
Si jungas aiiam , atque aliam bis , terve, quaterve, 

Fit Poenum aufurus tentare exercitus hoftem . 

Haud fruilra vocum hsec compernia repperit ufus , 
Innumerabilibus ne mens opprefia labafcat 
Tot rerum fignis , quot funt. res undique privae, a8j 
Et fit opus nova quaeque novis dare nomina rebus . 

B » * Com- 

jBngulis hominibus dicitur tfl Animal, nim quantum prodefl idioma j*m con- 
, tft Hemo , de lingulis militibus non llitututn . Dum ab ipfa infamia idem 
d icitur , tjl Exercitus , tft Legio . nomen pluribus rebus tribui videmus» 
Addic demum > id vocum comptn- qux partim intev fe conveniunt , pnr- 
dium clfe utiliflimum generi humano , tim diicrcpant > ufuro acquirimus ad. 
ne immenfa vocum copia memoriam notandi» in quo conveniant » in quo 
obruat. Hic autem notandum illud > diferepent . Fiuimur obfervationibus 
aliquando majus etiam adhiberi com- alienis, & numinis cjufdcm repetitio, 
fenei ium, cum nimirum c pluribus fpe- ne ab aliis indhuta res a noftris ideis 
ciebus lub eodem gcneic contentis > nobis exhibitas conjungimus, vel dif- 
aliqua nomi te luo carcat , & folum jungimus . Hinc tam hebetes, qui 
generale illud retineat» Sic nomen foli in filvis deprchcnfi funt , & qui 
trialtjuium fub fe continet triangu- furdi » ac inuti . Ut in Afttunomi* 
\umfca,enum , quod habet omnia Ia- nos, qui prxteritorum Aftronomorum 
teia inaequalia ,& ifojceles , quod fal- obfctvationibus fruimur , & curfuin 
(em duo «qualia habet . Sub to conti- altrorum facile novimus ab ipiis Ion. 
netur St id , quod habet omnia latera go labore digellum , fine illis per fo~ 
«qualia. St id quod habet duo tantum, las noflras obfervationes parum ajmo- 
lllud habet fuum nomen iqutUterttm, dum in ea feientia proficeremus j fic - 
hoc nuiium peculiare habet , fcd re- qui nominum ufurpatione ab aliis ad. 
tinet genet ale tfafceles . hibita caruit, eum per fe folum fnas 

Notaudumitidcm.boc padi i rem fe bt- Ideas in ordinem redigere drbeat , Se 
here in generalibus ideis effirmanjis, limites conjungere, disjungete diffi. 
ubi homines primo in unum cogregati miles, plurimum h*rci > & parum pr«» 
•ovum idiouia conflttuanc • Nobis mi- ficit» 
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Communes 1 tamen hinc naturas credere pronum efl , 

Ac veluti in numero rerum fint , unde creatas 
Naturam res quaeque fuam decerpere poflint ; 

Protinus errorum feges unde uberrima manat. 190 

Ac b mens dum rerum formas a fenfibus ortas 
Intra fe recipit , variaque a parte revolvit 
Contemplans , & fe varia ratione figurans, 

• Ipfa fibi occurrit fsepe , in fe verfaque motus 

Percipit ipfa fuos ; atque hac ab origine mille 295 

Exfurgunt etiam fpecies, & nomina mille, 

Nofcere uti , dubitare , & credere , velle , probare , 

Spes , & amor , dolor , atq; odium , timor, ira , voluptas ; 
Dicere quaeque foret longum , vel queis data nondum 
Nomina funt , vel quae communi voce fruuntur . 300 

' His c ergo geminis tantum de fontibus omnes 
Notitiae menti , quotquot funt , fuppeditantur ; 

Scilicet aut ipfis venere a fenfibus extra , 

Aut poft a variis animai motibus intus : 

Tertia nulla via eft , qua poflint infinuari 305 

In nofiros animos , 'nec ab ulla parte meare . 

At quae fic duplici fiunt ope , femper eadem 
Non perflant ratione , fuis nec finibus haerent. , 

• Mens formarum opifex nettit , disjuhgit , Sc auget , 

Ex- 

a Concludit > liunc eflc fontem er- mens, vel per reflexionem fupra fuo* 
roris illius, quo univerfalcs naturas ipfius motus. Ue naturalibus hic Hei* 
aliqui admiferunt , nt Plato, quod agit, quas habemus, dum corpus inco- 
hanc generalium idearum derivatio- limus. Deus enim aliquando immittit 
nem nequaquam confideraverint . idea* , quz nec ex reflexione oriun- 
b t Ad eas ideas gradum facit , qu* , tnr.nec fortafie nllofenfuum minifte- 
per reflexionem acquiruntur , dum a- rro infmuantur. Anima vero poli mor- 
nima fuos Ipilus motus fentit , & con- tem line fenfibus , & corpore adhuc 
fiderat. Earum multae habent fua no- ideas excipiet rerum etiam extra fe 
mina , five ad intelleSum pertineant , politarum ratione aliqua nobis ignota, 
ut cognefcere , dubitare , credere , fi- Porro ideas ex illis fontibus hau» 

ve ad voluntatem , ut velle , [perure, flas mens vi quadam fibi ingenita plu» 
atque alia , quz Nofier commemorat, ribus modis verfat, ac transformat iit 
Innuit autem, elfc ptures alios ani- alias , quas fibi comparat. Aliquz ef» 
«ni motus , qui nomine careant , quos formantor per przcifionem, ut ajunt, 
quidem fzpe exprimimus per illa quod. & abllraftionem, ut idea infiniti, quae 
dam , veluti , qua fi & alia ejufmcdi . oritur abftrahcndo a finibus, immenfi 
c Concludit , nullas alias haberi a menfuris , pollquam finium, & men» 
ideas, nili quas vel per fc&fus acquirit fur arum ideas pes fcofua liaufimus. 

Alie 


Digitized by Google 


LIBER PRIMUS. tf 

Extendit» minuit , transformat) & undique verfac 310 

Omnimodis, certo fine fine , fine ordine certO) 

Olli ut collibitum eft nimirum , aut fors tulit ipfa . 

Non tot monftra parit nutrix invifa ferarum 
Inter arenofos montes , exuftaque faxa 
Africa) quot noftro portenta informia furgunt 31 y 

Saepe animo ; pugnant contra , & ilabulantur ibidem , 
Difcordefque novant alieno femine fcetus. 

Et * quoniam , per quos introrfum infertur imago ) 

Senfus , nempe oculis , atque auribus ) atque palato 
Qui refident , totifque cientur in artubus extra ) 

Prorfus corporei conflant fateare , necefle eft , 

Corpus .id , in fefe quod fenfus continet ipfoS) 

Nexu > nefcio quo ) jundlum cum mente teneri ; 

Quo nexu fit , uti varios illius ad iftus 
Evigilata modis moveatur, percipiatque 
Haec variis ; contra certis refpondeat ipfum 
Motibus arbitrio mentis , capiantque , terantquc 
Auxilia inter fe pariter, veniatque quietis 

Alia per conjunSIonem eorum , qua tendo eft mium e prajudiciis ortu* 
nondum conjunda vidimus , qua vel ex eo ■ quod intervalla , qua haberi 
conjungi poliunt, uc plerumque, ubi a- arbitror inter bina quavis materie 
liena legimut fcripta , audimus narra- pun&a» fub fenfus noftros non cadant- 
ta , vel Icribcnda , & narranda imagi- * Hx ea idearum origine dclabitar 
• namur, vel conjungi nequeunt, ut idea ad conjunSionem corporis, Sc anima» 
omnes impoflibilium , ac monft rorum qua motus quofdam Htriufqi ita con- 
piurimorum , qua (ibi confingit ca fa- iunglt , ut alter alterum necefiaria 
eulras menda, quam appellamus Pius»- confcquatur . Adhibet astem voce* 
tafiam . illam Hexu ntfeie <j«o , ut indicet ob- 

Ex illis prfeifionibus fzpe & erro- fcuriflimam c(Te rationem coajun&a- 
res nafcuntur plurimi » ac prajudi- nis ipfius . Alii phpficam alterius ia 
cia , qua diu retinemus . Eorum pre- alterum a&ionem admittunt , alii ne- 
«ipuus fons eft is , quod ea , que nec gant . Inter hos Lcibnitius Harmcr - 
fenfu immediate percipimus , nec ad- nixm fuam Yrtjhtbilitam in fcho” 
huc meditatione alfecuti fumus , ha- las invexie . Animam fuas ideas , Sc 
beamus pro nullis . Sic erraret fane , fuos motus evolvere per fefe , corpus 
quicumque terra quietem idcirco cre- itidem per fefe motus fuos . Deum vi- 
deret, quod motum ejus non depre- diffe motus ipfos, Sc animam in e» 
hendat , quem non deprehenderet , li- corpore collucafie , cujus mutus ejus , 
cet adeffet . Errat, qui vitrum con- anima mocihus refpondcrent . Ego 
tinuum putat , quod puros non videat, quidem ab ea lententia mirum quan- y 
quos quidem argumenta plurima evin- tum abhorreo. Rationes, qua ab ca 
eunt adclfe . Qniit immo , nt fuo lo- mc retement , ipdicabo in fupplcmea- 
co videbimus > continua materie ex- to. 


31» 
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Alterum in alterius partem , partemque laboris : 

Alterum ab alterius proin motu pendet , & inde 330 
Excipit impulfus varios , redditque viciffim , 

Scilicet hoc animi nobis mens confcia monfirat . 

Prjcterea m hanc animi vim nofiri in corporis artus 
Partim exerceri fponte , ingratifve necefie eft , 

Non id agi ut nequeat , quod agendum : libera partim 3 3 j 
Eft eadem . Internos quoque fas pe extenditur ipfos 
In motus animi vis libera ; quifque quod intra 
Percipit expertus, claraque in ( uce tuetur. 

Nec b mihi fe contra Rario hic , quas fufficit , ipfa 
Efferat, & mentis moderandae frasna receptet. 340 

Multi illam eundis ponunt fundamina rebus; 

Unde etiam Veri in mentem fons defluat almus ; 

Hac fine quandoquidem nil prorfum exiftere polle , 

Nil fieri a nobis , Divina aut mente, fatentur. 

Nonne, ubi Libertas dominatur, multa necdfeeft 34^ 
Arbitrio fiant ut noftro , nullaque confiet 
Multarum ratio rerum , nifi fola Voluntas? 

Ipfa movet fe mens , cotrraque moventibus ire 
Quit caufis , caufis nec quoquam impellitur ullis 
Interdum : quid Numen enim , cum cond.ret orbem , 35* 

Impulit , ut fpatii folem in regione locaret 
Hac ipfa , noq qua fulget Cynofura , vel ardens 
Sirius , aut in corde furit qua flamma Leonis , 

Perflarent tamen hoc tunc ordine ut omnia eodem ? 

Cur neque , ab exortu rerum numerentur ut anni j j s 

Tum 


a Motus corporis alios efie > ait, 
neceflfarios , uc clt motus fanguinis, ut 
pallor ex Cubito metu , alios liberos , 
u: fpontanei manuum , ac pedum mo- 
tus . Liberi autem motus corporis ef- 
fe non • poliunt , nili etiam animi im- 
perantis motus fit liber . Hinc & a- 
nimi liberos motus Nofier commemo- 
rat . 

Ut libertatem ipCam evincat, ad in- 
timum cujufque fenfum , & experien- 
* tiam provocat . Haud ignoro quid 
reponi foleac : nos eundem habituros 
feufum , fi ad motus cofdem ipfa nos 
mentis natura , ac praecedentium mo- 
tuum feries determinaret . At fi cjufi 


modi meditationibus plus «quo indui- 
gemus, nimia» nos litterae ad infaniam 
perducent . N s hi I ufquain certi erit,, 
fi in tam peiTpicuo fcnfu noftro inti- 
mo decipimur. Sapientifllmus natu- 
rae Conditor ei malo occurrere omni- 
no debuit, & mentem, cujus pabu- 
lum ve itas clt > ad veritatem indi* 
nare , non ad errorem . 

b Praecipuum Leibnitianorum prin- 
cipium impugnare hic incipit , quod 
Rationis fujficimtts principium ap- 
pellant, in eo litum, ut debeat femper 
haberi ratio fuffici.ns.cur aliquid po- 
tius fit , quam tum fit < 

Porru 
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Tum plures , voluit, vel contra? quidve coegit, 

Ut faceret non pulchra magis , melioraque multo > 

Quae fecit ? tantis faciundis fumma Poteftas 
Rebus an exhaufta eft ? majus, melinfque nec ultra eft ? 

At * neque fe egregiam commendat ob utilitatem $$© 

Haec Ratio : facilis non fe via , nec nova pandit 

Propterea ad verum. Vel, fi libet, indita eundis 

Sit rebus Ratio, quae fufficit , illa videri 

Idcircone queat nobis, praefioque repente 

Elfe tenebrofae fubeuntibus abdita regna 36 j 

Naturae , velut -lEnean excita Sibylla 

Taenariae duxit per opaca fi lentia nodis ? 

Scilicet illam ipfam veftigarant rationem , 

Qui caufas rerum veftigavere latentes . 

Infinita' tamen caufarum fumma profedo eft 370 

Haud minus idcirco , quas ignoramus , & ullo 
Conatu , aut ullis opibus pertingere non eft : 

Ipfa latet quoniam rerum Natura tenebris 
Obfita, nec, tenuem nobis ni fi , protulit, umbram. 

Qua- 

Porro hoc principium , uc a Lci- tummodo efTe , ait, fcd etiam inu- 
bnitianis affiimitur, libertatem at- tile , quod quidem Leibnitiani ha- 
bitrii profe&o penitus evertit >& hu- bent pro prarcipuo ad veritates de- 
manam , & Divinam j requirit enim , prehendendas inftrumentn . Inutilita- 
■t femper (it aliqua ratio, propeer tem probat, quia licet concedatur, , 
quam voluntas ab eadem determina* haberi debere rationem diffidentem , 
ta potius velit , quam nolit . Contra cur aliquid potius fit , quam non Iit , 
ipfuin principium affirmat Noiter , cum nos rerum naturam ignoremus , 
aliquando nullam aliam rationem ef- & caulas , qua qiumplurimjt poflunc 
fe , cur voluntas determinetur potius elfe , videre non poffiunus , an aliqua 
ad unum , quam ad aliud , nili iplum racio fufficicns habeatur , & qua lic 
arbitfium. Stat pro ratione volun- in lingulis cafibus . 
tas. Adeft femper ratio , eur velit , Profeflo cum Leibnitiani fatean- 
non cur potius velit , quam nolit . tur , efle aliqua mala in mundo , fed 

Argumentum defumit Noder a Dei ca tolerari propter alia bona, cum 
libertate , qua in mundi libera crea* quibus conne&untur, dum in aliquid 
tione fe prodit , a loco nimirum , inquirimur , dubitare femper potcri- 
quo mundum pofuit , a tempore , quo mus , an in eo Deus bonum aliquod 
creavit , a linita creatarum rerum quarfierit , in cujus gratiam malum 
peefe&ione , quam felegit perfeflio- aliquod permiferit, an in eo permi- 
tibus omiffis . Quid ad hxc refponde- ferit malum in alterius majoris boni 
ant Leibnitiani , & quomodo impug-v gratiam* Incertum igitur ducem fc- 
nandi lint , dicam in fupplemento . quimur , fi ei principio fidimus . 

a Hoc principium non falfiun raa- 
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Quapropter * noftra eft , ut dixi , libera prorfus 375 

Mens animi ; ratio neque fufficit ulla profe&o , 

Qualem nos intus fentimus , libera ne fit , 

Arbitrioque fuo fe , quo libet , undique fleftat . v 

Quod k fupereft , quoniam , qua mens ratione receptet 
Notitias , quid & intus agat , qux corpus , & inter 380 
Ipfam , foedera fint , quid de fe confci a nofcat , 

Diximus ; idcirco num te cognofcere mentem , 

Jaftes , qualisea eft ? Ignotum num tibi temet 
Froin non effe putes ? paucis e viribus illis , 

Quas docui , fperes deprendere funditusomnem 385 

Naturam interius , quaenamfic, quidve fit illud , 

Quod facit in nobis , quod noftros fuftinet adus , 

Edudifque ex fe veluti fubfternitur orfis ? 

Quod tioi fi clara polfit ratione patere , 

■ Cur omnes etiam vires , cur munera eunda 390 

Ignores , quas cumque illo de fonte capaci 
Effluxiffe queant , penitus funt innumerali 
Quae numero ? cur fic nequeas manifefta tueri , t 
Mens alio faceret quid tempore , reque , locoque , 

Corpore proque alio, atque aliis quoque fenfibus ejus , 39 S 
Qualis morte obita , quid agat fine corpore fola ? 

Omnia quae quoniam nos ignorare fatemur , 

Ignotam nobis 'etiam fateamur , oportet. 

Multo plus mentis naturam , vimque animal • 

Altera c praeterea in rebus quae corporis extat 4 00 

Na- 


4 Concludit > liberam prorfuj effe 
voluntatem nodram . & fuo arbitrio 
uti ita, Ut alia fufficienti ratione,qua 
determinetur , nequaquam indigear. 

b Licet nonnulla , qua: pertinent 
ad nodram mentem , & ejus agendi 
modum » cognofeamus , docet > non 
idcirco nos cognofcere mentia natu- 
ram . Si enim eam cpgnofceremua , 
non ignoraremus profeiio alia tam 
multa 1 qui ad ipfam pertinent , qux 
hic Noder fati* clare & eleganter 
perfequitur , qui quidem penitu* i- 
gnoramus • 

c Ab animo ad corpus gradum fa- 
cit , cujus naturam xque nobis igno- 
nm elfe , affirmat • Corpus euim non 


nifi per fenfus cognofeimus, fenfus au- 
tem ipG ad fubdantiam non pertin- 
gunt , pauci numero funt , & imbe- 
cilles . Iis tribus argumentis utitur 
Noder , St hic quidem primum flacim 
proponit • Senfus nimirum rcfcrunc 
quemdam externum veluti corticem » 
proprietates nimirum quafdam , Se 
quidem eas folas , qui pertinent ai 
communicandum motum in noftris 
fenfibus , adeoque non pertingunt ai 
intimam fubdantiam , qui fubed Se 
iis proprietatibus , & aliis adhuc i- 
gnotis , Se qui olim fortaffe dete- 
gentur , St habebuntur pro novis . 
Porro proprietates ipfas appallat ef- 
fici», Se munera. 
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Natura , an pariter quoque non ignota latefcat, 

Et penitus cxca fefe in caligine verfet ? 

Hujus notitiis per fenfus nam via foios 
In mentem patefit : prim i ergo fronte videtur 
Tantum : & nil aliud , nifi quas funt extima , monftrant 405 
Senfus : non etenim penetrant in vifcera rerum , 

Propterea tantum pauca , & vix nota profefto 
Corporis apparent , quas dicere propria fuemus , 

Aft hic officia , aut vires , aut munera dicam . 

Atque hcec unde fluunt , quidque his fubfternitur intus , 41« 
Quaeque alia exfurgunt fors infinita , queuntque 
Pro rebus prodire novis , noviiffe negatum eft . 

Praeterea * noftro fenfus in corpore quini 
Cum vigeant , totidem nos percipiamus , oportet j 
Multa modis } at fi notis fuperadditur unus , 415 

Tum fpecies quasdam nova corporis , atque poteftas 
Exoritur i fi deinde decem , aut adjungere centum 
Pergas, aut decies diverfos denique centum 
Senfus , quStm variae vires , diverfaque noftras 
Afficient quovis e corpore munera mentes f 41» 

Proin plus nota forent gcneratim corpora quaeque 
Nempe modis totidem : fed adhuc natura lateret 
J Tom-L C Io* 



a Subftantiam corporis a nobis igno- 
rari probae hic fecundo loco ab exi- 
guo numero fenfuum, qui fune quinque 
tantummodo • Plurimi omnino alii 
polfunt exiftere , quorum nos nullam 
Labemus ideam , & fortalfe inter ipfi-. 
us terre incolas > mulco autem proba- 
bilius inter incolas Planetarum , vel 
ad folare , vel ad Fixa: cujufpiam fy- 
fiema pertinentium habebunt aliqui 
plurei ejufmodi fcofus a noftris ad- 
modum diverfos , quibus idcirco na- 
tura corporis videbitur admodum di* 
verfa ab ea , quae nobis videtur , 
ob admodum diverfas proprietates iis 
fenfibus detectas , 

Jam vero fi nos haberemus ejuf- 
modi fenfus , profefio alias plurimas 
corporum proprietates detegeremus, 
quas nunc ignoramus • Adhuc tamen 
ipfam naturam carum propricuttun 
fontem ignoraremus . 


Exemplum Nofter adhibet cujuf- 
'piam , qui ab ipfo exortu fit cucus , 
tum repente lumen recipiat, cujuf- 
modl exempla nondefijne . Hum ca- 
culis caret ; non habet colorum ide- 
am , nec multum dolet , quod iis 
carcat , qua: ipfi ignota funt • Ubi 
videre ceperit, tum repente agno- 
fcit, quanto bono civucrit»quam mul,- 
tat ipfi notitia: defuerint. Idem , in- 
quit , & nobis accideret , fi alios il- 
Jos repetite fenfus reciperemus . Ve- 
rum nobis quidem multo etiam magis 
incxpe&ate nova ille ideae adveni- 
rent . Nam is caecus ab aliis audire 
potiet nautea , que ipfi defiderium ex- 
citarent eorum , quorum claras qui- 
dem ideas non haberet , haberet ta- 
men confidas , & relatas uteamque ad, 
reliquas , quas habet . Nos nullam 
prorium habemus eorum , que per 
illos alios fcofus cogaofscrcutur, 
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Intima , 9c officiis fupereflene plura retegis 
Infi litaque * quae fluere illa ab origine poflune , 

Quorum notities in mentem nulla veniret . 

Haud aliter quii* quos oculorum lumine caffo* 

Ex utero miferans mater profudit in auras , 

Illi non lucem , perfufaque corpora luce 

Agnofcunt ; datur haud ullas tormare colorum 

Effigies animo ; nec res fuccendere poliunt 

Ignotsr defiderium » haud fe proinde carentes 

Credunt , nec nimium > fi credant forte , molefium cft . 

Sed fi oculis ars deinde Medentum acceflerit aegri $ , 

Suffufafque acies purgaverit ; ecce repente 

Cum fenfu nova eunda novo , nova corpora circum 

Mirantur , circumque novas cum luce figuras > 

Et cum SoW diem , Sc cum multo fidere nodem , 

Et mare diflufum late , temfque patentes, 

Urbes , conventus hominum , fpedacula , pompas , 
Tranflatofque novum fubko fe rentur in orbem . 

Poft rebus caruifle bonis , caecofque fmfTe 

Agnofcunt , & qu^m fuerit tum parva fupellex , 

Notitiarum animi detrado non magis uno 

Qu^m fenfu : quid erit , fi centum % aut mille repente 

Auxilium menti tota cum merce venirent ? 

Furfitan & multis tam vafli in partibus orbis , 

Tanta ubi vi ventum faeclis fpedacula prsebet 
Tot variis uber rebus natura , raodifque , 

Multiplex genus eft animantum , quod potiatur 
Aut aliis Joripe * quim nofmet , fenfibus , ipfis 
Pluribus aut multo , diverfoque ordine nexis ; 

Atque hi non rerum , quae nos , fimulacra receptant 
Corporearum animo , led nulla fors ratione 
Conveniant noftris quae prorfus , at undique diflent , 
Qebeat ut diverfa eadem natura videri . 

Adde * , quod hi , queis nos pollemus fenfibus , audi 
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Si 


m Tertium jem irgumectum pro- Limites nimirum quidam aoltric 
ien petiium ab 'sobccilliratc noftro- fenfibus confiituti fuot , qui ad vi- 
rum fenfuum . quorum rit fi augere- tam tuendam maxime conducebant . 
tur , pollent alias p tot fui corporum SI eorum vis augeretur , po itent ii 
forma* menti exkibere > quemadrao- quidem plurimum nubit ireommoda- 
dnm pnivi* admodum tenuit fatis po- re « Lux diurna oculos preftingueree 
tenti microfcnpio infpedus apparet, nobis, ut no&ii* • levis sephprus au- 
*' quadam ingentium futfiW a K *« obmodcitr , «l ipud Nili c*urs- 
fcu< nasuiu» (ou^crict . In 
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Si qua ter crefcant » declefve * vel amplius arte , 

Oftendint aliis circumdata corpora formis ; _ 

Ut cum tranfpidmus vitro pertenue tumenti 

Corpus ad apricam fole illabente feaeftram ; 4!» 

Quas fufci fuit ante coloris s opacaque vifa > 

{ am tum parte nitens omni pellucet arena * 

►arvaque proceris furgit fe montibus aequans * 

Ut velut imoofitum mireris Pelio Oifam » 

Frondofumque etiam fuper Oifam infurgete Olympum . q«f 
Poife datum nempe eft noftrts nil fenfibus ultra , 

Qukm quod conveniat fervandae ad commoda vit* ; 

Ut fi vividior decies , iterumque , iterumque 
Sit decies , gemina qui fenfus in aure locatur * 

JEftivx lenis Zephyrorum fibilus aur* > 47* 

Aut per faxa ftrepens mufeofo margine rivus » 

Aut rari tenuis rumor per compita vulgi , 

Obruat immani ftrepitu aures haud minus , ac fi 

A gelido Boreas truculentas fidere pennas 

Concutiat > qualis , cum fuftulic Orichyara a 47F 

Aut fi Nilus aquas fpumofo gurgite labens 

Protinus ^Ethiopum de verticibus preroptis 

Omnes praecipitet deorfum , aut tonitralia c*U 

Atra ruant iracundo Jovetempla fuperne . 

Ergo * iterum atq; iterom fenfus non poffe fatendum w 4»« 
Corpoream nobis naturam oftendere rerum . 

Plurim 1 quin etiam , quovis quae ia corpore ineife 
Monftrant > frigus uti nivis eft , aut eft calor ignis » 

C » A* 


fiat immani fragore fere furdi fiunt 
incolar ; fi mulco delicatiore* oculo - 
Tum , vel aurium fibrillas haberemus. 

4 Concludit fenfut ineptos elfc, ex 
tribui nimirum cxpoficit capitibus , 
ad naturam corporis demonftrandam 1 
tum aliud argumentum aggreditur , 
quo evincat eandem nubis ignotam 
e fle » quod nimirum in corporibus • 
qua nofiros fenfus afficiunt » nihil eft 
aliud » nifi vis » & motus , quo ner» 
vot noftros agitant > ex quorum mo- 
tu deinde in mente noftra idgt diver* 
far excitantur caloris , colori* , fa- 
poris > & alie cjufmodi , que pluri* 
nam dferepam a motibus , a quibus 


ortum ducunt 1 St mnito magis a na- 
tura corporis cofdctn motus txcitan* 
tit . 

It quidem ii motus excitati in 
organis noftrit ita connefiuatur cuna 
illis ideis , ut nec ille idex excitari 
poliant fine illis motibus . nec, excita* 
tis illis motibus» liberum fic nobis ea» 
ideas impedire . Hinc nimirum nui* 
lam ceoo propriam coioria ideam ex* 
citare poflumus » nec aftcfikioem i» 
animo alterius movere » quam nuu* 
quam habuit i fed ai fiimmum per 
aliat fimiles ideas » vel affiefiiones» 
qua* aliquando habuit, illisa* »U* 
•ttumque iapplcmu » 
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Aut odor , aut verni florum; per prata colores rv ..miv ■ "■ 

Aut rerum varius fapor eft per texta palati , , u >n 48 f 

Lanae mollities , ferri rigor, afperitafque , • j rvirr 
Atque alia e genere hoc , in nullo corpore conflant L 
Revera , fed funt fpecies in mente coortae w, ' - 

Per fenfus , agitant variis quos corpora plagis . , 1 

Vis in materia proin tantum eft , atque poteftas :r; 490 

Harum , quas memoro , vel de genere boc aliarum ; vub-i i f * 
Rerum notitias in aoftra mente ciendi ; • . . , v • rrrrV; f 

Quas mens ipfa quidem per fefe , experta nifieffec * jtrh r 
Efficere haud ullo pa&o , & formare valeret ; m?. up r 1 
Nam neque cyanei qui fint , rufique colores > . 495 

Et veneti , feu yeda procul quo ,njala fapore , , z$‘W u ., 

Novimus, aut ullo mentis patingere quimus \ ,.,<«! sri 7 \ 
Conatu, nifi viderimus , quae corpora fucis ~..fr cxm •>-<. X 
Illita fint illis , vel jioftro admota palato unoi n».i ?. A 
Mala prius fuerint : tum nullis talia.quimus . jvmiujo* 
Exprimere, ut poffint alii cognofcere , lignis , r, }{ t.h . \ 
Ni per res , fimi^isqueis fenfus ifteffe videtur . r r, , 

Has neque notitias non intus habere valemus* » v-1 
Cum res pofeit , gfi cum fenfus afficiuiitM 7 «muo.T 
Aut mutare aljffrj nec, cumdolqr urget , eundem «Jt 505 
Non fentire potis mens , autdaetarier inde. ; r -i ii, tui A 

Quare.in a «materia fenfus , animumque movendi ,y. « r 
V ires effe quidem fias cognofeirpus ; at quid eaedem c 1 > 

Sint , aut unde fluant , prorfum ignorare fatendum eft.. '7 
Hos igituf fenfus £ i non largita fuiflet ; . «ir.- jiJtA 

Natura , an vires iflas conflare putares , 

Tantum refpiciunt qua: fenfus ? proinde queamus . . , t 

Corporis officia haec cujufque,, eventa vocare . 

. Alte- 


A . a ^ ii r» ** ' ‘i 

'■ a Quoniam foiitm eognofcimd* irt 
torpore efle vitei quafdam , qu* pof- 
fnnt noftros fcnfiis it* afficere , & fi 
fenfibus careremes , harum ipfarum 
virium notitia dceffct , ae idcirco dc- 
tffci is .cffe&us , quem in nobis eb- 
gnunt 1 hac omnia , inquit . ad cor»- 
foris naturam non pertinent , ftd 
Tnnt quadam ,'qea cOrpori accidunt, 
vel eveniunt, unde vulgo dicuntur 
«teidentia , quae Noflcr latine evtrt- 


? !s.;r:v > •. 

ta vocat ; cumque hbflros rtntummo- 
dt> fenfus refpiciant , rtoh abfolut* 
quadam, fed refpeQiv* funt eorpor- 
rom proprietates . Si nulH adelfcne 
•ftnfas.corpors fuam eamdem naturam 
'haberent , nec tamen ullus haberetur 
Ioniis , aut fapor , vel eoior , nifi 
horum nomine inteiligacur fola dif- 
■ politio , quam habent corpora ad ex- 
citandos ia nbftris organi* motus 
quofdam . 
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t* Altera * praeterea quoque funt , quas munera dicas ' .. * 

Conjun&a ; hxc etenim junguntur femper , & haerent JIJ 
Corporibus ; proin & fejungi , feque gregari 
Materias fine difeidio non poiTe putantur . 

Pauca tamen nobis ea demum cognita conflant 
E numero ingenti : plura , at non cunfta daretur 
NofTe eadem porro , fi vis pollentior e fiet jz* 

Noftra animi ; norunt &, queis fublimior , atque 
Mentibus eft aliis potior natura , vigorque ; 

Namque alias ultra nos mentes efle , iterumque 

Atque alias iterum ; & fic femper crefeere longo 

Ordine , queis tanto plura ac majora patefeant * jz J 

Haud dubitem ; ut contra defeendere faecla animantum 

Cernimus , & parvo inter fe diferimine tantum 

Deficere , ut tenuem vix fervent ultima vitam . 

. Corporibus k proprium fcimus quapropter inefle 

Mu- 


ri Ad alias jafh triniit corporis 
proprietate», qux nullam ad noflrci 
iitnfus relationem necelTariam ha- 
bent. gas Nofler, voeat conjuncta, 
«lij ubfolutat » Si cjfentialts dicunt , 
.qua: nimirum a natura cenfcuturfcpa- 
rari non pofie. Admodum paucas a no- 
bis agnofei affirmat j multo plures re- 
vera haberi } St effis alias mentes 
Inulto nofiris fublimiorcs , quae mul- 
to plures. agnolcant . 

, Hic veto occatione arrepta illam 
Innuit veluti continuitatem quandam 
In mentium diverfarum ferie > quam 
librq i eap. i , § ll. exponit Lo- 
ckiut , ex quo., plurima eorum , quas 
ad Metaphyficam pertinentia huc Nq- 
,fler congctfit , mutuatus eft . Ut ni- 
. mirum feriem quandam videmus infra 
nos conflitutam , in qua per admo- 
dum infenfibiles gradus a Brutis dt- 
fcenditur ad vegetabiles fuhftlntias, 
. ac demum ad maxime inertes madis, , 
ita St fupra nos fimilcm in mentibus 
feriem exiftere . Admodum autem 
cauti: loquitur binas cjuun«di fjtii* 


proponendo , ne 1 fpiritu quoque ad 
materiam per infenfibiles gradus tran- 
fitum proponat, aut admittat ..Sed 
de tota hae re plura in fupplemento . 

b Proponit ejufmodi proprietate^ 
efTentiales eo ordine, quo de iis a- 
durus eft : ExtcnGonem : Impcnetra- 
bilitatem: Mobil itatemtpigurabilitf- 
tem • His bioas addit recentius dete^- 
&as Gravitatem , St Vim Inerti* , 
de quarum p.ofteriore paucis aget pri- 
us s tum de priore pluribus libtis . 

. Has etiam ak/olutas dicunt , non 
quod nulla ex iis relationem impor- 
tet , nam< impenttrabilltas relatio- 
nem ; quanfUip habet particulafuih 
.materiae ad fe invicem , ut conftat , 
St gravitas , ut infra videbimus » f*» 
quod ad noftros fenfus non referantur. 
Porro nihil aliud adime detedilfc 
. e(Te , affirmat , quod ad efTentiales 
porporum proprietates pertineat i 
unde iterum concludit , plurimum 
nos a eognofctnda corporum natura 
d illa rc . Ego aptem St illud omnino 
jywbiq i&qorari arbitror, an e*. 
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Munus , uti mulcas extendant undique parres 
Per loca multa , queant ut eaedem ne penetrari 
Panes , & plures una in ftarione teneri ■> 

Motibus omnigenis etiam «fle ? atque apta figaris { 

Inquires porro quae tutemet omnia mecum ; 

Adde his praeterea gray ia efle , Sc inertia cunfta 
Corpora ; quod nuper certa ratione repenum eft » 

Et quod pertpicuum tibi poft faciemus , ubi ante 
Conftiterit , quae vis hoc nomine fubfit utroque . 

Nec jam ultra prodire datum eft : quis prendere poflie 
Corp< jream quantum ad naturam percipiendam 
Reflet adhuc ? quantum in medio quantumque reli&um ? 
Nempe hic immenfo diftenditur aequore pomus t 
Et non tranando denfantur gurgite flu&us . 

Nos levibus cimbis fat erit « fi Iittora propter 
Currimus , & tutis legimus oonchilia ripis ; J4 i 

Ne nimium a v edos pelago nox occupet horrens 
Nimborum , & magnum mare fludibus obruat atris . 

Non * eft propterea tamen > ut natura fagacl • 


Sf 


m 


> 4 « 


quas nomina»! > ad tffentiam -mate- 
ri* pertineant , an proprietate* il- 
liu* fint abeafeparabile* . an etiam 
a pura p.ndeant Conditori* fuprcml 
lege . No* fane eafdem de ipfa idea* 
haberemus , quocumque e* i» modi* 
fc re* haberet . 

« Quamvis intrlnfectm corporum 
luturam Intueri non liceat > non e f- 
fc abiiciendnm affirmat Natur* in- 
vcftigandi ftudium : poffe ea eater- 
oit illis proprietatibus piares detegi 
in dies : Id ipfum furtim* laudi efle . 
Ideam fane > quam habemus conWam 
fubftanti* ea* habenti* proprietates , 
proprietatibus i piis auftis.estendimu*. 

Rem llluftrat aptiflimo eaemplo 
•jus fubftanti*. quam aurum appella- 
mus , ac ftriem proprietatum co or- 
dine proponit . quo ipfa* detefias ef- 
fs verofimile arbitratur } colore* 
fulvum > pondu* grtviflimum . duSi- 
licatcm i fuGlltatcm • qsod ia fidi*» 


ne nihil amittat , quod robiginem 
non contrahat . Dhi hi* tautumnmdo 
proprietaribu* auri fiibftantiam conti- 
neri eft creditum . Sero additum > 
folvi per illam . quam dicunt aquam 
regiam , & prnclpitari immiflb falc • 
PorTO & ali* fupererunt plurim* 
ejufmodi proprietates olim fottalfc 
detegendi : quo plores detegimus » 
eo plus ad coufufam Illam natur* 
tari cognitionem accedimus } a cla- 
ra , atque intima ipfiu* naturi con- 
templatione adhuc abfumus . Idem, 
quod in hoc vidimus peculiari corpo- 
re , de corporis in genere natura 

dicendum» affirmat. In veftigamlas pro- 
prietates . quibus deteftis , illum in- 
timum proprietatum fontem attingi 
nunquam poffe : nil niG inania pro- 
fetri vocabula . ubi Intim* proprie- 
tates inveftigantnr . 

* Quid autem.fi pattim obfervatlone, 
pania ratiocinatione adhibita eoo» 
* Itare» 
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Verti gari oculo non debeat > ingenioque i 

Qu iniquam etenim illius f «creto» viferc luco» , )}t 

AbdutUmque domum , iontes & adite reporto» 

Non datur , Hefperidum poma ut fervata dracone 

Pervigili ; huc illuc obeundo , qua datur , atque \ 

Omnia centandoeft aliqu d decerpere femper • 

Ille decus , nomenque refert > ille anteit omnes > j jf 

L m notis aliquid qui adjecit , pluraque vidit 
ificia , & vires , quae cuadis rebus inhaerent > 

Atque ita majorem convexit mentis opum vim » 

Amplior ut cumulus , numeruique iit audior eju» 

Notitiis : age fis exemplo hsec percipe vero . )(• 

Cum fuit in ventum primb mortalibus aurum > 


Fulva putabatur tanttlm > rutilique caloris 

Res , fiquidem prius ert oculis , quim cognita tadt* . 

Qux de n & minibus trad ita , gravifiima multo ert 
Deprenfa ante alias , fed non ita dura ; fub idu 
Nam potuit valido ferri in quafcumque figuras 
Deduci facile , & flexu quocumque plicari .* 

Tempore port aliquo paulatim his addita quadam : 

N >m labefad iri , validifque liquefeere flammis 
Confpedumeit aurum , liquando incendia longa JJ* 

Ferret, & in flavas corruptum folvier undas : 

Quin etiam > flammis cum fufum ert , atque liquefeens » 
Ipfumin particulas tenues , fumofque vaporum 
A fe nulla vi divelli , ut plurima , polle , 

Poil fl mmis fic idem pondus fer vare rapaces , S?S 

Qiiin etiam nulla purum rubigine tingi , 

Sordibus & nullis nativam offundere lucem • 

Prae* 

liaret demum materiam homogeneam dam adfpirarc non poffimus . At ge- 
«dc , ac urnae diferimen inter corpo- ncralium corporis proprietatum , S( 
«a provenire a forma, nexu, viri- generalium diferiminum explicatio' 
bos, & moribus particularum , qu* nem in libro 10 . ea intimis iiaprin* 
fine intima origo fcnfibiliumomnium eipiis petitam exhibebimus , fortaffe 
proprietatum? Ea noflros lenfus non non infeliciter $ particularium cor* 
alia effugiunt ratione , nifi ab nimis potum textum olim eognofei difficil* 
exiguam particularum molem , Ree limum quidem cflb arbitror j protfua 
Boflrc mentis vim , nifi ob ingentem impoflibile affirmare non anftm . 
iplarum multitudinem , St fublimiOi- Interea fpecifieas naturas aftima* 
cnam lieet communem virium legem t mus , Se diftinguimns a eollcfiione 11* 
quibus fit , ut ad infimam fingularum la externarum proprietatum , in quo 
fpttierut» «ompofitinnea eognoften- plurimum confert ordo , quo dete- 
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Praeterea > quoniam his inventis tempore iongo 
Nil fuit adje&um , nibil addi poffe putatum eft . 
Tot variis auri tehtata per omnia demum 
Cum fuerit natura modis ( ut fcilicet omnes 
Semper erant avidi mortales divitiarum ) 

Extudit hoc tum fera dies , candente receptum 
Utlimpha , t Re?is quam pulchro nomine dicunt , 
Aurum folvatur paulatim , oculifque, manuque 
Mixtum ab ea nequeat fecerni ; immiferis at n 
Forte falem , magno fe pulveris agmine deorfum 
Praecipitat fubito , vinclifque tenacibus exit . 

Ergo quandoquidem naturae nunc mage mulco , 
Quamquondam , fulvi nofcendae accedimus auri , 
Et mage fors aliis deteftis progrediemur 
Poft labente die , atque aliis ditabimur ufque 
Officiis , ejus licet in penetralia nunquam 
Admiffi ; fic & generatim corporis ipfam 
Naturam per certa fequi nos munera ? virefque 
Eft opus , & prasfto quae funt , fubje&aque noftris 
Senfibus , aut quae fe vario difcrimine produnt > 
Scrutari , & femper majores ducere praedas , 
Quaeque juvent animum , fpoliis ditefeere captis 
Paulatim , & fines impune accedere ad ipfos ; 

Ncn inferre gradus intro , regnoque potiri 
Audendum tamen ; eft nulli expugnabile regnum : 
Illudunt varias fpecies , fimulacraque rerum 
Pro rebus captantur inania , fittaque monftra , 
Fiftse arces , vani referuntur deinde triumphi , 
Struftaque Thefaltco veluti ftant omnia cantu . 
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C«j 

Jam 


guntur . SI quedam C tllcuia , qu* 
iola innotuerat , i t iliis inveniatur 
fimul cum nova quadam proprietate 
conjun&a , in aliis fere aquali nume- 
ro eum alia diverfa ; eam i quam pro 
fpecie infima habebamus , pro gene- 
re qnodam habemus illas fub fe fpe- 
cies continentej Si nomen , quod pri- 
us habuerant> pro utraque retinemus. 
Si diu invenimus conjun&am ubique 
eum aliqua nova , deinde vero ali- 
cubi multo poderius inveniatur fine 
illa nova j tum, nova illa jam in natu- 


ea carentem ab ejufdem natura arce- 
mus , nec ipfi id nomen tribuimus » 
Si nunc inveniretur maifa , qux ccte- 
raa omnes enumeratas auri proprieta- 
tes haberet , fed ab aqua regia non 
folverecur , eam. non eile aurum di- 
ceremus . Si initio compertum eifet ^ 
alias ejufmodi maflas folri , alias no n 
folvi per aquam regiam , fed p er 
alium liquorem > & utrumqne in. a _ 
quali fere earum maflTarum nume ro 
notatum edet , putatum fuiifet bi njj 
cifcauri fpecies , quum altera »j tc . 


U id»4m admitfa , hanc fubfuntiam ritts liquoris ope folvcrctur • 
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Jam * praeter , fupera quae corporis enumeravi 
Conjun&a < huic fiquidem junguntur femper , & haerent ) 
Munera ; funt itidem , fimili ratione vocare 
Quae conjun&a queas » natura ut Temporis , atque €lO 
Ett Spatii ; quoniam corpus conftare profefto 
Non queat ullius fpatii > vel temporis expers . 

Quare operae pretium eft naturam inquirere utramque 
Corporis , & fpatii , atque aliis conjungere rebus . 

Atque ea quifque fibi quamquam manifeftareatur 61 f, 

Eife ; at fi verbis aliis rem pandere tentet , 

Haeret in ambiguo , & fraudum videt omnia plena j 
Temporis , & fpatii donec ratione refolvat 
Notitiam gemina , & diftfnguat nomina rerum ; 

Quippe recenferi natura haec utraque partim 
A nobis poterit > velut in fe eft , veraque , rebus 
Scilicet a cunftis fecreta , abdu&aque : psrtim 
Ipfa eadem pofcit fpeft ari , in rebus ut extat , 

Afficit & noftros fenfus , & credita vulgo eft . 

b Et primo veram , velut in fe eft , fi tueare 6*5 

Naturam fpatii , diftare a corpore nofcas ; 

Tom. I. D Non 


a Difficillimam omnium metaphy- 
ftcarum quzftionem aggreditur de 
fpatio ac tempore . Exponam hic » 
que ipfci ex Netvtono potiilimum , & 
lockio decerpta > profert » in fupplc- 
mento autem meam de re tota fen- 
tentiam aperiam . Ea corporis pro- 
prietatibus abfolutis przmittit , tum 
quod corpus quodlibet , ut extera om- 
nia > quz exiftunt , alicubi etie debet. 
St aliquando , tum quod ad ipfas pro- 
prietates intclligcndas neceffario re- 
quiruntur . 

Porro in ipfo exordio fatis elegan- 
ter exprimit illud At tgltflini de fpatio 
Se tempore, fi me interrogas , nefeio.fi 
non interrogas , fcio . Confundi au- 
tem affirmat omnia , nifi diftinguatur 
fpatium abfolutum , ut eft in fc , a 
relativo, ut a nobis cognofcitur . 

b Spatio abfoluto fuam tribuit na- 
turam a corporis natura diverfam , 
ac exponit , in quo conveniant » in 


quo diferepent . Non eft impenetra- 
bile, ut corpus i partes habet, ut 
corpus J fed iflx parces non potiunt a 
fe invicem avelli , & hiatum relinque- 
re , ut in corpore . Hinc efe ubique 
fui fimile , eft immobile , cfc conti- 
nuum : eft extenfum , uc corpus , fed 
limites non habet , ut ipfum , ac quo- 
quo verfus infinitum eft • 

Concludit videri ejus naturam per 
fe fubfiftere , cum a corpore diftin- 
guatur , & vel fine ipfo fubfiftat . At 
graviffima occurrit difficultas 5 quod 
facile inde etiam fiat trsnfitus , ut 
zternum fic , & increatum , Sunt 

qui creatum elfe velint , Se effe capa- 
citatem quandam recipiendorum cor- 
porum , quid tamen ibi , ubi eft fpa- 
tium , haberetur , fi ipfum fpatium 
creatum non fuitiet ? fi fpatii locus 
ipfo fubiato nullus fupercfc , nullus 
itidem fupercrit corporis locus ipfo 
fubiato • 

Alii 
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Non etenim folidum eft , & non penetrabile; namque 
Rem prohibere nequit per fe tranfire meantem ; . 

Aft , ut corpus , habet partes , fed tempore nullo 
Mutua quae poflint a fe disjungi, & ahrre g go 

Diversiim , & fcriem diframpere continuatam ; 

Proinde fui fi mile eft', immobile, continuumque, 
Quodccmiue eft fpatium , pariter quoque , corpus ut omne , 
Extenfum eft , ufquam at nullo fe limite finit, 
Immenfumque plagas fefe protendit in omnes . 635 

Per fe igitur fpatium quadam ratione videri 
Efte queat nobis , nam vel fine corpore conftat . 

Tempus * item per fe quadam ratione videri 
Cur non efte queat ? non velox , atque remiftum eft , 

Sed fibi par femper , femper pede labitur aquo. 64« 

Propterea nullis unquam eft variabile rebus. 

Et quamvis nequeant partes fmul efte , fed uni 
Altera perpetua ferie fuccedat, earum 
Omnis uti conftet fumrru infinita ; necefle eft , 

Infinitum , & perpetuum , Eeternumque fit illud ; C4 j 
Et partes habeat pars quaelibet infinitas 
Ejus , ut & fpatii , femper fine fine minores . 


Atii fpatium dicunt e(fe Divinam 
immenfitatem . Sed ea partes non 
habet, quae neccdariz funt , ut alia 
alibi fint , non omnia eodem loco . 

Alii dicunt fpatium non cfTe rem , 
fed medium qniii inter rem, & nihil, ut 
Augultu us videtur innuere confeflio- 
num l.y.c.i. ubi ait nihil mihi vide- 
batur, fed prorfus nihil, ne inane qui- 
dem ; ac apud Senecam memini me le- 
gi (ft fexttim genus eurum efl , qtt& 
quafi funt, t unquam inane, tanquam 
tempus , qu bus coulonant , qui d curjt 
ede fp at tofum nihil. Atii nvhi qui- 
dem v-dentur in verbis ludere, fi dem 
fit nonnihil , ac res , res erunt profe- 
fto in eorum fententia } fi aliud nomi- 
ne rei intell igitur , adamatur vox ali- 
qua , quacumque fit , quz generaliter 
exprimat nonnihil $ St c a adhibea- 
tur . Mihi quidem fummam femper 
difficultatem prxfefcrct nonnihil &- 


ternum , necejfarium immenfum a 
Deo dillin&um , potiffimum cum, ut in 
fupplemcnto odendam , fine fpatio ab- 
foluto , continuo , aiterno , infinito, 
quod fuMatis corporibus fubfiftat , 
omnia commode explicari pofiint . 

a Conformem de tempore abfoluto 
fentemiam profert , quod fuam habeat 
naturam, quam exponit . Quod uni- 
formiter fluat , immutabile fit , partes 
habeat infinitas numero, & edentia fua 
fibi mutuo (accedentes , fit infinitum , 
perpetuum , zternum , & partes ha- 
beat in infinitum divifibiles . 

Concludit eleganti relatione tem- 
poris , & fpatii j ut nimirum partes 
finit* infiniti fpatii funt loca corpo- 
rum , a quibus occupantur , ita & par- 
tes finit* infiniti temporis fint qui- 
dam temporaria vcluti loca tenun , 
qu* exMiunt . 
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Et velut imm^nfi fpatii cum quaslibet ipfi 
Concipimus partes finicas , quid 1 >ca confient , 

Cornora queis fica fint , vel poffint efife , videmus i 
Temporis immenfi finitas fic quoque partes 
Haud m ile cunilarum dicemus nos loca quaedam , 

Qua: durant » rerum» vel queis durate daretur. 

At quoniam hae partes , nili tantilm mente , videri 
Temporis, & fpatii nequeunt, neque fenfibus ullis 6jS 
Difcerni inter fe, & noftris non fenfibus uti 
Difficile eft n-,i>is , & non impellier inde i 
Propcerca a veris longe confingimus ipfi 
Diverfas panes , & quas fentire queamus . 

Et primo fpatium vulgo, fpttiique vocamus 
Partem aliquam , ejuldem certam , quae mobilis extat, 
Menfuram , certofque fitus quae fervat ad ipfa 
Corpora , queis noftros per fenfus jungitur apta : 

Hac , quantam geminae diftaut , inquirimus , urbes , 
Quantum & terra i patet intra vifcera hiatus, _ o6f 

Nubilaque ipfa fuper tolluntur , & ardua cxli 
Sidera , & a laevis quid partibus , oppofit ifque », 


a Cum abfolutum fpatium fub fen- 
fus non cadit , & nos 'deis per fenfus 
habitis plerumque litamur , idc reo , 
ait , nos abfoluto fpatio fttbilitucre 
aliud quidpiam > nempe menluram 
fenfibilem , & mobilem ejufdem fpatii, 
qux menfuxa habet certam rclaiio- 
nem tum magnitudinis , tum politio- 
nis ad corpora , quibus aptatur , ut 
funt palmi , pedes , paiTus > decempc- 
dx , milliaria , quibus metimur im- 
tervalla , fcu partes fpatii abfoluti 
interiaetntes inter partes eas ejufdem 
fpatii , qux hic & nunc a binis corpo- 
ribus occupantur , ac politione fuper- 
ficiei terre refpeflu interiorum ipfius 
vifcerum , vel refpeftu aeris & cxli , 
quod firfpicimus , vel politione natu- 
rali capitis refpeSu pedum definimus, 
quid fit eife fupra , quid infra , Sc pofi- 
tioae nollrorum brachiorum , quid 
fit Izvum , quid dexterum . 

Porro licet hxc fenfibilis menfura 
-fpatii congruat cura ipfo fpatio » ta- 


men non fent 'unum , &' idem • Trans- 
lata enim tellure > mutatur fpatium , 
qu id campus aliquis occupat , menlu- 
ra autem ipfius non mutatur , eodem 
enim eadem decempeda vicium nu- 
mero eidem campo applicabitur . H*C 
ipfe in hac fententia , quod alii in 
aliis alicer explicant . 

De his omnibus plura in fuppte- 
mento : interea hic illud omnino no- 
tandum j fpatium , & tempus conti- 
nuum non conflare punftis , & mo- 
mentis indivifibilibus , fed fpatiolis » 
& cempufculis continuis itidem divifi- 
bilibus in infinitum . Puncla autem , 
& momenta prorfus indivifibilia qui- 
dam termini funt inter bina continua 
fpatia, vel tempora fe immediate ex- 
cipientia, qux non pun&i,vcl momenti 
sepetitione , fed fluxu continuo ge- 
nerari intclliguntar , & quidem »* 
fpatio , punfti fluxu lineam , line*, 
fluxu fuperficiem , fuperficici fluxu 
foliium . 
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Quid fu per , atque Infra , quid & ante ,retroque locari eft. 
Quantumvis fpatio fpatii menfura , locique 
Congruat; at non eft eadem res femper utrumque : 670 

Quandoquidem, tellus caslo fi noftra vagatur, 

Aeris hoc lati 'fpatium , quo cingimur omnes , 

Nunquam perflat idem ; fed parte ipfius ab una 
Inque aliam , inque aliam cum terra , & tenuibus auris 
Commigramus ; at eft nihilo minus una , eademque 67$ 
Menfura ; & quae fe late per jugera centum 
Ante extendebant, vel paiTus mille, pedefve 
^Equabant totidem , aut lapidis , jafitumve fagittae > 

Poft eadem fervant etiam intervalla , fitufque , 

Finibus atque ifdem perflant , & limite eodem . 680 

Hinc • facile eft , quoniam menfura refertur , & haeret 
Corporibus , fpatii naturam , & corporis unam 
Credere , & unam rem fignari hoc nomine utroque : 
Illufitque virum hic do&is quoque mentibus error 
Saepe, etiam qui nil tribuebant fenfibus ipfis , 

Fc/re & notitias veri rebantur ab ortu ; 

_Non minus ad fenfus referebant fe tamen ipfos > 

Ad fufpefta fibi & loca fraudum plena relapfi . 

Ufque adeo rarum eft noftris non fenfibus uti 
Rerum in judiciis , mentemque haud inde moveri . 69» 

Percipimus k porro Tempus , fentimus ubi intus 

Noti- 


1 




tk Hinc autem , nimirum ex eo a 
quod animadveifam non fit diferimen 
inter diverfam naturam fpatii abfoluti, 
& mcnfurx mobilis > quse ipfi fpatio 
congruit , facium , affirmat > ut prae- 
judicio a fenfuum ufu derivato hate 
cum illo confufa fit > etiam ab iis ( ut 
aCarrcfianis , qui fotum fpatium re- 
lativum agnefeunt ) qui omnium ma- 
xime praedicant cavendum diligenter 
a praejudiciis fenfuum . 

b Explicata ratione , qua fpattY.m 
cognofcimus , aliam exponit , quaCo- 
gnofeimus tempus , cum itidem tem- 
poris abfoluti ideam immediatam ha- 
fccre non poffimus . Affirmat igitur , 
fucccffione idearum nofirarum nos tem- 
pus cogoofcere . Nos perpetuo fluxu 
percipimus ia oobij idearum fueeeflib- 


nem multiplicem : Dum eas reflexa 
mentis acie intuemur , cognofcimus 
nosexiflcre» ac per cas direfte novi- 
mus exifiere multas res alias extra 
nos j temptifcula vero ,quibus fingulae 
idez durant, habemus, ut fupra monui- 
mus > pro momentis . Sentimus in- 
timo fenfu intervallum temporarium 
inter ideas disjun&as > ut oculis in- 
tuemur inter vallum loealc inter bi- 
na extrema decempedae. Illud inter- 
vallum zfiimamus a multitudine potif- 
fimum intermediarum idearum , & id 
ipfum intervallum applicamus rebus 
per ideas cognitis > qu-rum duratio 
in eo ipfo nobis efi fica . 

Ubi abrumpitur hac idearum fuc- 
ceffio , vel potius ubi deeft reflexa 
intuitio idearum intermediarum > five 

ii 
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Notitias aliis alias fuccedere fempcr 
Mentis notitiis, feque inter netfticr omnes 
Continua ferie , & conflanti denique fluxu . 

Propterea quid erit nobis durare , nifi ipfa €9$ 

Noftrarum inter fe diftantia notitiarum , 

Nimirum fibi quae fuccedunt ordine quodam ? 

Significatur ab hoc nobis ex i flere nofmet 
Continud , res & nobifcum exiftere multas , 

Notitiis quas cum noftris fimul efle tuemur , 70* 

Aera nimirum , terras , atque aequora ponti , 

Et nemora , & montes , & flumina multa , lacufque > 
Urbes , & late populis florentia regna . _ 

Si quando tamen haec fpecierum abrumpitur ipfa 
Mentibus in noftris feries , ut nulla priorem 705 

Excipiat demum ; quod fit plerumque , fopore 
Cum laflata jacent alto , refolutaquc membra , 

Nec mentem vanis illudunt fomnia formis : 

Tum fubicd nobis tempus ceflare videtur. 

Ut nofmet durare nec ipfos percipiamus ; 7 10 

Nox neque momento Iongiffima longior uno eft , 

Horaque fopitis citius non praeterit anno ; 

Temporis & pundlum , quo primClm humentibus alis 
Incubuit fomnus , cum tempore continuatur , 

Quo 

id fiat , quod e* ceffent , nt fortafle renti* magnitudinem minuit . 
aliquando in profundiori foir.no , five Porro hiatus hic idearum reflexi 
quod ipf* direfix idex nimis debiles perceptarum fit in exemplis omnibus 
fine > & languida: > ut in fumno gra- a Noftro addu&is , in iomno caren- 
viot i nonnulli arbitrantur , five quod te fomniis > in profunda ejufdcm ret 
Ipf* ides dire&* nimis e contrario meditacione > ubi rerum ideas habe* 
vividi fint , & totam occupent men- mus » qu* nobis plurimum placeant > 
teiri) uc in profiuidifiiina meditatio- potilfimum fi continua variatio > ut in 
ne > intermedium illud omne tempus fpc&aculis > & ludis , aciem mentis 
habetur inftar punfti . Hiatus hic ide- direfte defigat, nequid effugiat. Sic 
arum , qu* vel non adfunt , vel men- oratores quidam , quidam libri , piftu- 
cis aciem reflexi non impellunt , non rz quzdam ita defigunt animum in re , 
cadit fub fenfum mentis , ut fub ocu- quam per verba , vel eoiores obiici- 
los cadit hiatus inter extremas de- unt animo , ut a&ionem , elegantiam 
«emped* partea , fi forte medium ni- fermonis , pi&ur* artificium non ad* 
gerrimum fit , vel etiam penitus ab- vertamus • 

latum concipiatur , cum nimirum cx- Contra vero in iis , qu* plurimum 
tremorum imago pingatur in partibus difpiiccnc , quz torquent , mens ab 
oculi habentibus partes alias interme- obieclo idez avertitur, quantum poteli, 
dias : quamquam in oculo etiam inter- ad ideam ipfam , & idcirco tempus ep- 
y mediorum dcfeSus intervalli appa* paret diuturnum • Unem 
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Quo demum fe mens expergefa&a recepit . 

Tum quoque qui obtutus animi re fixit in una. 

Ad fuccedentum Caepe adventumque, fugamque 
Formarum intra fe ut nequeat convertere eofdem , 

Ire putat folito citiorem horamque , diemque , & 

Solis equos breviore viam itum carpere gyro 

Per caelum , aut Hirnulis queritur flagrantibus idos . 

Otia fic multi naturae indagine fallunt, 

Aut aliis rerum itudiis , quae fponte fequuntur: 

Et cui femineo eft adftridum cor in amore , 

Node fedens , carique adfpedans oris honorem, 
Aurorae fubitas nimium indignatur habenis ; 

At placuere quibus Iodi , fpedacula , plaufus , 

Omnia praetereunt celeri haec fublapfa volatu : 

Nam cum res aliqua pedus dulcedine tangunt. 
Interea fpecies multo quanquam agmine denfae 
Praetereant animo , numerus perceptus earum 
Non erit ; afficiet , fed inobfervata latebit 
Vis ea'; nam retinet mentem, abducitque voluptas. 
Qui contra morbo lateris teneantur acuto. 

Curarum aut faevis aegrefeunt modibus incus 
Infomnes, trifliqae agitamur pedora fludu , 

Illis tarda dies , fol caelo figitur alto 
Torpens , vixque mora evolvuntur tempora multa , 
Nam tum quofque vigil crebros mens percipit idus . 
Jam 1 non ip£a diu mens unam continet unquam 
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Unum addo , ad hoc, ut tempus 
nobis diuturnum appareat , requiri- 
tur , ut eo momento temporis , quo 
id apparet, habeatur vi memori* o- 
mnium fimul illarum prateritarum i- 
dearum aliqua imago. Quid fi in par- 
te aliqua cerebri certo ordine impref- 
fijnes fiant ali* poli alias a J memo- 
riam neccfiati*. St localis carum or- 
do, ac d> Itantia fimul perCpcfla dura, 
tionis excitet ideam ? 

O Ideam quamlibet , affirmat , non 
diu perdurare , fed alias aliis fuccc- 
dere continuo , licet nosnoii femper 
intueamur reflexi fingulas • Tempu- 
ftuluin , quo unica idea duret, videri 


nobis pundlum temporis indivifibile , 
quod momcnrum dicitur . Adhuc ta- 
men e(Tc non indivifibile momentum , 
fed tempufculum divifibile in infini- 
tum , quod particulas habeat minores, 
ae minores in infinitum fine ulla ulti- 
ma i. non efle autem , (altem dum vi - 
gilamus, in divetfatum idearum dura- 
tione magnum diferimen 

Hxc bypothefis commode explicat , 
quo pa&o animantibus , quorum bre- 
viffima eft vita, vita ipfa sque diu- 
turna videri poffit , ac nollra nobis . 
Addi poffcc Se illud,breviore in pueris 

ideas durare tempore » quamin vins , 
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Notitiam intra fe , quin protinus altera furgat , 

Protinus atque animo vigili dein exoriatur 
Altera perpetuis vicibus ( licet ille profe&o 
Obtutum non facpe vices convertat ad lftas 
Unam rem verfans aliquam ) ; nos dicimus illud 
Momentum , fpecies quo fci licet una videtur 
Tantum animo , nec adhuc deceiTerit advenienti , 
Momentum, quo non pirs temporis ulla videri 
EiTe minor queat, & breviori tranfvolet i£lu ; 

Apparet mora nulla , & pun£to fiftit in uno : 

Qu tmvis revera minimas has temporis infra 
Particulas aliae quoque fint fine fine minores, 

Atque alia: , non ut minima ulla , vel ultima conflet . 
Succedunt igitur fibi certo tempore mentis 
Notitiae , quo non multo mora poffit earum 7jj 

Tardior , aut citior nobis vigilantibus efTe . 

At a varios rerum quia motus cernimus extra , 

Atque ex hoc opus elt fpecierum continuaram 

Prodire in nobis ferrem ( qua: temporis ipfa 

Notitia efl ) , fit, uti reteramus motibus illam , 760 

Et tantum a rebus motis haurire putemus : 

Acfi nps , flarent fi res , non temporis ullam 
Intus haberemus fpeciem ; cum tempora nobis ' 

. At- 

vel fenibus , quibus itas celerius effu- potis fenfibilem du rationem referant, 
fit . At rnihi quidem pura videtur quod *que excurrat corporibus irnrno- 
hypothelis , & ideas pautatim adveni* tis , ac motis. 

re per grados omnes intermedius , ac Pro menfura temporis aflumi (olet 
in alias transformari, potius credide- motus folis , metus indicis in horolo- 
rim , nec nifi unico indivifibili. mo- gio , & alii ejufmodi motus . Ut ii se- 
mento temporis ede ejufdem form* : curate referrent tempus, deberent ef- 

moram vero fcnfibilem oriri a numero fc aequabiles. At ipfe foiis motus in*- 
(fatuum , in quibus ad fummam quan- qualis omnino eft . Sive adornantur 
dam claritatem deveniunt , & adver- intervalla temporum inter occafum , 
tuntur . St occafum , qu* funt «obis in Italia 

u Hinc ad menfuram temporis fen- dies, live a meridie ad meridiem, qu* 
libilem gradum facit , quam defumi- funt dies Alironomis , & univerf* Eu- 
mus a moru corporum . Cum continua rop* , habetur inaequalitas quidam 
mutatio loci fiat in motu, mutatio eon- ibi major , hic minor , fci femper 
tinua idearum fuccedit . Illa idcirco , aliqua, ob inzqualiratem motus pro- 
qu* fub fenfum cadit , St huic refpon- prii ipfius folis in Ecdiptica , St diver- 
det, pro tempore alfumitut a nobis , fam divetfis anni temporibus ejus in- 
tanquam fi immotis corporibus nullum clinationcm admotum diurnum , qui 
fit tempus i Cum tamen idea fol* tem- ccnfctur zquabiiit . u». 
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Significent ipfx fpecies , rerumque figurae , 

Et parili duret res mota , quietaque pa&o . 

Ducimur huc etiam noftris a fenfibus , atque hinc 
Conjungi haud aliis nifi motis tempora rebus 
Credimus : atque ideo metimur tempora motu : 

Inde diem folis curfu finimus , & annum , . 
Temporis atque alios llellis labentibus orbes. 

At non eit tibi tuta vel ipfa hsec femita Phoebi > 
Qui non aquales nobis annofque, diefque 
Partitur ; modo nam citior , modo fegnior idem eft . 

J am quid erit , fi folis iter , fi femita exii 
lia ingens curfu certe haud contunditur aequo , 

Ullis , jam quid erit, quod nos in motibus ufquam 
Ducier aquali nofcamus denique lapfu , 

Prendere poffimus menfura ut tempora certa ? 
Tardior effe poteft nam motus , & ocyor omnis , 
Temporis aft eadem e It femper fuga ; nec mage durant, 
Nec minus omnes res, at perflant eflfe profecto, 

Seu nulli exiflant motus, tardive, citive. 

Rebus * ab his,fpatium quibus ha&enus, eque volutum 
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Horologia inarqualitarem itidem ha- 
bent aliquam , cui Hugcnius pendulo 
adhibito > Sc adjccla Cycloide reme- 
dium attulic ejufmodi • ut adlcribere 
non dubitarit Solem audet dicere fal- 
fum ; at etiam iis calor , ac frigus ob- 
eli ; retardantur enim produSa pen- 
duli virga per calorem , accelerantur 
eadem contrafli per frigus . Alia fu- 
binde diverforum metallorum combi- 
natione remedia parata funt j fed mo- 
tum ita accurati aquabilcm 1 ut diu 
temporis Sutum accurati referat , ego 
quidem fperarenon aufim . 

a A fpatio , & tempqte pronum eft 
traniire ad motum > is enim reqtutit 
tempus, & fpatlum.cujus lingula partes 
a corpore percurrantur lingulis parti- 
bus illius • Porto motus alius eft abfo- 
lutus , quo corpus mutat partes fpatii 
abfoluti , alius relativus , quo mutat 
diftantiam , & politionem ad alia cor- 
pora • Ille fub fenfum non s*du > <um 


fpatium abfolutum non cadat fub fen- 
fu n > cadit hic unus , cujus cxemplunt 
vulgatiilimum profert Noller e navi de- 
promptam . Gubernator ad clavum fe - 
dens , quiefeit refpcftu navis , & fe- 
dentium in navi j licet cum navi abfo- 
luti moveatur : Nauta: curlitantes per 
tranftra moventur limul & motu abfo- 
luto cum navi , & relativo refpeitia 
navis. Si quis c prora in puppim ten- 
deret ea velocitace , qua navis progre- 
ditur , is, terra quiefeente quiete ab fo- 
llita, quiefeeret , & e littorc fpcilan ti- 
biis per tubum appareret immotus , ac 
conatum exerceret non ad motum abfo- 
lutum in fc gignendum , fed ad impedi- 
endam abfolutam tranflationem cum 
navi . 

Porro plurimi etiam motus pofliiut 
limul componi , ut Ii terra cum mari 
transferatur circa folem , navis move-i 
atur per mare , nauca excurrat per na- 
vim , horologii index moveatur in nau- 
. , . t* 
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Tempus item eft: nobis, facilifque brevifque propinquam 
Tranficus ad matus naturam perfpiciendam eft . 785 

Quare age , per fenfus itidem cognofcere veros , 

Non erit , ut polfis motus , & prendere mente ; 

N *m quoniam motus fit , ubi tranfmigrat ab uno 
Corpus quodque loco •, atque alia fe parte receptat 
Immenfl fpatii ; has ipfas cum cernere partes , r 790 
Aut loca non poffint oculi, quod diximus ante; 

Eft opus , ut nequeant quoque motus , hoc genus , omnes , 
Mutatos regione fitus & cernere inani . 

Vulgd at corporibus motum perhibemus inefle , 

Mutari inter fe cum cernimus ipfa viciflim ; 79} 

In fumma contra fed credimus efle quiete , 

Cum fervare fitus tuimur fefe inter eofdem . 

Haud fecus ac abies cum fertur adunca lacunas 
Lapfa per aequoreas remis , velove tumente, 

Dum fedet ad clavum vigilans in puppe magifter , £00 

Creditur a nautis per tranftra vagantibus una 
In regione loci flare , immotufque manere ; 

Qui loca cum navi permutat non minus ipfa , 

Vel quoque cum terra, tellus fi noftra movetur, 

Et circa folem fefe , & terreftria transfert . ?oj 

Proinde fedens Tiphys puppi, aut Palinurus in alta 
Motu corripitur gemino, & quo rapta per aequor 
It ratis, & tellus quo fefe immota volutat 
Per fpatia ; at nautis quoque tertius additur, illi 
Dum peragunt juifa , & nigra per tabulata vagantur . 810 
Cunilis verus ab his oritur tum denique motus 
Motibus , atque aliis , fi in fumma hac forfitan extant. 

Quos neque nos oculis , nec nofcere mente queamus . 

Ergo gubernaclum qui torquet , dicere poflis 
Expertem motus fimul , expertemque quietis : 8 r 5 

Tom. I. E Ipfum 


t* pera » formica per indicem excur- 
rat > & ita porro j motus formici com- 
ponitur e motibus quinque , indicis e 
quatunr , nauci e tribus , navis e bi- 
nis . Idem etiam corpus dici poteft fi- 
ntul & quiefeens > & motum , illud qui- 
dem abfolute, hoc veri, refpe&ivc, vet 
Btrumq; refpe&ive rcfpcchr diverforum 
corporum , ut Gubernator ille quiefeie 
refpc&u nayis , movetur rcfpc&u terre. 


Priterea notandum illud , polfc cor- 
pus rcfpeflivi moveri refpcftu alterius 
vel per motum abfolutum fuum,vel per 
motum abii, lutum illius , vel per abib- 
lutum utriufque : poteft utrumque mo- 
veri abfolute line ullo motu rcfpefti- 
vo 1 ut fi bini fedeant in navi , Motus 
autem refpeftivus fine aliquo, mota ab- 
foluto haberi non poteft • 


1 

Digitized by Google 


34 PHILOSOPHIA 

Ipfum fi puppis referas ad ligna cavatae , 

Et fimul ad terram, fpatiumque immobile quod fit. 

Fallitur * idcirco , fi folo talia fenfu 

aEftimat » & motus ab eo mens colligit omnes . 

Propterea valeas certa contendere contra gao 

Num ratione, ea revera, quae corpora confers 
Corporibus , vififve locis , immotaque cernis , 

Eife immota , & prorfus ab omni parte quieta ? 
Quandoquidem immoti fpatii quoque tum loca poliunt 
Mutari vera : ante oculos aut illa moveri, 82 j 


Ifta quiefcere cum cernis , quis fpondeat auftor , 

Accidere hxc prorfus non contra , haec nempe moveri , 

IUa quiefcere , & immoti ftatlone tenere 

Una fe fpatii ? Quapropter ne tibi motura 

Tum fieri tanttim ftacuas , cum a corpore corpus 8 jo 

V icino , quod forte quietum fingis , abire 

Afpicies , aliique accedere deinde , quietum 

Quod pariter fpettes : neque enim fpe&are quieta 

IlTafat eft , at prorfus uti , penitufque quiefcant . 

Sic igitur quafvis cum noftro corpore partes , $ $ f 

Sic moto nucleum cum cortice , cura rate malum , 

Aera cum tellure , opus eft , fateare moveri . 

At , veri b qui funt motus , exiftere primum 

Unde 


M Iis amnibus pcrpenfis fatis pa- 
tet > jure Noftrum concludere , fenfiis 
ineptos elTe ad motum abfoiutum *fti- 
mandum j cum fieri poftit, ut id, cjuod 
ab altero videmus recedere » immotum 
maneat motu abfoluto , quo moveatur 
illud aliud , quod idcirco nobis videtur 
manere immotum , quia reliqua omnia 
circum, & nos ipfi aquali mutu trasf- 
ferimur. Sic & nobis, ut Virgiliano 
jEnex , fi provehimur portu , terre- 
que urbe/que retedunt . 

Vocat autem ubiq; Nofter cum Netv- 
tono , & aliis plcrifque motum abfoiu- 
tum tantummodo verum motum . Mi- 
hi quidem videtur vox motus in 
proprio fenfu accepta refpe&ivum po- 
tius motum , quam abiolutam figni- 
ficare. Nomina ab Infticutoribiu lin- 


guarum funt impofita rebus , ut cogno - 
fcuntur : Motus autem abiblutus vulgt» 
ignotus eft , & folus refpe&ivus fub 
fenfu m cadit : abfoiutum motum Phi- 
iofophi foli, a fenfibus mentem abllra- 
hentes , cofl fiderant . Idem dicendo na 
dc voce quies . Hinc nimirum propri- 
ifiinte loquitur , qui dicit , fe itumoutm 
quievifle in puppi , licet cum navi ex- 
curreret motu abfoluto celerrimo . 

b Viam fibi fternit ad oftendendum, 
poife aliquando difUngui motum abfo- 
iutum a relativo ratione , quam New- 
tonus propofuit , in ipfo fuorum Prin - 
cipiorom exordio , per vires nimirum, 
a quibus motus oriuntur , vel qu* ori- 
untur a motibus , 

Orditur igitur ab hoc principio : 
motus abfoluccs corporis , & motuum 

muta- 
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Unde queant » porro mutarier unde , nifi Jpfas 
Per vires , quae tum praefentes corpora turbant . 

Deque fui ratione flatus decedere cogunt ? 

Ergo qui motus nullis funt viribus orti , 

Apparent tantum , nec re > fed nomine conflant . 
Scilicet impreffae vires in corpora multa 
Interdum efficiunt , aliud referatur ad illa 
Si tum corpus , uti queat apparere moveri , 

Stet licet» ut nautis montefque , urbefque recedunt » 
Aut tardove , citove magis tranfire meatu . 

Non igitur veros referendo nofcere motus » 

Nam non apparent , qua funt ratione » valemus . 

Pluribus exemplis manifeflum reddere poflim 
Hoc tibi , quae conflant quoque non incognita vulgo ; 
Certius at reliquisunum tamen accipe» quodque 
Clarius ipfam rem , quam conor vincere» firmet . 

E longo v patulum vas pendeat , effice filo » 
Contortum validis quod viribus ufque rigefeat > 
Quodque relaxari revolutos ante per orbes 
Ne fine » quam medium , vel fi libet amplius» unda 
Vasfuper infusa puer impleat; ilicee illud 
Oppofitos age per motus , fpirafque revolve : 

Quae faciant aliquo cieatur tempore labrum . 


3S 

84» 








86 * 

Prin. 


mutationes generari a viribus in 'id 
ipfum impreffis : relativos nullam vim 
in eo corpore , quod relative move- 
tur , eonjundam requirere . Id quidem 
verum erit , Ii in corporibus admitta- 
tur vis inertis, live indifferentia ad 
motum > & quietem , de qua agemus 
infra * 

Tum proponit experimentum aNcw- 
tono expolitum Principiorum lib. i, in 
Sebo), poli defin. 8. bifee verbis . Si 
pendeat fitula a filo pralongo , agatur- 
que perpetuo in orbem » donec filum 
a contorfioVe admodum rfgefcat , de- 
hinc impleatur aqua , & una cum a- 
qUa quiefeat , tum vi aliqua fnbila- 
Itea agatur motu contrario in orbem , 
t&filo fe retaxante diutius perfeveret 
in hoc motu » fuferficies a-Ut fttb 
imtio plana erit > quemadmodum an- 


te motum vafis > it pnftquam vi in 
aquam paulatim impreffa , efficit VA' t 
Ut hae quoque paulatim moveri inci- 
piat , recedet ipfia paulatim a medio , 
afcendetque ad lateravafis- figuram 
concavam induens , & incitatiores 
femper motu aficendet magis , & ma- 
gis , donec revolutiones in aqualibus 
tUmVafe temporibus peragende quie- 
Jcat rejpeffive. 

Hoe experimento polito > fic No- 
fler cum Newtrmo ratiocinatur . A- 


qua initio abfolnti quiefeens , nondum 
enim a vafe motum communicatum ac* 
ceperat, licet vefpeOu valis motu ab- 
foluto vebementi in gyrum a&i.refpe- 
Sivc gyraret , nullam tontipiebat e* 
hoe refpeftivo motu vim centrifugam, 
qus , ut infra videbimus , ex rotatione 
uritur , Ubi lutem & ipfa «bfoiutom 

tit- 
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Principio, velut anre, manebit plana fuperne 
Undai facies , licet & latera aerea propter 
Raptentur , circumque ruant » immota quiefcet : 

Labri circuitu ftd porro continuato 
Paulatim incipient in gyrum vertier undae ; 

Donec converlis cum labri deproperare 
Parjetibus poffint haerentes femper ibidem . 

Tum ratione fitCis aeris latera omnia eadem 
Refpedlant circum , motu omni proinde videri 
Expertes poiTint , ea fi referantur ad aera ; 

Et tamen e medio fugientes undique limphae 
In cumulum a fifurgent latera ad retinentia circum, 
Quandoquidem in gyrum correpta recedere lcnge 
Corpora nituntur, quod poft tibi pluribus edam. 

Primum at cum vires nondum unda receperat ullai 
Tum neque non laterum di verfas tangere partes 
Perpetuo, neque non di verfas geris & oras 
Rc-fpicere , in veraque fitus mutare quiete . 

Quapropter non hic conatus pendet ab undas 
Refpeftu vario ad circumfita corpora , non hac 
Propterea verus manavit origine motus . 

Unicus hic certe efl in moto corpore quovis , 

At diverfa fitus ratio extat corpora femper 
Ad varia, & varii proin uno in corpore motus 88 j 

Apparent, tamen effati & fine viribus ullis. 

Quare * quae varia poliunt ratione referri , 

Non 

cularis crlt fu Ium refpeSit ipfius terrae . 
Et quiiicm fi forte terra moveretur me- 
ta contrario, &zquali motui vafis , 
aqua initio potius fuilfet abfolute mo- 
ta , in fine abfolute quieviflet } qu«4 
fi terra motum habuiflet deorfum refi- 
pcfiu noftii, & fitulat i aqua in vafe 
non afccndilfet , fed dtfcenjilfet minus* 
quam vas . Experimentum igitur multo 
plura requirit jam nota , quam ut in 
ipfo Mccbanic* exordio pedit evince- 
re , vim aliquam eum motu abfoluto > 
non cum rcfpcQivo conjungi . 

a Concludit iterum , vulgum uti 
menfuris ictum fenfibilibus , pro rcbu* 
veris, motibus nimirum refpcflivis pto 
abfolutis j difficile admodum effie di- 

11 in- 


circularcm motum accepit , vim cen- 
trifugam llatim contraxit , qua: cum 
cogeret niti a medio ad circumferen- 
tiam , induxit afetnfum illum , & fi- 
guram cavam , quam retinuit , ubi jam 
refpcfiu vafis nullum habebat motum . 
Igitur non refpedivus , fed abfolutus 
motus cum vi conjungitur • 

Htrc illi . At hoc argumentum nul- 
lum habet pondus , nifi vis ipfa inerti* 
s Molina fiatuatur, de qua dicemus in- 
fra j neque enim vis centrifuga oritur 
ex motu curvilineo, nifi corpora na- 
tura fua ad rcflilincum determinen- 
tur . Deinde fi terra abfolute movea- 
tur, ille non erit circularis motus abfo- 
lutus , fcd admodum divetfus , &ci r- 


86 jr 
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Non Ip Cx j quarum pracmonftrant nomina , res funt > 

At quaedam , fenfu qux percipiuntur , earum 
Menfurae rerum , verae , errantefve , fed ufum 89© 

Ob longum in populo firmatae ; fcilicet ille 
Veris faepe quidem rebus permutat inanes . 

Propterea veros rerum cognofcere nobis 
Difficile efl , atque a vifis dignofeere motus ; 

At non Naturae variam callentibus artem 
Ingeniis id femper ab omni parte nepatum efl, 

Partim per motus , quos poffis fubdrre fenfu , 

Partim & per caufas , effc&aque , fcilicet ipfas 
Per vires , veros ad motus progrediuntur > 

Atque ita , quos nequeant unquam fentire , docentur . 900 

Venim , 2 quod fupereft , varios diftinguere motus 
• Non tam difficile e<* generatim mutua , feque 
Inter conferre , & metiri , & cernere feorfum . 

Et primd motus quidam funt s qui fibi conflant 
Aquales , properantque pari lapfuque , fugaque ; 905 

Lenti at funt alii magis ufque , magifve citati . 

AEquales tum funt illi 1 fpatia atqua locorum 
AELquis temporibus cum prorfus corripiuntur . 

Protinus exoritur menfura hinc mobilitatis; 

Si 

difeerni poflic abfolutus motas a relati- 
vo . 

« Jam vatia motuum genera diftin- 
guit. Primo quidem motum zquabl- 
lem , acceleratum , & retardatum < 
jEquabilis eft , cum aequalibus tempo- 
ribus xquaiia percurruntur fpatia . li- 
quabilis motus ideam celeritatis exbi- 
bet , quam etiam velocitatem dicimus. - 
Noiicr autem cum Lucretio mobtltt*. 
tem appeliac , quod probe notandum , 
nc confundatur cum ea facultate, quam 
habet corpus , ut moveri poflit . Sem- 
per mobi Littus nomen pro velccittte 
ufurpat Noder , 

Porro velocitas eft relatio in motu 
squabili fpatii pcrcurfi ad tempus , 
quo percurritur , talis , ut eo major 
ccnfeatur , quo majus eft fpatium , & 
minus eft tempus . Hanc ego fchoiafti- 
conira vocabulo, barbaro quidem , fed 

ad 


(Unguere motus abioiutos a refpeSi- 
vis , & id quidem vulgi captum fupe- 
rare . Phiiofophos autem rem obtinere 
aliquando per vires, qux funt caufx , 
vel per vires alias , quz funt abfoluto- 
tum motuum effetfus • 

Innuit in his methodum quandani 5 
quam ibidem Newtonus proponit vi- 
rium impreiTarum in alterum e binis 
globis rsfprftive gyrantibus , & file 
connexis , nt cx fili tenfione innotc- 
fcat quantitas motus adic&i>& comper- 
to, qua parte vis eadem maximam ten- 
lionem pariat , cognofcatur , quz par- 
tes in motu progrediantur , quz con- 
fequantur . Verum mihi quidem pluri- 
ma occurrunt, qux methodum fufpe- 
fiam reddunt , & rei conficiende ne- 
quaquam idoneam j ac omnino arbitror, 
nullam cife artem , qua fine hypothe- 
fibus , immediati per ^obfemtione* 
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Si loca nimirum referas ad tempora, ficut 
Quo fuerit fpatium produ&ius , & vice tempus 
Mutata fuerit contra&ius , hoc tibi conflet 
Major mobilitas ; produ&o a tempore contra 
Illa remiflior exiftat , fpatioque minuto . 

Propterea breviore viam qui tempore eandem , 

Aut , mage quae longa eft , in eoaem tempore carpunt 
Praj reliquis laudantur equi , palmamque reportant 
Curfores : animos fpeftantum a plaufibus acres 
Exacuunt , quariuntque jubam , infultantque fuperbi , 
Dum per Olympiacos refonat viftoria campos. 

Ocyor at motus fiet , feu tardior idem , 

Cum tibi perpetuo majora , minorave femper 
Tranantur fpatia aequali pro tempore; proinde 
Mobilitas crefcat , vel diminuatur , oportet • 

At metimur eam minimo tum in tempore quovis 
Correpto fpatio , minimo nam tempore lapfum 
Augeri nihil , aut minui finxiife licebit; 

Temporis ad primum minimi fi fcilicet ortum , 

Auiflum quidquid erit, referamus , quidquid ademptum 

Denique fe celerans aeaualiter , atque retardans 
Motus erit , paria sequali fi tempore quovis 
Incrementa fugae , vel decrementa noventur; 

Imparia aft eadem fi fint , erit ille profefto 
Motus inaequali celerans fe , vel pede tardans • 




! 

9 ** I 


910 


9*f 

» 

9i* 

Hic 


ad res diftinguendas apto , appellare 
foleo velocitatem tn afht fecundo > li- 
ve aBucdem , que non habetur , nili 
in motu aequabili , St requirit tempus 
continuum . nec in unico temporis mo- 
mento haberi poteft . Velocitatem au- 
tem in mBu primo , (ive potentialcm 
appello determinationem . quam ha- 
bet corpus > percurrendi tantum fpa- 
tium tanto tempore motu zquabili » 
itifi quid obdet . Hec vero in unico 
etiam momento haberi potcd • Haec 
diflinflio binarum fignificationnm vo- 
cabuli velocitcu omnino necelfarii eft 
ad evitanda plura errorum , & sequi- 
vocationum pericula . 

Velocitatis mtnfura eft fpatium di- 
vifum per tempus : de ipfa > Se forma- 


lis Inde ortis > te theorematis ad cam 
pertinentibus in fupplemento 

Motus acceleratus eft , cum veloci» 
tas perpetuo crefcitj retardatus eutn 
perpetuo drerefeit . In eo cafu aflua- 
tis velocitatil menfura accurata im- 
mediate haberi non poteft . Up ea ut- 
cumque habeatur . concipitur iingulit 
tempufetilis perquam exiguis motus » 
ur uniformia > tanquam (1 incrementa » 
vel decrementa veloeitaris illius po- 
tentialis > que toto tempufculo paula- 
tim adveniunt, limul in iplius initio 
advenirent tota > & fpatiolum illud 
divifum per tempufculum alfumitur 
pro menfnra velocitatis aflualis • 

Quod Ii incrementa . vel decremen- 
ta celeritatis temporibus aqualibus e. 

. . v*- 
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Hic opus • eft pun&i nobis diftinguere motum 935 
( Puniti , quod pars eft , vel fingier ultima poffit 
Corporis ) a motu totius corporis ipfo . 

Excipe fed prius hoc animo memor , omnibus una 
Materiat e punitis , quas funt conjunita viciflim - 
Inter fe» quod vis unum coaiefcere corpus; 94* 

Proin quo punitorum numerus majorve , minorve eft , 

Hoc fit corpus item quodvis majufve , minufye . 

Corporis at moles & punita receptat > & inter 
Quantum punita patet , quod inane eft , quodye repletum 
Elt alienigenis rebus , quod denique cumque 945 

Corporis externam faciem concluditur intra . 

Protinus a numero punitorum , & corporis, auitu 
Percipies , quid fit denfum : quod debet haberi > 

Omnia fi moli confers in corpore punita ; 

Denfior illa tibi nimirum materies eft» 9 J 0 

Cui mage punitorum , contra minus augminis infit • 

Ergo b vix fpatio puniti cujufque peraito 

Me- 


qualia adveniant , motus dicitur uni- 
formiter acceleratus , vel retardatus , 
fi inzqualia , difformiter . 

Porro exemplum motus uniformis 
habemus facile in motu corporis ad- 
modum levigati protrufi per planum 
horizontale > pariter lavigatum i mo- 
tus uniformiter accelerati>vel retarda- 
ti in afccnfu > vel defccnfu libero cor- 
porum gravium t difformiter accelera- 
ti , vel retardati , in afccnfu , vel de- 
fcenfu per canales curvilincos > fi ni- 
mirum abftrahamus animum ab omni 
telluris motu . 

A DifHnguit praterea motum cor- 
poris a motu pundi. 1’unSum dicit par- 
tem , qua fit , vel fingatur effc pars 
ultima corporis , in quam nimirum 
corpus ultimo refolvitur , vei refolvi 
concipitur . Ego quidem arbitror» cor- 
pus conflare punitis prorfus inexteo- 
fis » a fe diftantibus, quemadmodum in 
pluribus jam diilertationtbus expofui 
fidius > 8c in io hujus operis libro dili- 
geatius exponam. Hioe mihi eft pars 


ultima . In communi fentcntla exten- 
fionis continua concipienda funt par- 
ticula quadam perquam exigua , & 
aquales , qua hic pro punitu habean- 
tur . 

Horum punriorum , ad determinari 
corporis conftitutioncm pertinent um » 
numerus eam conflituic » quam dici- 
mus ipfius nutfptm , five materi* quan- 
titatem. Moies , ut etiam Volumen , 
dicitur totum fpatium extima corporis 
fuperficie comprchenfum » ut includit 
fpatiola vacua, vel etherogcnras etiam 
fubftantias intra poros inclufas . Ex 
idea maffa » St molis, oritur idea den • 
litatis, prorfus ut e fpatio , & tempo- 
re, idea celeritatis. Deoficas dicitur eo 
major , quo major eft maffa , & minor 
moles, ac cam metitur maffa divi fit 
per molem . De his pariter in fupple- 
mento , ut de pluribus etiam , qua 
confequuntur, formulis pariter, ac theo- 
rematis , 

b Punfti motum definiri docet per 
iblum fpatium ab eo percurfum , quod 

ha- 
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Metimur motum ; quoniam fed pendet ab ipfa 
Temporis id fpatium menfun , & mobilitatis ; 

Tempore metimur proin motum, & mobilitate, 955 
Si tamen haec eadem conflet fibi . Tum quia confit 
Pluribus e punftis corpus ; jam motus in ipfo 
Corpore tantus erit , quantus de motibus exit 
( Sed fibi qui conflent aequales fcilicet ) ejus , 

Queis fe punfta cient nimirum , corporis unam 9$o 

Omnibus in fummam conjun&is : proinde movetur 
Cum corpus ; genus hoc , motus menfura profedlo efl, 

Si toties repetas , quot funt in corpore pundla , 

Temporis illius menfuram , & mobilitatis . 

Demum ad tempus idem quoniam plerumque , vel aequum 9 65 
Pefpicimus , motus cum motibus aequiparamus ; 

Propterea non hic tempus plerumque putamus ; 

Dicimus atque illum prodire in corpore motum , 

Quem gignat toties repetita , in corpore pundla 
Quot funt, mobilitas; nimirum tantus is extat, 970 
Quanto mobilitas refpondet , materiefque . 

Has 1 tibi dum rerum primas mea raufa recenfet 
Notitias , quales nos intus habere neceffe efl, 

Nequac per fenfus noflros , per nomina rerum 

Irrepant fraudes animo , verumque recondant ; 975 

Praefertim tibi , quid conflent , quibus omnia fiunt » 

Dum memoro quascumque cluent, loca, tempora , motus, 

Ne nimium noftris in verfibus e(fe querare 


\ 


Afperitatis , & illecebris , cultuque carere 
Carmina , non aliis nifi mentibus apta Ceveris 
Nara fi non vernae rident per amasna vireta 
Hic florum fpecies , fi non & flumini currunt 
Lattea , nec tenerae - ludunt per prata puellae : 


98 o 


Aft 


habetur multiplicando velocitatem per 
tempus: motus corporis totius , cum 
iit fumma motuum omnium punitorum, 
habebitur,!: omnia aqualibus velocita- 
tibus moveantur, multiplicatis invicem 
velocitate , tempore , ac ipfa mafla • 
Saepe cum corporum motus eonfide- 
deramus , abftrahimus animum a tem- 
pore , quo durare debeant ■ quod qui- 
dem prclbmus 1 cum dicimus motum in 
corpore a viribus augeri , vel minui : 


tum vero tempus illud , quo motus du- 
raret, nequaquam confideramus, & mo- 
tum zfiimamus a fola mafla in veloci- 
tatem dufia. Multiplicationem ejufmo- 
di fatis explicat per illud toties repe- 
tita ■ ... quot. 

1 Animnm ad feveriora praeparat 
5c afpcriora , in quibus habendum prx 
oculis Manilianum illud ornari res 
ipfa vetat , contenta doceri . 
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Aft aliquis tamen & rebus decor effe feveris 
Creditur, & proprii manet ingens gloria cultus; 

Primiim vera tibi fi pandimus , atque ea porro 
Ordine quaeque fuo manifefta in luce locamus. 

Haud etenim haec nimio pofcunt perfufa videri 
Ornatu , qui vim rerum , & nativa retundit 
Lumina : fiunt proprii nempe , ingenuique lepores , 990 

Quod canimus , Veri , verbifque his addere magnum 
Pondus , & his poifiunt numeris decus : ipfe feveris 
Proin aifuefice modis, qui te per nubila raptent, 

Aftraque , fub terras etiam , pelagufque profundum 
Omnia rimantem naturas clauftra latentis 995 

Suavius, ac melius, quam fi contingere tentes 
Mollia Pegafieis Permeifi culmina pennis . 

Quod * fupereft , exin ad esetera deveniendum eft 
Munera materiar nobis , quascumque valemus 
Detegere in rebus, ratio invifendaque legum rooo 

Naturas , queis eunda vigent : fed ne tua rebus 
Arripiat quid in his mens , quo male tuta Iabafcat , 

Ante erit hic nobis, quaerendi quas via veri, 
Firmandum; quippe hoc vertuntur cardine eunda: 

Errandi vites hac fcilicet arte pericla, 1065 

Quae non effugere Viri , ferutarier ifta 
Tempore qui a veteri tentarunt ; proinde ruinam 
Fecere in rebus naturx perfpiciendis . 

Nam multi b prius ad caufas , & femina , & ortus 
ProJapfi , quam vidiffent , quid confiet ; id ipfi 1010 
Seu facerent tum decepti , fcu fiaspe volentes 
Decipere ( interdum ut vana fublimia corda 
Ambitione rapi , & fafiu turbare videmus 
Dodrinam ) ; tantam velabant omnia do&is , 

Queis ignara folent captari pedora , verbis. 1015 

Has c alii fraudes pertacfi , & nomina vana . 

Tom.L F Tot- 


a Ad propofitas materi* proprieta- 
tes faditrus gradum , monet in pri- 
mis, philofophandi methodum flabi- 
Jiendam ante emnia , r.e in errorem 
incidamus , ut alii plcrique . 

b Primos nominat reteres iI!os,qui 
line ulla phinumcuorum obfervatio- 
nc, fine ullis experimentis Naturam 
explicare aggrefli , ac inanibus qui- 


bufidam nominibus contenti fermon m 
quemdam Philofopbicum , non 1 hi- 
lofophiam ipfam tradiderunt . 

c His addit Recentiores alios , 
Cartcfianos in primis, qui veteri Phi- 
lofophi* abjcfti novam fuam fere 
prorfu* hypotheticam fublliiueruni . 
Ohfervationes quidem inllicuerant 

plerafque , fcd non eas » qui fatis ef- 
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Totque educentes latitant.a monftra fub auras 
( Herculea veluti- conitridus colla catena 
Cerberus ad fuperos , exolsc & clara diei 
Lumina cum venit •, facies tres , oraque terna 
Ante timor , porro fuerant ludibria vulgi , 

Aufus & ex illo eft latratus edere nullos ) 
Tentavere novos in rerum indagine curfus ; 
Scilicet in rebus fervantes 'multa , tamen quai 
Tantse haud fufficerent nofcendas denique moli > 
Multaque propterea rerum temere arripientes , 
Mente fua magnum fubito procudere mundum 
Ardebant i & opus naturae educere fidum ; 

Sxpe recudebaht quod porro , fidaque fidis 
Addebant nova , cum pugnantia prima viderent 
Rebus , quas caeli fiunt terraeque per oras ; 
Nequidquam , quoniam veris confida valebant 
Aptari nulla ratione * ut eunda necefle 
Tum fuerit cadere, & fub verti vida ruina i 
Tantaque diffolvi facili molimina cafu . 

Non fortuna poteft , ut dites , fic lapientes 
Efficere > & claufi thefauros pandeic veri . 
Nimirum caufas rerum cum nofcere primas 
Non fit opis noftrac , varios fed cernere tantum 
Motus > qui valeant direrfis pluribus omnes 
A caufis , quarum numerum comprendere non efl , 
Idem prodire , atque eadem facere omnia vulgo , 
Quae fiunt : quis erit tam fidere cretus amico > 

Ut quae prima luas menti forte incidat » & quae 
Conveniat tantdm perpaucis , nec bene , rebus s 


iei* 


loay 


103* 


1033 


1045 


1645 

Illa 


fent ad cogncfcen das generales leges, 
fjuas natura obfervat • Hinc hypoihe- 
fes confinxerunt prorfui arbitrarias , 
ad quas nulla eos obfervati» dire&e 
deduceret , nutla indicium pribereti 
Hujufmodi fane fuit divifio materie 
in partes , qui motu continuo in tria 
elementa fraftis angulis rediceretur > 
tot vorticum congeries illa , ac alia 
ejus generis,qui qui dem, ut in infinitis 
vorticulorum fericbus, in multiplici 
majorum vorticum per fe invicem tra- 
/citorum , vel ‘alia in aliis dlllantiis 


arbitraria denfitate przditorum com- 
plicatione , itidem pro arbitrio ite- 
rum, atque iterum Corrigere, St mu - 
tarc coacti funt , donec tota moles ia-* 
bcfaCtata corruerit 4 
Hujufmodi hypothefes prorfuS irbi- 
trarias Nollcr hic damnat. Cum cniin 
^innumerae caufae eorundem efftlintun 
confingi pollint , eo nimiis probahi-» 
Ic cli, te in veram incidilfc , quo pia- 
res funt reliquar omnes, qbas ignoras, 
quam unica illa tua, quam tibi con- 
fingis , 

Con* 


I 

1 


I 


1 
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Illa fit e cundtis una , & certilfima caufis , 

Cum valeant hoc Omne capaci prendere gyro 
lix melius , quam cui praeferrier obtigit uni . 

Non igitur fas eft nofmet contendere primas 
Ad rerum caufas mortales, atque minutis jojo 

Ingeniis natos , neque menti fidere tantum 
Infirmae , tenebris quae , ut caeco, in carcere , fepta eft . 

Scilicet 1 hoc regnum Naturae grande potentis 
Haud male poffimus regriis componere noftris , 

Omnis res hominum queis redle publica conftat; 1055 
Prae multis veterum fuit olim quale Laconum , 

Quale tuum, feu Roma , Numa regnante , vel Anco , 
Expulfifve recens quoque Regibus , ante fu badius 
Quitm Dominam te fervitio corruperit orbis ; 

Ergo fi quis in has longe trans aequora, montefque 1060 
Adveniat terras hofpes , longfimque morari 
Deftinet ; extemplo fandas ibi difqere leges 
Ipfe velit, fciat ut communi vivere jure , 

Si non e tabulis , quas non percurrere cuique eft , 

At populi a certo vivendi more, ratifque 1065 

Ufibus, in variis fervari quos probe rebus 
Afpicit, illatis toties dum crimina poenis 
Comparat, & pulchrae nofeit data praemia laudi; 

Nec nimium , fi non , quis legum , noverit , audor , 
Quaeque ferendarum ratio, & quae tempora, refert, 1070 
Dum liceat multas deprendere praecipuafque , 

F 2 Quas, 


Concludit , non elle invefiigand as 
primas caufas, ut illas trium elemen- 
torum formas , ad quas nobis afpirarc 
non liceat . Id autem ita intclligi de - 
bec , ut ad cas inveftigandas non ac- 
cedamus , antequam Naturx indolem, 
ac leges obfervando deprehenderi- 
mus , ac inter fe meditando contule- 
rimus . Nam in decimo libro ipfe 
etiam primum cum Newtono , tum 
etiam mecum in prima corporum 
principia inquiret . 

a Naturam comparat bene ordina- 
tae reipublicz, ad quam hofpes quif- 
pjam,ib! diutius commoraturus, acce- 
dat . Ut is , fi leges ipfas videre non 
, nsc ab aliis addifeerc , adhuc 


diligenti eorum , qui in ,dics acci- 
durtt , ohfervatione colligeret , qus 
quibus criminibus conllituti elfenc 
poena:, quz quibus virtutibus prz- 
mia , qui mores , quz rerum pre- 
tia , quibus ira cognitis, fatis libi 
confultum putaret, licet de legibus ex 
archivo extrahendis , de legum con- 
ditore, de tempore, dc rationibus 
eognofeendis dcfperaret i fic homini 
in hoc Naturi regnum, inducto gene- 
rales inprimis phinomenorum leges 
quzrendas elfe per ohfervatione# & 
experimenta.quibus compertis.etiamfi 
intimas ignoret caufas, fatis uberes la- 
borato, fuorum fruftus percepturum • 


44 PHILOSOPHIA 

Quas fervtre opus eft , offendat ne quid in illo 
Foedere , ne ve paret fibi vitae incom.noda malta . 

Quod fi adeo antiqua fluxi (Te ab origine nofcat , 

Ut nulla exortus narum manumenta fuperfint •, 107 j 

Defiperet , fi tum nihilo minus ipfe , quis eflec , 

Quosreret, exortus , quis earum lator & au£tor. 

Sic itidem nobis femper verfantibus ampla 
Naturae in ditione, & mundi in grande receptis 
Hofpitium , rerum ad caufas percingere primas 10J0 

Cum nullis animi liceat conatibus unquam , 

Nec vidifle » recens qua mundus origine , & unde 
Fluxiflenc, per quos confiftunt omr.ia , motus; 

Nec nimium vitae haec interfint inftituendae , 

Ut bene, quodcumque efl, queat hoc traducier aevi; 108 % 
In rebus fat erit nobis inquirere , quid fit 
Tant&m , & quid fiat , quafdam poflimus ut inde 
Eruere , hacc conflet queis mundi machina , leges ; 

Quae quamvis non fint naturae a fonte petitae, 

Sejungi ut nequeant ab eadem , feque gregari , 1090 

Non minus at rerum varias dant nofcere caufas ^ 

Etfi non primas , neque fummas ; at quibus ipfa 
Naturae facies aliqua de parte patcfcat , 

Atque ars fefe aliqui nobis tenus abdita prodat • 

Praecipue * cautis tamen his in rebus oportet 1099 

Nobis efle ; aliquid ne forfitan accidat , illi 
Quod plerumque* folet peregrina in gente moranti , 
Praecipitem cum fert bene nondum ad cognita mentem . 
Poft breve fi namque hofpitium , cum pauca profefto 
Viderit, & varios nec adhuc fervaverit ufus , 1100 

Protinus illius leges comprendere gentis 

Spe- 

reducantur, ut corrigi pollint . nili 
congruant cum iis novis phinomenis» 
donec omnia libi conflent • 

Hic methodus in illam arbitraria- 
rum hypochefium explofam non reci- 
dit j nam 8c mulco plures obfervatin- 
nes exquirit, & non liypothefes pror- 
fus arbitrarias procudendas, fed leges 
generales e plurimorum lingularium 
phinomenorum obfervacionibus col- 
ligendas , & conjectando extendendas, 
ac fspiffime ad examen revocandas 

pr*- 


a Eidem exemplo infiftcns docet , 
quam caute progredi in ea perquili- 
tione oporteat • Huc omnia reducun- 
tur, uc plurimi ohfcrvationcs , ac ex- 
perimenta inftituancur , ut Phanome- 
na comperta inter fe conferantur , fi- 
milia a diflimilibus fcgregenrur, ac in 
certas dillribuantur clafTcs, ex iis eru. 
antur leges , qui ad lingulas ejufmodi 
elalfcs pertineant : eidem leges eru- 
ti cum novis phinomenis iterum 
conferantur, & vcluti ad incudcui 
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Speret , & ad populi fcita , ad confulta Senatus 
A rebus, fibi quae vif® , procurrere eunda , 

Et temere ex illis , licitum vetitumque quid extet , 
Praefcribat, fierique fine ulla denique noxa i ioy 

Quid queat ; invertat facile omnia , & omnia turbet , 
Fidaque confli tuens ignoret vera , neceiTe eft . 

Ergo ut nofcendo , quo res fiat publica , jure , 

Sic opus eft etiam Natura; in legibus ipfis 
Firmandis (ne mens ruiturum fabricet orbem), mo 
Multa diu fervafle , manuque , oculifque per omnes 
Ifle licet tenues etiam res , atque minutas , 

Notitias & ab his in noftros undique multas 
Convedare animos , amplas ut in horrea mefles . 

Inter fe porro, quae funt colleda , necefle eft rirj 

Conferre , atque , alii fimile eft quodeumque , videre , 
Quaeque etiam rerum diferimina , quantaque conftent ; 
Demum a fervatis animum deferre fagacem ad 
Plurima, quae inventis videantur legibus apta; 

Atque ea fi rebus nofcamus deinde retedis i rao 

Confentire , ratae leges fint , firmaque jura ; 

Sin collata novis rebus lex claudicet hilum , 

Reftitue adjungens , qua deficit , excidenfque , 

Qua nimia eft , & multa notans exempla reforma . 

Scilicet exemplis a pluribus undique ledis n»f 

Mens fimiles facili ratione inducitur ad res : 

At quia per flexus fic pergimus , atque coadi 
Conjicere interdum fumus , haec tutiflima non eft 
Ad verum via femper , & omni a fraude remota . 
Propterea ipfas res iterumque iterumque necefle eft 1130 
Infpedare animo , partique revolvere ab omni , 

Et nova fervatis adnedere , perque polire 
Ufque novis, atque ad tentamina faepe reverti; 

Nam plus confequimur longos cundante per ufus 
Confilio, & fe mente diu verfante per omnes 1135 
Undique res circum , qu^m fi intus ferveat acre 

In- 


prxfcribit , ac demum multo plus di- 
ligenti obfervationi , ac fcIeSis ex- 
pcritr.cn t is tribuendum prxeipit,quam 
ingenioli commentationi, & abdit* 
in lolo , ac intitno mentis fcccITu con- 
templationi . 

Ut aucem ipfas obfemtione* , & 


experimenta adhibeamus cum fruftu , 
regulas phiiofophandi proponit , quas 
Newtonus initio tertii libri propo. 
fuit, nbi poft tradita przcipua qua- 
que Mechanice fundamenta , Cxlc- 
Acm Phylleam explicare aggreditur . 
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Ingenium > & celeri pertranfeat omnia motu . 

His adhibere aliquam fed rebus proderit artem , 

Et quafdaxn verum quaerendi nofcere normas. 

Et primd a quaecumque eadem conflare videmus, 1x4^ 
In rebus femper, fi flant paria omnia circum . 

Omnibus ; ut nil fiat , ubi deprendier illa 
Non eadem poffint , & quod connedier ipfis 
Perfacile , & nunquam cernas pugnare viciflim ; 

Illa quidem legum in numerum, cenfumque repone 1x4 j 
Naturae, quae non poffint difiolvier unquam j 
M unera quandoquidem quae nos communia toti 
Semptr materiae fenfuque , & mente tuemur, 

Quaeque nec intendi valeant , nec deinde remitti , 

Uc calor, aut frigus, fed perflant una eademque, 1159 . 
Munera materiae generatim ea totius efie 
/ Quo mundi fit cumque loco , terrave fub ima , 

Vel cum fideribus per magnum confita caelum ) 

Credere nil obflat femper debere , neque ullas 

Errorum fraudes, fi credimus , inde timendum. ” 55 , 

Praeterea b res cum reda ratione geratur 
Publica Naturae , multis non ipfa redundat 

Le- 

II Proponit hic primo loco Regu- nc de Continuitatis lege > eft non 
Itm Nevvtoni tertiam, nimirum: gtM- quidem infallibile , eft tamen princi- 
litates corporum, quo intendi, & re- pium inrcftigationi aptirtimum, & eo. 
■mitti nequeunt, quoque corporibus paflim utimur in omnibus facultatibus» 
omnibus competunt , in quibus ex- 8t in ipfo humana vitas. ufu . Porro 
perimenta injlituere licet , pro qua- Newtonus id rcftringit ad. qualita- 
litatibus corporum untverforum ha- tes , quz intendi > & remitti ue- 
btndi funt . ' queunt ; fi enim remitti portent, id 

Hzc regula principium indubionis elfct indicio , pofie & auferri . 
contincr, non perfebx , nt cum a pro- b Hic exprimit primam Newtoni 
prictate in lingularibus omnibus de- regulam , & eodem principio fecun- 
monllrata , eandem generaliter om- dam etiam complebitur • Prima apud 
ilibus collebionem illorum confti- New tonum eft‘.Caufas rerum natura- 
tuentibus tribuimus, fed imperfebam, lium non plures admitti debere , 
eum quz deprehendimus in plurimis quam quo vero fint , Qr> earum pho- 
fimilibus inter fe, nullo fimilium con- noments explicandis fujftcianf, fecun- 
trario invento,.cxtendimus ad reliqua, da ex priore deduba : ideoque effe- 
tjufdcm gentris, in quibus nondum ftuum naturalium ejufdem generis 
«bfervare rem, licuit . Principium, eodem funt caufo . 

Jmjufmodi caiice adhibitum ( quae au-. Utraque regula pendet a {implici- 
tem cavenda fint , monui , ac demon-, tate quadam, & analogia Naturae, que 
ftr»vi in reccntifiima mea difiertatio- ubique , xem aliquanto altius confide* 

ranti », 
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Legibus ; at paucis , quibus ipfam & oporteat uti , 

Utitur , has urto fervans per eunda tenore : 

Publica nam res eft vulgo corruptior omnis, toio 

Cum nimiae leges . Ergo quibus una gerendis 
Lex fat erit rebus , plures confingere inane eft . 

Hinc ut luxuriem foliorum falce recidit 
Agricola , & nimias hinc illinc decutit umbras , 

Deficiat teneris almus ne frudibus humor; ii 6 } 

Sic nobis , quodeurtique fuperfluit , eft refecandum 
Legibus in noftris , effeda ut fingula privas 
Non habeant caufas ; fed quae funt unius illa 
Ordinis aut generis , caufa peragantur ab una, 

Ni plures nova fors ratio, manifeftaque pofcat • 117* 

Simplex propterea caufa eft, animalia vulgo 
Omnia vitalem qua reddunt , atque reducunt 
Aera , nimirum qua nos , hac caitera quaeque . 

Simplex cur etiam tibi non erit , unaque prorfus , 

Qua cadit in terram deorfum demiflus ab alto 117S 
Hic lapis ad colles feptem , & Tyberina fluenta , 

Qu&m Thamefin propter, vel Nili , & ad oftia Gangis ,• 
Aut regna Oceani pelago divifa fonanti ? 

Non tamen haec ita certa putes , ita tuta profedo 
Efle, ut non poifint veluti per lubrica labi 1180 

Interdum greflus , conftrudaque fldere moles . 

Nam veluti turpi pro furti crimine cum quos 
Damnatos capitis peregrina viderit hofpes 

Dum 

ranti , fe prodit. In principiis, & iit Sole , fe in planetis , Profecto ex 
legbus parca admodum . & fimptex , hoc uno principio fit, ut fi bovem ma* 
in combinationibu» ipfarum eil ad- flatum dilTcccs , nequaquam dubites » . 
modum multiplex, Bc varia , quod te ibi pulmones inventurum , oppref- 
'pluribus fucum fecit , ut ipfum fimpli- fiirum oblidentem holiem , fi lapidem 
citatis , & analogi* principium im- grandiorem e muro demittas . 
probarent . Cauti autem adjecit Nollet : Ni 

Bina Nofler exempla profert maxi- plures nova fers ratio , mamfejla- 
mi ufus ipfius rejjula: , nimirum rcfpi- que pofcat • Fieri enim potefl , ut ef- 
rationis in omnibus animalibus, & Je- feCtus funillimi a diverfis oriantur 
lcenfus lapidis fibi reli&i: funt autem canfis , ut idem motus indicis in Ho- 
ex iis quatuor , qu* Newtonus adhi- rologio piov coire potefl a iufpcnfi» 
buit , titi refpirattonit in homine., fe pondere, ac ab eladica lamina aibxa* 
in bejha , J, fcenjUs lapidum in Eu- In iJia Repi cadent pecua capitis , quae 
'roba, fe in America , lucis in igne in furem decernitur, decerni potett 
tulint , , fe in Sole , Reflexionis lucis iu pcijurunj , in adulterum » ac alio- 
rum 


/ 
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Dum trahit urbe moras ; alios fi funere deinde 
Sublatos fimili, & pendentes gutture fra&o uSj 

Dicat idem patraffe fcelus , furtlque fuifle , 

Fallitur interdum ; letho quia pledier ipfo, 

Si auis perjurus quoque fit, vel fi quis adulter, 

Poflu , & innocuum qui civem occiderit, & qui 
Prodere tcntarit patriam , aut incendere templa , ii$* 
Contemptor Superum, juftique everfor , & aequi. 

Diverfae diverfa queunt nam crimina leges 
Supplicio ulcifci , nocuamque extinguere vitam. 

Sic in ftatura fimili ratione videmus 

Quae peragi , valeant non caufa exiftere ab una; 119J 

Idem poflit enim varia vi motus oriri 

Corporis , aut parti nimirum corpus ab una 

Quae trahat , oppofita vel idem quae parte repellat . 

Ergo licet multis fat caufa fit unica rebus 
Saepe, tamen quoniam nos inde excludere clara 1200 
Propterea ratiore alias non poffumus omnes , 

Per quas multa geri quoque eorum poiFe tuemur, 

Non clara ratione illa unica certa videtur: 

Non ita nam quidquam naturae in rebus apertum 
Confiat, ut in claro contra fe lumine pandunt 1205 
Menfurae , & numeri , verum fine nube ubi fulget* 

Non tamen idcirco eft , quaerendi his fidere normis 
Ut nequeant animi ; praefertim accelferit acri 
Si tum non facilis falli experientia menti. 

Tum fiquidem» quantum patitur res ipfa, doceri, tuo 
Multaque ab incertis diverfa agnofle valemus . 

Sic fidunt • duce neflurna , fpumantia nautae 

Mar- 


ium c iminum irum. Quare ut ibi, qui 
poli adventum fnum brevi tempore 
pluies fufpcr.dio fures ereflos vidif- 
fet , (i alium aliquem fufpcnfum afpi- 
ciens temere pronunciarct , ipfnm 
etiam funm extitifle , etrare facile 
polTet ; fre & in f byfca fupercft frm- 
per ex ea methodo aliquod errard 
periculum, ncc id unquam, ut in Geo- 
metria, & Algcbra fit, poterit penirus 
amoveri . Invefiigationis principium 
cli per fe fallax , non evidens demon. 
Arationi* ;«( ertoris periculum, aufto 


feoiper obfr rvitiorum numero,femper 
magis minuitur , cum, ut in bene con- 
ftiiutaRrp. , ita & in Narura , omnia 
fere combinstionum gme>a poft nota- 
bile empus ocrurrart . 

a Exenplo utitur Polaris. StrK* 
fiti in cauda minoris Urf* ; npde & 
grico Vocabulo Cyne far a difirur . 
Eam Nauta* etiam verrrrs afpiciebans 
ad diliinguendum poli (itum , qui 3c 
Mundi plagas determinat , & eam > 
quam Gcographi iarittt.l : nem ioei ap- 
fethnej eft enim alta a ex iis , de erni— 

bus 
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Marmora dum fcindunt , Cynofura ; quae licet ipfo 
Non infixa polo mundi flet , & orbibus orbes 
Implicet affiduos ; minimo tamen & quia gyro raij 
Se volvit , parvaque polo , notaque recedit 
Et quia menfura , & caelo quia denique nullum 
Certius hac fulget nautis errantibus aftrum ; f 
Proinde regunt curfus ifta fub luce marinos 
Audaces, vitant fcopulos, irafque tumentes 122® 

Undarum , fludufque atros , ventofque laceifunt • 

Contigit * ut primum tibi Laij infaufla Propago 
Solvere crudelis Thebana oracula monftri ; 

Confcius obje&as verborum dilTbluilfe 
Ambages, quanquam injufto Sphinx faeva fcderet 1225 
Judicio , nullos morfus in viva timebas 
Vifcera confidens : dirum implacabile monflrum 
Se contra rupe infrendens projecit ab alta ; 

Quippe fuas non detedas contendere contra 

Artes non potuit; cur non at pluribus asque 1230 

Illa etiam aptari rebuS verba abdita poffent > 

Praefert im cum conjiciens diffolveret illa 
<Edipus , occulta quae Sphinx involverat arte > 

Accidere hoc rat&, vel vix queat , ut bene eunda 
Tom. I. - G Qui 


bus Ovidiis . Magna minorque fert , 
quarum regit altera Grajas , Alte- 
ra Sidonias utraque ftcca rates. Nunc 
etiam adhibetur a Nautis , fed prio- 
rem illuni , & potiorem ufum pyxis 
nautica abunde fupplet ope acus ma- 
gneticx • Ha quidem non clt ipfi polo 
infixa j fed quia eundem admodum ar- 
&o gyro Circuit > & diftantia eft nota , 
qux , olim aliquanto major > nunc eft 
duorum graduum quamproxime ; exi- 
guo , & evitabili errori locum relin- 
quit > cumque alia fatis lucida fteila 
polo propior non adiit , ipfa a Nautis, 
& quidem cum fucceifu , adhibetur . 

Hic polaris ftcllx ufus cum expolita 
pbilofophan.li methodo in exteris om- 
nibus convenit , co dempto s quod li 
non folo oculorum judicio , vel craf- 
fioribus inflrumcncis, ut Naurx folent, 
fed accuratilfimis uratis , tuto ob di- 


ftantia» accurati cognitam emina 
errorum pericula evitare potes 5 cuna 
in ea methodo femper periculum er- 
roris fuperfit . 

a Notilfima ell fabula Sphingis, qua» 
difficillima quxque problemata prxee- 
rcuntibus proponebat ex ipminenti 
(copulo , quos , nili ea fjlvcrcnt , un- 
guibus enecabat . foluto autem uno cx 
ejufmodi xnigmatis ab Oedipo taii 
filio in defperatioiiem afta prxeipitem 
fe dedit . 

In hac Naturx inveftigatione idem 
prxftandum , quod in ca enigmatum 
ioliitionc , vel in cnucleatione epifto- 
Ix fecrctis notis confcriptx , quo 
exemplo fxpiusCartefius olim eft ufus, 
& ego in prima parte Differtationis de 
lumine , ubi metodum eandem fufius 
illuflravi , lic habeo . Nb» femper ea. 
potefi teneri via in Katurt frincipH* 

,inve- 


Digitized by Google 


50 PHILOSOPHI,® 

Qui vertiflet, in id, quod verum eft , fcilicetidem liJJ 
T um non inciderit ; praeferam plurima verbis 

51 lateant aliis , quae debet ne&ere in unum , 

Propofita , & nofcit bene quae conllare foluta : 

Quo plurcs etenim, quas ipfa oracula claudunt* 

Implexae pirtes unii fint, inque volutae* 1*40 

Hoc mage difficile eft non invenilfe, quod optas, 
Conveniant rebus fi partes quae.que repertis : 

Tum mage quandoquidem rarefeunt , partibus illis 
Cactera fenfa queant quae jungier omnibus tpea . 

Sic itidem, quam confulimus , refpmfa latentis 1*4 % 
Naturae , prorfum innumeras funt undique panes 
Complexa, & nodis variantibus indupeditas i 
Una poteft quarum tibi quxque evertere noftram * 

Quam ftruimus conjedantes , interque pretantes , 
Cun&arum rerum rationem i haud vera profedo 1250 
Si fit , & mltabili nitentem prodere arena . 

Proin cum quasque tuae rationi ex omn bus una 
Pars bene conientit* vulgo nihil ut fit eorum, 

In mundo peragi quaecumque ub. cumque videmus , 

S uod non conveniat pofitis cum legibus, atque izjj 
'on fluere ex illis videatur ; nonne necefle eft 
Veras propterea leges has efle fateri. 

Atque ea vera itidem, quae tum deducimus illinc» 

Ambi* 


inv e (ligandis, ut obfervationes qua- 
dam oroponantur , .ex quibus reda 
ratiocinatione deducantur conclufio- 
nes , que. Sature, leges generales con- 
tineant ' verum iit in illa epillolc 
enucleatione , cmyHando primum , 
©* plure s pofitienes inter ft confer en- 
do, ad vocularum quarundtm expoft- 
tion m devenitur , tum illas ipfas 
pofitiones jam retinendo pro reliquis, 
jam corrigendo , paulatim pojl fre- 
quenttfmos errores d-venitur tan- 
dem ad clavim aliquam generalem , 
que, idoneum aliquem fenfum ape- 
r<at , quo ubi deventum (it , clavis 
i .a habetur pro vera, nifiquidin 
contrarium occurrat •, fic idem etiam 
ii> Natur* invcftigauaiic prellandum > 


Illud autem cavendum iterum » 
quod & Nofter monet, evidentiam hoc 
pafto acquiri non poffc , polTe certi- 
tudmem quandam , fatis nimirum 
multiplicato obfcrvationu n numero . 
Fieri quidem poteft , Ut eidem note, 
diverjis aihintis clavibus diverfas 
qua uvis jibt a imodu n con lantes 
[enttntias radiant ■ bed ut ibi uni- 
co invento [en fu farts idoneo , potijji - 
mum ft longi fima epi(lola fit , & fi 
altis conjedaris , ac negatus iis, qust, 
pertrahantur, refpovdeat, clavis in- 
venta fitmi ftmo affcnfu habetur pro 
vera j ita in Natur* indagine firmif- 
fimus debet eadem methodo alfenfus 
obtineri . Ejus rei rationem (olutioni 
etiam problematum a Sphingc propo- 

fito- 
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Ambigere ut prorfum nequeas , fraudemque timere ? 

Nunc age 1 , quandoquidem nobis conftrata viai 1260 
Sunt loca , jam ftadio diTcurrere tempus aperto eft , 

Et cupide fpeftantum oculos, animofque tenere. 

Principio proprium generatim , ut diximus ante , 

Materiae officium eft , ut non penetrarier ulla 

Parte queat , corpus neque corpore poffit adiri , 1265 

Ut duo tunc una fimul in ftatione locentur ; 

Omni quod nofmet nimirum ediicimus a re . 

Noflris , cum gradimur , pedibus proin terra refiftit ; 

Vel fi molliS, ut a fplendenti prodit aratro, eft, 

Cedit mota loco, & veftigia prefla receptat. 1270 

Mcenia trms arcis, quam fortibus obfidet armis, 

Num valeat miles, nifi fint infrafta , meare? 

Num claufas tranfire fores, & ahenea fepta? 

Noftris officiunt quin plurima corpora faepe 
Corporibus ; veluti populo ftipante per aedes 127; 

Cum premimur ; vel cum validi percellitur i£tu 
Verberis indocilis puer, & refonante flagello. 

Ut dolor excutiat lacrymas , fufpiriaque aegra *, 
Quandoquidem nequeat penetrari a corpore corpus . 

Quod fi mixta b videns , confufaque plurima credas 1280 
Corporis idcirco penetrari a corpore poffe 
Materiem , funt ut limphae , vinique liquores ; 

Erras ; namque manent rebus fpatia aequa locatis 
Tum fimul , ante litis ea feorfum quanta fuere . 

f . . . G a At 


fi torum accomodatam expofuit No- 
fler . Quo nimirum plurcs adduntur 
tircumllantix > qu* problema reftrin- 
gant > eo pauciores habet folutioncs 
problema ipium > vel eo pauciores 
aptari puifunt fenfus epiftolx illa ra- 
tione confcrlptx . 

a Jam eo progreditur , ut tradita 
jnduflionis methodo propofitas mate - 
lix ptoprictates evincat. Si primo lo- 
co impenetrabilitatem , vi cujus bina 
co-pora idem fpatium occupare non 
poiTunt, fatis ampla induftione probat 
eorum , quz eompenetrari non polfe 
cernimus > qux quidem apud ipfum 
facis mani fella fune • 


b Solvit » quod obiici poffet, plu- 
res liquores permifcerl , ut vinum-, & 
aquam , aquam ipfam penetrare in 
folida corpora ( nam fi globus aureus 
aqua plenus contundatur , aqua ipfa 
per poros exfudat ) , lucem quoque 
tranfire per aqdam, & gemmas , ipfos 
radios trans alios radios permeate . 
Solutio eft admodum expedita . Ni- 
mirum omnia corpora habent intra fe 
plurimos poros vacuos, per quos alio- 
rum fe Corporum partieulz infinuent, 
ut videmus , aquam infinuari in fpon- 
giam . Id generale eft hujus generis 
indufiionibus omnibus , Si aliqua pro- 
prietas invenitur Ja plurimis Cali- 
bus , 
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At pertranfit aquas , & vitri corpora lumen * 

Et radii inter fe multi ple&untur in unum , 

Et lux mille viis fpatio difcurrit eodem , 

Itque , reditque , nec una alii pars officit hilum . 

Omnia tu potes hsec facili cognofcere padlo , 

Ut non propterea penetrari corpora credas ; 

Si lucem perquam fubtili corporis au£tu 
Efle , nec admixtum eundis non rebus inane 
Percipias ; atque in vitro , atque humore latere 
Tam varios flexus, queis permeat illa, viarum. 

Spongia nam limpha veluti repletur, aperta i*9j 

Per , quae funt oculis , tot rara foramina , noftris ; 

Sic & castera item , fic faxum , & lignea texta , 

( Intervalla licet non poffint ifta videri, ) 

Saepe metalla etiam penetrant intrinfecias undae , 

Vitraque fic tenuis lux, & perlabitur undas . 1300 

Ergo , quandoquidem nihil efl , quo vincere poffis , 

Ipfa inter fefe penetrari corpora ; legem 

Par erit hanc etiam generatim ad corpora quaeque , 

Quo fint cumque loci , diflendere , quaeque nec unquam 
Vidimus , a nobis nec longe abdufta valemus i 3 ®S 

Cernere , quae fupra nubes , fuper aftra locantur , 

Ultra anni , folifque vias , flellafque minores , 

Scilicet, ut nunquam penetrari mutuk poffint. 

Praeterea " ratione pari quia corpora conflant 
Omnia, quae circum nos tangimus, atque videmus , 1310 
Extenfa ; extendi, quae funt', opus effie fatendum efl , 
Cun&a alia in rebus , fpatiifque excurrere multis . 
Extenduntur item, quia non penetrarier ipfac’ 

Cum valeant partes , ut diximus , & fimul uno 

Stare 


128$ 


1290 


bns > in aliis autem > in quibus vide- 
tur aliquid contrarium > occurrit ali- 
qua ratio , qua conciliari poiliut cum 
ipfa illa propriccace hi cafiis; licet 
pofitivi probari non poffit, rem in iis 
eo pa&> Te habere ; adhuc tamen ita 
conciliari debenti potilTimum fi alicu- 
bi> ut hic in fpongia , pofitivum inve- 
niatur ejurdem conciliationis exem- 
plum . 

In mea autem fiententia de materia 
eompofita punftis indivifibilibus.inex- 
tenfis, & a fe invicem dittinftis,quam. 


ut innui , videbimus in libro decimo. 
& !n qua infinities majus eft (parium 
vacuum > quam materia , ejufmodt 
difficultas multo minorem vim habet , 
& apparentes illa: Compenctrationes 
multo facilius , fine vera compcnetra- 
tione haberi poliunt . 

a Extenfionem probat tum fimili 
indu&ione cafuum omnium, in quibus 
experimenta capere poffiimus , tum ex 
impenetrabilicate j nam partes extra 
partes efle debent» eum eompenctrari 
non poffint . 


LIBER PRIMUS; it 

Stare loco plures , aliquo diffundere debent ' 1315 

Se fpatio , quod eas velut aequo in vafe receptet . 

Hinc a quia quodque fuo finitur limite corpus , 

A variis opus eit extra, omnigenifque figuris 
Ut queat includi , femperque obcatur ab una , 

Utq; triquetra eadem , aut quadrata, rotundave confiet , 1310 
Gonum , aut pyramidem , rhombum, teretemve columnam» 
Aut quamcumque aliam referat multangula formam. 

Atque k hic fcire licet de multis, quae tibi certa 
Menfores facili polTint oftendere patto , 

Molem nempe pirem, vel eandem pofie figuris * 3 *J 

Saepe fub imparibus circum , variifque teneri ; 

Cera velut digitis tradat i , fuba&aque ad ignem 
Se facile in facies convertit , & induit omnes. 

Quae facies variis extra fe extendere pergunt , 
Manfuris pro natura cujufque, modoque: . * 3 J° 

Quas inter , quae fit tornatae more pilai 
Parte rotunda omni , reliquis pracftantior extat ; 

Nam pmer quamquod dudu fiet undique flexa 

••...* .. , /Equa- 


** Cum corpora & cxtenfa efle de- 
beant, & finita , figuram aliquam ha- 
beant , neccffe eft , cum nimirum de- 
beant undequaque terminari , quarum 
figurarnm plures hic nominat . Et qui- 
dem in communi fententia de conti- 
nuitate materia debent omnino occu- 
pare fpatium in longum, latum, & pro- 
fundum , ac fuperficies habete alias 
aliis plagis obverfas . In mea pun&o- 
rum indivifibilium , & inextenfotuih 
poffent omnia punfla in unica etiam 
)acere.re3a linea, vel in unico plano, 
fcd ea pofitio. infinities improbabilior 
eft , quam diffafio in lohgum , litum,, 
ii profundum , cum infinities plures 
numeto (mt cafus dilpcrfionis fmjuf- 
modi , quam pofitioois in unica reda, 
vel plano ; adeoque certo novimus, 
non unum ex hifcc cafibus haberi de- 
bere , fcd cx illis . 

b Cum ad figuram delapfus fit , 
proponit proprietates quafdam ad fi- 
guram pertinente* , quas Geotneu* 


accurata demonftratione evincunt . 
Primo quidem pofle eandem molem 
contineri figuris admodum divertis , 
ut cera , licet eandem denfitatem re- 
tiheat , adeoque eandem molem , plu- 
rimas habere poteft figuras . Deinde 
in iis figuris eandem molem polfe ad- 
modum inaequalibus fupcrficiebus .ter- 
minari . Sic exiguus cers globus in- 
gentis placentae formam induere po« . 
teft , qu* longe majoris globi fiiper- 
fieiem contegat Terti» inter omnes 
figuras perfedifltmam cife fphaericam 
globi formam , tum quia curvaturam 
ubique squalem habet , ubique fui fi- 
milis eft , & in fe ipfam in orbem re- 
dit , tum quia cx omnibus figuris 
eandem fuperficiei magnitudinem ha- 
bentibus maximum fpatium compre- 
hendit, &ex omnibus squale fpatium 
continentibus minimam habet 'u per fi- 
eiem ■ quod quidem & de circulo re- 
fpeftu are* , & per?phsr : * fu» d e , 
monftratur t &; multo generaliori me- 

thodo- 
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-rEquali , fimilifque fui , in fefeque voluta , 

Hoc habet» aequa aliis ut fi fit fronte, recondat 
Pius fpatii ; fpatium fi n circum contegat aequum 
Intra fe reliquis confiet minor omnibus una , 

Omni nempe capax ut fit magis una figura . 

Nec ribi praeteream, fimiles quaecumqne figurae . 

Si crefcunt, vel fi major collata minori eft, 

Crefcere plus ipfa facie molemque , locumque , 
Majoremque magis multo diftendier intra ; 

Nam facies tantum, quii longa eft, lataque, crefcit 

Menfura duplici : debetur terna fed ipfi 

Moli, quandoquidem pariter procurrit in altum. I34J 

Propterea fi fint fimili conftruda figura 

Horrea noftra tuis , fed parjete quas magis alto 

Claudantur decies; centum frons undique major 

Partibus excurret ; centum at non partibus iftis 

Ditior ipfe ego fim , decies fed denique centum, • t$je 

Si duro agrefium placata labore , boumque 

Utraque complcrit flavis Ceres horrea donis . 

Omnia * praeterea cunftis funt motibus apta 
Corpora ; nam noftris non fenfibus objicit ullum 

Se 

thodo > quam Ifopcrimetrorum appel- ginti feptem, vel mille vicibus major ; 
lanc , occafionem dedit » ubi fu» quod quidem duplicis ejufdem forma: 
blimiori Geometris, & infinitcfimali horrei exemplo iiluflrat fati» inanifc- 
calculo immenfus patuit campus > per (lo , fi frumentum ad altitudinem in- 
quem excurrerent • geratur reliquis menfuris propor- 

Illud autem ad Phyficam longe uti» tionalem . 
lias , 'quod poftrcmo loco pofuit ; in a A fi _ti rabi litate tranfir ad eam 
figuris fimilibus molem multo plus proprietatem, quamPhyfici dicunt mu* 
crefcere . vel decrefcere , quam fu- biiitatem , fimili itidem indu&ione 
perficiem . Crefcit hzc in duplicata , comprobatam ; ac ab ipfa mobilitate 
ut dicunt, laterum homologorum, five repetit divifibilitatem , qux habetur 
linearum carrcfpondentium ratione, per hoc, quod alia parte muta.alia vel 
illa in triplicata , five haec , ut qua* quiefeat, vel divertam habeat motum, 
dratum laterum, quod fit multiplican- Porro divifibilitatem ipfam fimili in» 
do latera ipfa per fe invicem , illa uc ductione probat; licet enim ptares 
cubus, qui fit multiplicando quadra» occurrant fubllantix ingenti vi cohx- 
tum per ipfum lacus. Nimirum duplo fionis prxdux , adhuc nullum corpus 
exiftente latere , vel triplo, vel de» nobis occurrit ejulmodi, in u» partes, 
cnpio . erit fuperficies bis duplo >tcr qux fcorfum arripi pofiint finguix,five 
triplo, decies decuplo, nimirum qua» digic-s , quos Noder nominat , fiye in» 
drupio , noncuplt» , centuplo major; III umentis quibufda.m . feparari a fc 
moles autem bis quadruplo, ter noncu» invicem non poflint . 
pio > decies centuplo > live odo , vi' 
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Sc corpus , vaftum quamvis , durumque , moveri 
Quod nequeat , variofque fitus mutare locorum . 

Novimus a motu in proprias quin corpora partes 
Disjungi; inter fe partes nam fa?pe videmus 
Corporis unius motu variante cieri; ~ 

Ocyor aut meat haec» aut tardior illa» meatu 1360 
Sive alio longe latera in diverfa feruntur ; 

Atque ita difcedunt a fefe , difque trahuntur 
Mutua , ut hinc proprias revera corpora findi 
Scire fit in partes , atque omnia poife retexi . 

Et licet hae facili femper ratione revelli * 3 <>S 

Non poflint , fic interdum ftipata cohaeret 
Materies ; tamen haud , manibus quod prendere pofiis , 
Quidquam erit, ut nulla valeat vi, aut arterefolvi, 

Immi nuique fuis divulfis partibus a fe . 

Quatenus *, at quis erit , quantoque labore fecari 137 °. 
Materies queat, ut nofcat ? quae tenuibus extat 
Partibus , ar fors finitis , & denique primis > 

Quae fint invi&a pollentes fimplicitate , 

Unde finat nunquam quidquam natura revelli . 

Nam 


a Hic fe offert quzfliode‘divifihi- 
litate materi* • Eam Nofter pertra&at 
tantummodo > quatenus Naturz viri- 
bus prxflari poffit . An materia in fe 
ipfa partes habeat minores , & mino- 
res in infinitum , live an divifibilis fit 
in infinitum in fe ipfa > przfcindendo 
a Naturz viribus , quam Nofter quz- 
flionem ne attingit qnidem , videbi- 
mus in Supplemento. Sunt > qui Natu- 
rz etiam viribus rlivifibilem efTe in 
infinitum affirment . At plerique cen- 
fent effc quafHam perquam exiguas 
materiz particulas primigenias , quz 
nulla Naturz vi dividi poflint . 

. X11 ea fententia eft & Newtonus.qui 

fub finem poflremz Quatftionis Opticz 
rationem indivifibilitatis primigeni*, 
rum materiz particularum affert cam 
ipfam , qua Nofter utitur , quia nimi- 
rum, Dum particult ille integri, per- 
manent , poterunt fane per omnia fa- 
atla ex iis compofita ejfe corpora 
ejufdem Jemfcr nature, . Verum ft Hia 


deteri , aut comminui poffent , jam 
ficturum fane effet , ut rerum Na- 
tura , que, ex iit pendet , immuta - 
retur . id autem obtineri cenfcc ex 
eo , quod folidz fint , • & prorfus ho- 
mogenez fine ullo immixto vacuo fpa- 
tiolo . Cohxfionem enim repetit ab 
atrradione , quz in conta&u fit in im- 
menfum major , quam in quavis uc- 
cumque parva diftantia , ac ptoinde 
ubi in folida particula fc tangunt fa- 
cies continuar, infinities major efie de- 
beat , quam ubi fu perficies diverfx 
diverfarum particularum fe tantum- 
modo in punSis quibufdam con- 
tingunt . 

Atque hinc patet illud,quod Noller 
elegantiflime exprcflit , Qu& fint in- 
victa pollentes fimplicitate . At mult* 
magis invi&a erit (implicitas meo- 
rum pun&orum , quz partes habent 
prorfus nullas , adeoque mutati om- 
nino non poliunt . 
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Nam fi eadem non fint femper primordia» rebus- 1375 
Natura in cunftis faciem haud fervaret eandem , 
jBt fefe fpecies , dum res fit quaeque , novaret , 

Perpetuoque omnis mundi hic fe verteret ordo. 

Non minus a aft ideo in quovis ita corpore magna eft 
Ubertas elementorum, nujmerufque , ita moles 1380 

Subtilis , tenuifque , ut finem tangere noftra 
Mens valeat nunquam , quamvis intendat acutas 
Saepe acies, partefque iterumque iterumque refolvat , 
Nequidquam , quoniam quantavis arte fecando 
In rebus nunquam minimum , primumque relinquit . 138$ 
Atque ea corpora fint qu«tm parvula principiorum , 

Dat variam fpecimen quoddam Natura per artem 
In multis , mihi quae fat erit memorafTe , vel ipfis 
Quae pueris ( dubitemne , tibi ? ) notiflima conflant , 
Omnibus e genere hoc confcriptaq; ledaque chartis ; 139» 

Scili— 


a licet autem particularum nu- 
merus finitus fit , adhuc umen adeo 
' immanem elTc, affirmat Noder , ut non 
artem tantummodo , led & omnem 
lumanz mentis imaginationem exce- 
dat . Specimen quoddam immanis 
particularum numeri exhiberi ab Au- 
aoribus paffim folet defumptum ab 
auri du&ilicate in tcnuilfima folia re- 
dafti, quorum uno fi obducatur craflius 
argenti filum > tum diftendatur in 
immanem longitudinem ad fummam 
tenuitatem redafium > adhuc totum 
inauratum cernitur ; a tenuiflima aeru- 
ginis roaffula» quxcft quoddam Calis 
virentis genus , a qua immanis aquas 
moles virorem contrahit ; a tam diu- 
turna odorum cmiffione e pluribus 
exigua: molis fubdantiis, qus fine fen- 
Cbili ponderis imminutione fit > & 
tamen ampliffima , ac longe a fe invi' 
ccm disjun&a fpatia late inficit ; a te- 
nu illimis membris animalium immen- 
fis exiguitatis , qua: fola microfco- 
piorum ope deteguntur , & quorum 
quamplurima millia liberrimi fimul 
per piperis granum excurrere pof" 
lunt > & vagari» aluee demum» eu* 


Jus radii "per denfifliina corpora , ut 
per adamantem, liberrime quaqua- 
verfus excurrunt > nec in eorum par- 
ticulas incjdunt , nec fe invicem tur- 
bant . Profeflo captum fere omnem 
fuperat immanis illa tenuitas, quas 
pro eorum omnium corporum particu- 
lis calculo etiam inito definitur , 
quam multo maximam ego pro lumine 
demonllravi tn diflertationc de ejus 
tenuitate Romano Litteratorum dia- 
rio inferta, infra quam tamen elt ad- 
modum verofiinile primigenias mate- 
ria particulas in immenfunv adhuc 
decrefcere . 

Hinc inepte facluros nos effc arbi- 
tratur , fi integris corporibus nec- 
dum facis perfpeftis , faltu quodam , 
quo tam multos minorum particula- 
rum ordines , multo magis ignotos^ 
nobis prxtereamus , inveftigandam 
adamamus naturam primigeniarum 
particularum • Rem fore plenam pe- 
riculi , ut ubi arcibus intermediis a 
tergo pratermifiis > ad invadendam 
urbem regni caput illico cum omni 
exercitu, dux rei militaris imperitus 
fc conferat . 
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Scilicet exiguum cum lata extenditur aurum 
In folia , aut flavo produfti cortice filum 
Contegit argenti , perparvo tindfa virenti 
Cum fale fe in viridem multa induit unda colorem > 

Cum vel amaracini late fparguntur odores 1395 

Exigua de mole diu ; quid membra , quid illas 
Commemorem fibras animantum , qua: , quia noiiros 
Infra funt octiIos , tanttim trans vitra tuemur ? 

Denique quid lucem , qua: faxa adamantina parte - 
Permeat ex omni, neque fefe occurfibus ufquam 140« 
Impcdir ipfa fuis ? reputans hxc omnia poifis 
Tutemet haud ullis finem per te ipfe videre 
In rebus noftra pertingi a mente , nec ipfa 
Sifti ad femina nos pedecentim progredientes. 

Semina qusc fi fint , inquam , & res limite confiant , 1405 
Magno opus eft menti, tranfmittat ut omnia, falcu, 

Et fubito ( fine fraude tamen tranfeurrere tantum 

Num liceat ? ) rerum ad primos fe fiftere fontes 

Poflit ", more Ducum , vires , & idonea bello 

Qui terere in parvis renuentes tempora rebus, 1410 

Extemplo fines tranfgrefli , & flumina magna , 

Arcibus Sc validis urbem poft terga relidis , 

Primam urbem , regni caput ardent impetere ipfum : 

Sed nimium audacis fxpe illos pcenitet hujus 

Demum confilii , nec amica, nec fibi nota, 141-5. 

Inclufos terra; graifantur viribus hofies, 

Atque dolis , coguntque pedem haud fine caede referre . 
Maxima tum laus eft , alieno abfcedere fi qua 
Poifint armati regno , & non omnia perdant. 

Et quoniam *, clara ratione , patentia quae fint 14»© 
Tom.I. H Mu- 


a Hifcc abfolutis, dolabitur de- 
mum ad proprietates materia: a Re- 
centioribus decedas , nihilo tamen 
minus generales , vim inerti* nimi- 
rum, St gravitatem, ac priorem, quam 
Newtontts etiam appellat vim injt- 
tam, hic exponi t.Eft autem vis inertis 
determinatio corporis ad perieveran- 
dum in eodem ftacu quietis, vel motus 
uniformis in diredum , in quo femel 
eft politum , nili aliqua vis externa co- 
gat mutare cum flatum , geuerania 


nimirum nurum motum , vel priorem 
acceleranio , retardando , detorquen- 
do . Ea dicitur vis , quia eft quidam 
velati conatus ad confcrvanduin fta- 
tum fuum; dicitur autem inerti* , quia 
reddit corpus ineptum ad mutationem 
ullam per fe praeftandam , ae indiffe- 
rens ad omnes excernas imprcICones , 
quibus omnino parere debet . 

Porro (i materia nullas habeat vi- 
res fibi intrinfecas , & elfentiales J. 
vis , qux ftarum mutare poflic , debe- 
bit 
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Munera materias , & nullis non cognita fasciis , 

Jam docui ; nunc , quod fupereft , tu caetera mecum 
Contemplare, virum proflantibus edita nuper 
Scilicet ingeniis, & magno inventa labore. 

Haud minus undique materiam diffufa per omnem 14x5 
Officia , & nexu femper conjun&a tenaci . 

Horum eft de numero cun&is vis indita quasdam 
Corporibus , qua pofTe videntur inertia dici : 

Scilicet in quo funt, per fe conantur eundem 

Illa vi fervare flatum , fi nempe quiefcant , 1430 

Haud mutata quiefcere , & haud mutata moveri , 

Si moveantur, & aequali lapfufque, viasque 
Ire tenore, nifi adveniat vis extera turbans, 

Quas mutet quacumque flatum ratione receptum 
Corporis invertens, ut mota exinde quiefcant, 143 f 
Quasque quieta manent , moveantur ; motibus illis 
Vel demat motus , alios addat ve recentes , 

Aut alia tranfire via , & procurrere cogat . 

Jamque hinc ipfe potes per te cognofeere, jungi 

Haud fruftra cum vi tam diftans nomen inertis , 144«! 

Nimirum , quoniam a nifu vim dicimus ipfo , 

Corpora quo fervare flatum conantur; inertem 
Addimus idcirco , per fe difcedere eodem 
Quod nequeant , veluti torpentia , fixaque in uno , 

Et tranfire per hunc modo , verfaque deinde per illum, 144 J 
Induere atque alium porro irrequieta recentem ; 

Mutandique odium videantur inertia ob iflud. 

Infpice * quod volvunt herbarum molle per aequor 

Lu- ' 


bit femper e(fe prorfus extrinfeea ipfi 
mareriz : fed fi tpfa maceria habeat 
aliquas ejufmodi vires, uc fortafle mu- 
tua gravitas eft quedam determinatiu 
particularum materi* ad mutuum ac- 
cefliim j licebit concipere materiam 
sbftrahendo mentem ab illa vi ipfi in- 
trinfeea , Sc ipfa, per ejufmodi przcifi- 
vum conceptum cognita, dicetur iner- 
tiae vim habere ; tum vis illa eadem 
mutando flatui apta erit externa, non 
quidem refpcdu effentiz corporis , fed 
refpedu illius praceifivi conceptus . 
Hzc eadem paulo fultus pcrfccutus 


fum in differtatione de motu corpo- 
rum gravium in /patio non re- 
fijleme . 

a Hanc inertia vim exemplis po- 
tius illuftrat , quam juda indu&ione 
demonftret • Glpbus , quem in aper- 
ta planitie protrudas , reda pergit , 
nec motum deflc&it , nifi lapillus , vel 
aliud quidpiam cogat mutare viam. 
Retardat quidem motum , coque ma- 
gis , quo afperior fit campus , qui ut- 
cumque lzvigatiflimus concipiatur » 
femper demum fiftitur motus . Ac in 
promptu eft caufa retardationis : re fi- 

ftcncia 
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Ludentes pueri , per florea prata , rotundum 

Aut ebur , aut lignum; redi fugit, & fua, vernas» 145® 

S ui fugit , inclinans frondes , veftigia linquit , 
r ec defleftit in hoc coepta a regione , nec illud 
In latus ; a reda medius nili forte lapillus 
Cogat abire via , aut fedi pars edita trunci. 

Atque ea quo faxis, quo fit magis afpera glebis 14 jj 
P lanities , motum hoc citius tum fiftier illum 
Eft opus : aft idem laevi licdc aequore pergat , * 

ASquatoque folo, & diuturno tempore, demum 
Siditur haud alia de caufa , quim quia motum 
Pau'atim abradat ; quantumvis laevis , & aequa , i+fo 
Tollere non polfis quam funditus , afperitate 
Terra aliqua , profcifla refiftat & aeris aura . 

Urraque caufa fuo cum motum extinguere poifit 
T' mpore , non aliam quaerendum eft corpore in ipfo, 

Ne caufis caufas alias addamus inanes. 

Ipfum igitur per fe non ullo tempore corpus 
Quit mutare fuos , aut prorfus tollere motus .* 

Ergo eft illud iners, & femper fungitur hac vi- 

H , Proin- 


ftentil nimirum ex afperitate , rjujc 
femper aliqua fupereric > & ex aere 
profcilfo . Ea ciuf* retardationis ve- 
rae funt , & ipfi explicande fufficiunt: 
non igitur atiae comminifccndr , ut 
•liqua, quje in ipfa corporis natura 
fita Iit . 

Pariter globus in aperto aere pro- 
je&us ita pergit , ut eo tantum defle- 
ftat , quo ipfum gravi tas jubet defle- 
8cre, nimirum deorfum , & mulco mi. 
nus retardat motum ob aeris rclillen- 
tiam. quam folam patitur: major* 
autem , inquit Newtonus , Planeta- 
rum , tjp Cometarum corpora in 
fpatiis minus ref flentibus motus fuos 
tonfervant diutius , que nimirum 
per refias lineas in immenfum abi- 
rent , nili alie vires , de quibus fuo 
loco infra > in orbem ea cogerent 
certis legibus cum hac ipfa merete vi 
congruentibus . 

Solent ipfam inertie vim deiron- 
ftt • • - • -e-:,. 


cum dicant oon‘haberi rationem fufE-. 
cientem > cur mutatio fiat > & ab in- 
ductione motuum , quos obfervamus 
hic in corporibus denfioribas , que co 
minorem pari mutationem videmus , 
quo pauciores appareat mutationum 
caule . At quam fallax Cc utraque 
via , pluribus expofui in primis in 
Diffcrtat ionibus De Maris Aeflu , 
& De Lumine . Vim inertie , cum 
limitatione quadam afliimptam . ut fit 
rcfpcSiva refpe&u fpatii a nobis con- 
cepti , in quo verfamur nos, 8 c omnia 
corpora a nobis vifa , puto indicari a 
motibus, quos hic videmus, conje- 
dando extendi ai omnia corpora , 
cuinque Mechanica omnis , & terre- 
(Iris, St vero etiam cxlcfl is inde de- 
rivata cum phenomenis complicandi - 
mis apprimi conveniat } retinendam 
demum efTe , ut illum cptftole fenfum 
notarum fignifkatioac per attentatio- 
nem dtcc&a . 
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Proinde globum quoque fi magno jaculeris eundem 

Ni fu per liquidum projedans aera, vel cum 1470 

Tormentis lapides e grandibus excutiuntur, 

Non alia regione vire deftedere cernas , 

Quim deorfum , fua quo gravitas , & pondera cogunt : 
Nec ratione alia fervant per fsccula longa 
Aftra fuos circa iolem labentia motus ; *47$ 

Quas, fi praeterea vis nulla alicunde veniret, 

Perpetuo vim propter inertem deproperarent 
iEquali magnum , redoque per aethera lapfu , 
yEquaque conficerem fpatia aequo tempore femper . 

Has a quaecumque fuo difcedere corpora cogunt 14801 
Saepe flatu, vires ipfi vocitamus agentes; 

Dicimus & duplex harum genus eiTe ; videntur 
Quippe aliae valido certam dare mobilitatem 
Idu corporibus momento temporis uno; 

Sumunt proinde fui menfuram a motibus ipfis, 148 j 
Quos genuere; aliae conatibus exerceri 
Continuis,. & nil in pundo tempore quovis, 

Ni tantum premere; nis ergo mora certa, neccffe eft , 

Tcm- 

a Expofita vi inertis , explican- Porro primum virium tenus , ii 
das aggreditur eaufas mutationis fta- quod eft ( nam ego nullum etfe arbi- 
tus > qua, dicimus vires aflivas . Hu- tror , fcd uc in decimo libro videbi- 
jufmodi eft impulfus in impaflu » a41io mus, contaftuimmcdiatoprorfusex- 
gravitatis , clafticitatis , magnctifmi, clufo , communicationem metus /ii ri 
cle&rjcitatis, quas ego quidem poten- ccnfco per vires repulfivas quafdam 
tias appello , & carum a&ionctn vim. nuituas , & continuo agentes in mini- 
Duplcx harum virium genus confide- mis diftantiis) metiri licet a moto , 
rari Colet , 'primum quidem ejufmodi, quem illo unico i8u fimul generant j 
tit unico i£Ht val'do , unico temporis fecundum virium genus a morti, quem 
momento finitam generet veiocita- generant , & a tempore , quo ipfuin 
tem , eiijufmodi communirer cenfctur generant, ita nimirum, ut diverte 
c fle impulfus falcem Tclate ad primas liujufmodi vires agentes , eodem tem- 
fupcrficies , quae fc contingant : fc- pure , generent motus filii proportio- 
cundum vero' ejufmodi , ut momento nalcs , eadem veto vis agens diverfis 
temporis folam preflionem exerceat, temporibus generet motus proportio- 
quas in Velocitatem non tranfeat , nifi naies ipfis temporibus, 
intervallo aliquo temporis continuo , Motus confideratur in tncnfura vi- 
qtto ipfa J>rrffio duret fine impedi- rium , non velocitas; quia vis illa 
mentoifivc fine contraria aequali pref- velocitatem generat in omnibus pat- 
iione ; ut punfium lineam, lineaiu- ti culis j futnma autem omnium effe- 
pcificipm iri Geometria non generat, fiuum aflionem metitur; adeoque om- 
*iii duftu continuato , niuw velocitatum futnma, incomibus 

par- 
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Temporis nt tribuatur , uti per corpora certos 

Poflint cudentes moderatim educere motus. 1490 

Diverfse , genus hoc, quoque vires tempore agentes 

iEquali motus progignunt non alios , quam 

His ipfis poflint qui refpondere ; fed uni 

Tempora cuique dabis fi non aequalia , motus 

Non nifi temporibus refpondeat ipfe, necefle eft , 1495 

Quifque fuis , quibus exoritur. Vis quaelibet ergo 

Tanto major erit , quanto & , qui gignitur, ipfe 

Auttior eft motus , contraftior & mora contra 

Temporis . Et veluti gemina re dicimus omnes 

Confieri motus, nimirum mobilitate, 150* 

Materiaque ; ita vis eadem pro tempore certo , 

Quanto eft materies majorve , minorve , minorem 
Contra, & majorem tanto edet mobilitatem. 

Pondera fic aeque validis impulfa lacertis , 

Qualia jaftari fpartani faxea difei iJOjf' 

Saepe folent , quo materia compatta minori » 

Hoc mage pernices longo dant tramite faltus . 

Porro habet a motu nomen ris ipfa , movenfque , 

Qua» 

particulis genitarum debet metiri quo, exteris patibm, diutius duraverit . 
vim . Iljec fumma , idiomatii philofo- Hoc quidem tempus ad aftualem mo- 
phiei vitio , fuum non habet nomen, tum pertinet, nec in afiimanda vi 
fed velocitas totius corporis dicitur confiderator , ia qut potius «onfidera- 
illa , quam quodvis unicum ejus pun- ri folet motus quidam potentialis , fed 
ftutn habet . Adhibetur autem pro ea determinatio omnium particularum ad 
potius vox quantitas motus , five percurrenda dato quodam tempore 
tantummod» motus , qua voce ea- quadam fpatia . Secundo modo confi- 
primitur fumma motuum omnium par- deratur tempus , quatenus ipfa vis, 
ticularum , five potius fumma deter- ipfa a&to diutius durat perpetui mo- 
minationum omnium ad motum , qua* tam progignens, eo enim eft major 
omnes particula accipiunt . Hinc ve- ipfe potentiaiis ille motus, & ipfe 
ro,cum hac quantitas motus habeatur actualis motns tempori dato debitus, 
a velocitate dufia in mailain , quo quo majore tempore egerit vis afttva, 
major eft maffa , eo minorem veloci- Ut offendat , quo minor elt maiTa , 
tatem eadeni vis generat in corpore , eo majorem velocitatem imprimi cor. 
& viceverfa . pori , uritur exemplo corporum , que 

Porro tempus hic duplici modo in mauu projicimus , ut difei a Spartanis 
motu genito a viribus fecundi generis potiffimum olim adhibiti ad vires ia 
confiderari potcfl . Piimo quidem, ludo exercendas . Notandum tamen 
quatenus is a viribus acceptus majo- hic in primis , velocitatem in hajuf- 
rc , vel minore tempore durare de- , inodi projefiis non refpondere accur*. 
bcat j co enim major erit ipfe motus, tj maflts imminutis , tum quia & bra- 
chium 
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Quam genitum referas ad motum fcilicet, audit; 

At fi eadem ad folam referatur mobilitatem, ijio 

Inde trahens , veluti mutato munere , nomen 
Audiet accelerans; tantoque haec auftior exeat , 

Audior illa movens quanto vis , praetereaque 
Quanto materies minor eft in corpore moto . 

Gompofitos * motus at dicimus efte , recentes * J r J 

Scilicet adduntur cum motibus ante receptis. 

Metiri facile hos poliis quoque; nam vel eadem 
A tergo pellit vis corpora , qua prius ibant , 

Rapta via ; fpatium (patiis percurritur «quum 

Tum geminis; quorum primis a motibus alterum, rjao 

Alterum ab adjun&is tranandum tempore feorfum 

Eflet in «quali : vel vis nova motibus obftans 

Corpus in oppofitas partes agit , atque repellit ; 

Parte illa tibi funt tanto breviora fuga i 

Intervalla, nova quantus vi debet oriri jjaj 

Motus ; & idcirco fi fit minor ifte priore , 

Tum 


cfiium femper ejufdem mafla ii, viri- 
bus fimu! moveri debet , tum quia in 
corporibus exigu* mafl* aeris refiften- 
tia motum impreffum fiatim minuit , 
vc! etiam exftinguic j unde fit, ut Ic- 
viflim* pium* velocitatem fatis ma- 
gnam imprimere non poflimas . 

Demum diftinguit hic Nofter vim , 
quam motricem appellant, ab ea, quam 
dicunt acceleratricem- Vis motrix efl, 
que ad inotum genitum refertur, quam 
expofuimus , Se rcfpondet velocitati 
genit* du&a in mafTam , in qua ipfa 
gignitur ; vis acceleratrix , qu* re- 
fertur ad folam velocitatem , in qua- 
cumque maffa fit . Sic gravitas in cor- 
poribus majoribus , Se minoribus , ea- 
dem ede dicitur , cum eandem in iliis 
velocitatem generet eodem tempore i 
pondus autem dicitur diverfum . Gra- 
vitas in illudendi accepta eft vis qu*- 
dam acceleratrix , pondus vero vi* 
motrix. Sed de iis , ubi de gravitate . 
Interea patet , vini acceleratricem , Se 
matricem in eadem raafft eafitm tfic. 


in diverfis madis eo majorem f<re 
vim acceleratricem , quo vis motrix 
fuerit major, & maifa minor . 

Sed de formulis ad virium menfit- 
ras pertinentibus, ut etiam de pluri- 
bus virium generibus, ac de metaphv- 
ficis earum concepcibus , plura 6e per 
fe fciru digniflima , & ufui futura in- 
ferius videbimus in fupplemento . 

a Explicata natura , St menfuria 
virium motricium , agit de ea , quam 
virium , Se motuum compofitioncm ap- 
pellamus • Motus compofitus a pluri- 
bus motibus dicitur is, quem corpus 
habet , ubi a pluribus viribus fimul 
determinatur ad plurcs motus, quorum 
fingulos haberet , fi fingtilx feorfum 
agerent : vis vero compotita e pluri- 
bus viribus ca, qua fola generaret v 
eum ipCum inotum , quem omnes' illa 
fimul generant, quoniam hic agi- 
tur dc ejufdem mada vi , ac motu ; 
quod de motu » ac vi motrice coinpo • 
lita dicitur , idem locum habet in cc- 
> as Ti «ccclwatrkc • 

Porre 
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Tum corpus , tanto fed tardius , ibit eafdem , 

In quas ante , plagas ; fin par fit uterque , nccefle elt , 
Siftat idem fe ; navis uti , quam flatibus aequis 
Hinc Boreas protrudit , & illinc asflifer Aufter ; *JJ* 
Illa immota fero flans vortice paret utrique . 

Denique. paflerior fi vincat motus, oportet. 

Retro corpus idem fua fe m veftigia fle&at . 

Nonne vides turris de vertice cum lapis alto 

Labitur, ut lapfum celeret, motufque receptet IJ35 

Ufque novos , gravit itis enim novus additur i£tus 

Continud ad terram ? contra proje&a fuperne 

Spicula cydonio in nubes & fidera cornu. 

Quo mage confcendunt , mage tarda feruntur ; ita omnem 
IpTa minutatim gravitas , quae defuper urget, i 

Decutieas motum, telum altis nubibus arcet • 

Corpus * at obliquo nova fi vis urgeat 'i&u 

In 

porro hic primo loco exponit eom- mento refpondebit velocitas potentia - 
politionem motuum , & virium fecun- lis nulla , & id momentum erit limet 
dum eandem re&am agentium» Si con- inter bina continua tempora alterum 
fpirart > habetur fumma omnium j fi motus continuo retardati , alterum 
opponuntur, habetur differentia, 3 c continuo accelerati . 
motus fit fecundum direffionem prz- Exemplum binarum virium oppofi- 
valentis. Si corpus habeat vi iuer- tarum, quarum a&ioncs elidantur , 
ti* oh velocitatem prvcedentcm mo- fati* aptum defumit a navi ventit 
tum aliquem , & nova vis concipiatur contrariis (imul impulfa , motuum 
unico valido impulfu momento tem- confptrantinm , vel oppofitontm , & 
potis imprimens motum oppofitum J in hoc cafu motus retardati migrantis 
progredietur cum minori velocitate , in acceleratum, a gravi deorium pro- 
quiefeet , vel regredietur, prout mo- je&o, vel furfum . 
tus novus fuerit minor , aequalis, vel Leges przcipuas, quas in motu ac- 
major rcfpcflu przcedentis . Si idem celerato, vel retardato fervantur , & 
vi perpetuo agente imprimatur in di- nexum inter vires , quas agunr , tem- 
redione contraria ei,qui aderat prius, pora, quibus agunt > celeritates , quas 
liet motus continuo retardatus in ea- generant , ac fpatia iis celeritatibus 
dem priori diredione, donec produ- pereurfa.perfequemur in fupplemcnto. 
eatur motus xqualis priori, tum ni- Illud unum hac notabimus , menfuram 
fi vis fenfim languefcens ibi ceffet, ha- vis acceleratrtcit efle etiam fpatio- 
bebitur motus continuo acceleratus lum , quod dato tempufculo percurrit 
ad partes oppofitas . In hoc cafu non corpus ea vi perpetuo folicitatum , 
poterit haberi quies, qu* tempus con- quod fpatiolum eo tfl majus, vel minus, 
tiuuum fine motu requirit . Unicum quo illa ipfa vis major eft ,vel minor • 
enim erit momentum temporis, que Id quidem theorema ufiim frequentio- 
quantitas novi motus perpetuo pro- rem habet, & ex illis legibus deducetur, 
dudi «quecur priori , cui unice mo- « Obliquam motuum, ac virium com- 

pofi. 
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In latus Impellens , atque aequo verbere pulfet 
Illi , quo fuerat pulfum , vi nempe priore ; 

Ibit idem media prorfum regione viai 

Inter utrumque latus , fimul & parebit utrique : 

Sin impar nova fit, neque motus proferat aequos; 

Non medium per iter tranfverfum corpus agetur, » 

Sed lateri accedat magis illi , major in ipfum 
Exeritur quo vis, iftufque talentior urget. ijjo 

Haud aliter , quam cum limphis torrentibus au&um 
Vere novo flumen validis ratis incita rcmis 
Trajicit, oppofitamque , breviflima quo via ducit, 

Ad ripam refto convertit tramite proram ; 

Interea tumidis devexi fluftibus alvei iJSJ 

Raptatur , deorfumque fecundo labitur amne , 

Atque ita conjunctis tonfarum impulfibus , & vi 
Undarum obliqua excurrit , fefeque cupitae 
Denique non ripas , quo curfum obverla tenebat, 

Applicat, at tanto, quia rapta eft , inferiori, 1560 

Quanto fluCtifonae pernicior impetus undas . 

S'c quoque dum validos Juvenis de node lacertos 
Hellefpontiacis agitaret fortiter undis 
Luce regens notos ab Abydi littore curfus , 

Illa luce regens, quam fumma Sextias arce 1565 

Pendens , expedanfque madentia brachia collo , 

Et teneris commixta amplexibus ofcula falfa , 

Sidus uti monftrabat , & extollebat amicum ; 

Szpe 


pofitionem explicare aggreditur, cir- 
ca quam & theoremata prxeipua qu*- 
dam exponit , qua Geometria indige- 
rent , nt clarius intelligamur , mul- 
to vero magis, ut demonilrentur . Hic 
ea fine ipfa Geometria exponemus , 
quantum fieri poterit , ejus autem 
prxfidio utemur in Aipplemcntis . 

Primo quidem fi bini motus , vel 
hin* vires zquales fuerint , ibit cor- 
pus itinere intermedio inter binas il- 
las direfliones ita , ut inclinetur xque 
ad utramque , & bifariam fecet angu- 
lum , quem binz ili* dirediones com- 
prehendunt , An altera major fuerit , 
accedet motas compoAci direftio ad 
directionem praevalentis • 


Id quidem nondum fatis determi- 
nat magnitudinem novi motus , nec 
vero in fecundo cafu ipfam ejus dire- 
ctionem , cum quantitatem inclina- 
tionis nequaquam definiat, fed folum 
acccfium ad prevalentem ; manifeftum 
autem videtur per fefe , & eleganter 
a Noftro binis exemplis illuflratur, 
cirr.bx tranfvetfo motu fluvium tran- 
fcuntis , & ejus curfu abreptx , e qui - 
bus motibus obliquus quidam exori- 
tur , Sc Leandri fabula , Hellefpontia- 
cum fretum tranfnatantis , ut nodu ex 
oppido Abydo ad oppidum Sextum ap- 
pelleret, ubi eum Hero puella, lucer- 
nam attollens , qua curfum dirigeret , 
ex pedabat , 
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Saepe illum veniens properantior aequore deorfum 
Fiuftus ab Euxino, ventifque tumentior unda, IJ7* 

Et fluviis rapiebat , & abducebat amato 
Lictore , nequidquim luftantem , aegreque ferentem , 

Atque moras omnes , & tempora longa pcrofum . 

Denique 1 cujufvis poft Iapfum temporis illud 
In regione loci reperitur corpus eadem, IJ7S 

S ia foret , egi flet fi caufa in id utraque per fe , 
tera poft aliam , atque squali tempore feorfum 

S usque fuo. Pariterque plagas fi pluribus uno \ 

Tomento a caufis in multas corpus agatur , ‘ 

Corpus idem variis tot raptum motibus una ij8o 

Conjunftis cernes quovis poft tempore eodem 
Efle loco , quo , vis fi quasque cieret earum , 

Aequis temporibus totidem, feorfumque videres: 

Nec minus idcirco a diverfis viribus aftum 

Mobilitate pari femper, redaque feretur. tJ&S 


Hinc facile agnofces , diverfae ita pellere corpus 
Si pergant caufae > non jundim , at temporis aequi 

Tom.I. I P«* 

n Hicipfum corpori, enrfum de- co momento tempori, , corpus per* 
terminat hoc theoremate . Si binae- curret redam Tineam ; cum per to- 
vires conflanti directione lingulae in tum illud tempus fotam retineat incr* 
idem corpus agant eodem tempore, ti* vim . Hinc autem oritur dire&io * 
corpus illud in fine ejus tempori, erit & magnitudo motu, compofiti , & vi* 
in eo loeo » in quo effet' in fine fe- eompofkz e pluribus . Concipiatur 
eundi tempori, , fi in iifdcm diredio- enim via ili» e tot lateribus rcdili- 
aibu, iilae vire, egiflent binis tempo- ncitconflituta , quot funt diverfarum 
albus altera poft alteram . Tum idem diredionum vires , quam corpus per* 
theorema extendit ad motus.vel vire» «urreret totidem tcmpufculis . Si ex- 
quotcumqne , afiumptis totidem tem- tremum hujus vi* pundum recidat in 
poribus ; quod quidem veriftimum eft, primum; omnes illae vires in zquili- 
etiam fi inter cjufmodi vires fit vis brio erunt , & habebitur quies . Quod 
inertiz , five praecedens aliqua velo- fi extremam ii liu, vir pundum diftec 
«itu. Id enim St rationi confenta- a primo, corpus eodem illo tempu- 
«eum videtur , ut fiinul omnibus viri- fculo percurret redam lineam , qu* 
bus pareatur , ac dum eodem tempo- jungit primum pundum cum extremo , 
re agunt , idem iltud in ejus fine ob- ac pnlignnum complet, cujus lingula 
tineatur , quod demum obtineretur, fi priora* latera expriment vires illas 
fingulz feorfum agerent , & omnibus componentes, vel celeritate* iis refpou- 
experimentis eft admodum confca- dentes , poltremum hoc autem expri- 
taneum . met vim ex omnibus compolitam , 8c 

Porro fi concipiantur vires ill* om- velocitatem ipfi refpondentem . 
nes unico valido impulfu agiptes nni* Hoc generali theoremate includi- 
tur 
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Perpetuo fibi quaj fuccedant ordine , feorfum 
Qu seque fua varie pro menfuraque , plagaque ; 

Dtreftos ut poft tot motus , atque via r um 
Poft totidem flexus corpus , quo abfceiTerat , illud 
Ad fpatii redeat pun&um > atque locetur b dem ; 

Agnofces , inquam , fi tum premere undique eafdem 
Concipias vires fimul a regionibus ifdem , 

Hinc fore, perflet uti nihilo minus illud ibidem, ijjj 
E tquamquim impulfum > tamen omni a parte quiefcat; 
Quandoquidem fimul impellentes , five trahentes 
Inter fe hinc illinc librantur mutua vires , 

Oppofitis certant & motibus , officiuntque. 

Nullaque pars viftrix illo fit, viclique bello. 

Corpus fin fpatii non, quo difcefler.it ante. 

Ad punftum redeat , diverfa at parte lo:etur 
Ejus; erit, fimul e conjun&is viribus illis 
Omnibus ut demum vis tantiim haec prodeat una , 

Illud quae redo poifit transferre meatu 
Semitae ad extremas a primis finibus oras . 

Quapropter 1 vires multae uno tempore agentes 
Momine jam pollent aequali , ac una , queat quae 
Omnibus ex illis vis texier ; oppolitoque 

Or- 
biis > quibus xquivalct , qua dicitur 


i6o* 


I 605 


wr & peculiare illud valgatiffimum 
pro binis viribus* motu nimirum com- 
pofito percurri diametrum ejus paral- 
leiogrammi » cujus lingula later* lin- 
gulis motibus componenti bns percur- 
rerentur * Srvim, quam exprimat e* 
diameter , componi a binis viribus , 
quas exprimant latera • 

Etiam ubi vires vel omnes , ve! 
aliqua folum perpetuo agant , illa ea- 
dem theoremata locum habent, fed 
non defcribiturre&a linea, nili omnes 
agant perpetuo , Sc ad le invicem 
eandem rationem retineant toto illo 
tempore . 

a Hic exprelfius docet compolitio- 
nem vis e pluri bus.quibus fola xquiva- 
lct, & inde adrefolutionem virium viam 
libi fteinit . Ut enim e pluribus viri- 
bus una componitur , fic un* quavis 
concipi poteli , ut compoiita c pluri- 


relolutio virium , & eodem pa&o mo- 
tus etiam refolvuntur . 

Ucciulque exemplum habetur ia 
pondere , quod per bina fila obliqua 
binis trochleis advoluta a bini, pon- 
deribus fuliinctur . Bina illa pondera 
majora fimul erunt , quam pondus, 
quod fuliinctur , & pondus illud , quod 
requireretur ad ipfum fullinendum filo 
verticaliter ere&o. Binx vires a binis 
ponderibus oblique trahentibus exer- 
cirx componunt vim xqualem , & con- 
trariam ponderi fufpeufo, minorem fc 
iplis » vis autem hujus concipitur re- 
foluta in binas xquates iilis binis , 
quarum fingulx lingulas fuliincant . 
In iccundo autem exemplo, vis mi- 
nor fimplex Euri flantis ab ortu xqui- 
valet vi compoiita a binis viribus 
majoribus , fcd obliqui s , & ex parte 

fibl 
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Ordine confingi poterit vis quaslibet una xSx* 

Non aliter, quam (i de viribus exoriatur, 

Quotiibeac , multis *, fedenim fit ut aequa poteftas 
Cundifum, ‘1 u:s , quae nempe eft una, vigori. 

Proni quibus ell vires rerum metirier ufus , 

De inultis unam ut componunt, fic quoque multas 161 ; 

Ex una faciunt, detexuntque, atque refolvunt , 

Quarum quaeque plagam in diverlam tendat agendo. 

Ut pro re fuerit, qu..m tunc inquirere pergunt, 

Scilicet ut melius poifint, citiufque latentem . 

Prendere n ituram: fic quas librata tenetur 1610 

Viribus obliquis moles, atque aere pendet ; 

Pendebit pauter librata, immotaque , fi fit 
Suflent ita minori , at non obliqui trahente 

Pondere ; fic aequo pinus per caerula curfu x 

Proveh tur, lenis fi a puppi fpiritus Euri t t6ij 

Incitet , aut Aquilo fimul hinc , fimul & Notus illinc > \ 

Et quatiat funes , illifaque fibilet aura . 

Percipe * praeterea , projeftum dum loca tranat 
Corpus , in exigui cujufvis temporis ortu 
A latere impelli repetitis i£hbus ipfum r£jo 

Interea & coepto cogi decedere curfu i 

I * In- 

producerent * quantam vis perpetuo 
agens producit toto illo tempufculo , 
quam methodum Ncvrtonus adhibuit , 

& Noller hic adhibet . 

In eo cafu deicribi debet femit* 
quadam conflans ex linealis rc&is-* 
quarum qualibet cum ad libi proxi- 
mam nonnihil obliqua Iit , totum iter 
incurvatur perpetuo. & Formam ac- 
cipit polignni cujuliiam . Nam quovis 
novo impulfu curius dtlieditur , quan- 
tum requiric nova velocitas inde or- 
ta, cum praceJenci velocitate compa- 
rata . Hac quidem , qua fcquuntur ad 
plenam comprchenfionem , Ocorr.e- 
triam requirunt , qua utemur in fup- 
plemento • Hic eadem exponemus line 
ipfa , quantum licebit . , 

Si teirpufcula illa perpetuo mi- 
nuantur in infinitum > ut vis jam deli- 
nat in perpetuo agentem , latera re- 

ftili- 

I 


Irbi -invicem contrariis Aquilonis 
fla tis inter F.urnm, & Boream, & 
No i inter Surum, & Aallrum . 

Porro compofitto virium in natura 
paffim occurrit, reFolutio, ut ego 
quidem arbitror , nunquam 3 fed fo- 
lum concipitur ad faciliorem proble- 
matum folutionem , quod Se Nofter in- 
dicat , & ego ofiendam in fupple- 
mento . 

*» Ad turvilineorum motuum gene- 
fim facie gradum» qui habentur , Ii 
velocitatem aliquam fecundum ali- 
quam diredionem habeant , in alia 
vero diredione urgeantur , vi qua- 
dam agente . Porro ut definire iiccat , 
quid accidat, ubi vires perpetuo 
agunt , foiet confiderari , quid acci- 
deret , Ii vires ipfa in initiis tempu- 
fculotum quornndam unico valido im- 
pulfu agerent, & tantam velocitatem 
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Innumeris fra&um tum flexibus , dc diftortum 

Illud iter videas , corpufque meatibus efle 

Tot variam Agnaturum , inflexamque figuram 

Conflantem reftis tot nempe meatibus, ipfa iggj 

Tempora jam quot erunt » quae longe parvula fingis . 

Interrupta loco at fi corpus vis ea turbet 

Haud ullo , & quae propterea fit tempore in omni 

Continuata ; viam femper curvabit eundo 

Illud, & infle&et ; fed flexus nofcere nullos 1640 

Ut poflis ufqyam , & procurfus prendere re&os ; 

Nam fimul incoeptat via recfla , & definit cife 
Omnibus in punitis , momento in temporis omni , 
Principioque fuo finem confundit , & uni 
Advenit, atque fugit, fimul exoriturque , peritque, »645 
Tentat & in rebus dum fe efle oftenderc , non efl. 

Et * veluti , dum fit repetitis tempore plagis 
Saepe brevi conflans multis multangula redis 
Semita tramitibus ; tum protinus illa recentes 
Si regione aliqua vis addere definat idus ; t 1650 

Qua regione viae reperitur , pergat eadem 
Corpus continua, & direda proinde, necefle efl, 

Quo tantCim vis raptat iners, ut diximus ante; 

Sic quoque continuos dum fit via curva per idus, „ 

Ex- 

dilinca perpetuo minuentur , ac de- immergitur , quo illud latus eft mi- 
mum evanefeent > ncc ulli jam erunt nus , quz ipfa» illo latere cvancfccnte» 
anguli > ftd curvatura sontinua . Ubi definit in tangentem ejus curva» in 
igitur vis perpetuo agit diredione quam definit poligooum i |>fum . 
obliqua ad diredionem motus » de- Abibit nimirum per illam viam , 
feribitur cutva quzdara linea conti- per quam in motu Ipfo eurvilineo per - 
nua , in qua corpus vi inerti* perpe- petuo abire tentat inertiz vi , ipfiim 
tuo conatur retiam lineam deferibe- folici tante ad iter rrdilineum , quz 
se , & vi obliqua perpetuo impedi- via reda contingit curvam in unico 
tur motus cjufmnjj . pundo, & ne cum minimo quidem ejus 

a Oftendit hic» quid debeat aeci- arcu congruit , at ipfi ita e(t proxi- 
dere , fi vis illa obliqua repente cef- ma , ut inter ipfam , & arcum curvz» 
fec . Abibit corpus per redam tan- nulla alia reda duci, poffit > fed alia 
genteia , quz nimirum curvam tangic quxvis.aliqua faltem exigua fui parte» 
ibi > ubi definit adio defiedens • Nam immergatur intra curvam » licet ex ea 
in cafu poligoni , fi vis defledens paulo poii emergat j unde fit » ut ea 
eeffet alicubi » debet corpus abire per tangens pro quovis eurvz pundo 
ultimi lateris continuationem . Porro ( nam idem eft de privo punito , ac de 
fi larus poligoni continuetur uuin- quovis lingulari determinato pundo ) 
que, habetur reda , quz eo mitius in- unica cifc debeat . 
tta curvam poligono circHiafcciptam 
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Extera fi fubito celfet vis » & fibi corpus 
Linquat iners , quod iter jam tum tentabat, eodem 
Infiftet redo , neque parti fledet ab ulla . 

Quare unde egreffa eft , pundo continget in uno 
Curvatam via reda viam ; commune nec ultra 
Quidquam eft } difcurrunt diverfo casterk tradu : 
Atque ita continget, non poffit ut altera pundo 
Quaelibet ex illo nafei , & procurrere longe ; 

Illa intro de parte aliqua illabente , meatus 

S um fubito incurvi , & rurfum elabente , fecentur . 

aec via de privo proin fimplex , unaque pundo eft. 
Ergo ad 1 diredum cum flexo tranfit ab arcu 
Corpus iter ( veluti de fundae emiffus habena 
Cum lapis eft ) ; vel cum projedum eft tramite redo 
Quod dein extrorfum veniens vis fledit in arcum , 
(Ut de tormentis cum pondera projiciuntur, 
Perpetuis gravitas torquet , quae nifibus urgens ) 
Atque ita fit tangens arcum via ; libera tantilm, 
Solaque per fefe tum corpus inertia transfert, 

Et facit, ut curfu fpatris meet omnibus aequo. 

At quae conveniunt extrorfum , & tramite vires 
Cogunt , ut docui , a diredo corpus abire 
Pulfibus afliduis ; varient ut faepe recepti . 

Efficiunt , curfus : nam tangens femita cum fe 
Ardius ad tradus , queis extera dirigitur vis , 
Indinarit , uti fpatium , quod clauditur intus , 
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Mu- 


a Pinos hic cafus corfiderat , al- 
terum , cum a rantu euryilineo fiat 
tranfit cis ad refiilineum , ceiTante obli- 
qua illa vi j alterum, cumare&ili- 
neo tranfitur ad curvilincum , adve- 
niente vi illa eadem . Primum accidit 
faltem exiguo tempore . ad fenfum in 
lapide e funda emidb , fecundum in 
globo cmiflo e tormento . Motus ille 
rc&ilincus fit per redam tangentem-vi 
inertiae , & eft aequabilis manente 
vcloc itare . Vere in funda lapis emif- 
fus deficditur a gravitate. & in glo- 
bo intra tormentum acceleratur a vi 
expanfiva aeris, fed ab his hic men- 
tem abftrahimus . 

At vja illa obliqua perpetuo agens 


velocitatem mutat . Exponit autem 
bie Nolier elegantiflimum theorema , 
quod ego alibi accurate demonftravi , 
& offendam in fnpplcmento . Nimirum 
b per aliquem arcum continuum cur- 
ve in omnibus ejus punSis diredio 
hujus vis cum tangente orbite curvi— 
linee contineac angulum acutum , ve 
locitas perpetuo crefret , fi contra 
obtufum , petpecuo dccrefeet , con- 
fpirante in primo cafu nonnihil motu 
novo cum priori , in fecundo ve>o ca- 
fu ip(i ex parte falrrm ad»r rfame . SI 
vero perpetuo angulum regum coniH- 
tuant i velocitas maaebit condant er 
eadem ■ « 
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Mucronis fefe in fpcciem conformet acuti , 

Ocyor in partem fit curfus corporis illam , 

Partem in quam geminas contendunt mutua 71'res; 
Tardior, in partes alias fi tendat, ubi harum. 

Amplius eft ipatium, flexufqueobtufior exit, i 6 $S 

Officiens uni nam detrahit altera femper. 

Denique fi reda regione fecentur utrinque , 

Par fibi curfus erit, lapfuque feretur eodem 
Corpus , & aequato fient fpatia omnia motu . 

Haec * folet interdum vis extera tendere pundum 1690 
Ad medium quoddam , & connitier undique in unum ; 
Tum, quod iter circum fignabitur ; aequore eodem. 

Quo pundum , prior & projedi quo via perflat 
Corporis , illo opus eft , fit in aequore , planitiemque 
Immotam fervet, pofitu & ptofpedet eafdem »69$ 

Aquo oras femper, neque partes nutet in ullas. 

Nunc ratione tibi qua tentem efferre , quod inflat ? 

Et quibus effari verbis , quo claudere verfu 
Poffim , quas fignis , qu^m verbis, plus agitur, rem? 
Scribuntur cana variis ea figna papyro ^ ijoo 

Dudibus , ut flexus omnes , curfufque , viafque 
Subjiciant fenfu , & fpatia ipfa , & tempora monflrent. 
Atque ea cum fonitu careant , folifque patefcanc 
Signa oculis , vocali efferre in carmine nobis 
Difficile eft; tentare tamen dum conor, 6 c ante »705 
Invia dum Mulis , tencroque afperrima gfeffu 
Dum peragro loca , folerti , nirniumque fagaci 


a Qu* dida funt.pertinent genera- 
litcr ad vire, qualicumque . Quod fi 
vires refpiciant certum pundum, quod 
fit iplarum virium centrum , tum ipfse 
vires dicuntur centrales . & quidem 
«entripetx, fi tendant ad ipfum , 
centrifuge > fi tendant ad partes op- 
pofitas .. 


. Me ‘ 

proponitur, & facite concipitur , cum 

in eodem plano aganc viret omnes . 
Ac eft aliud celeberrimum de arearum 
deferiptione zquaii , quod admodum 
facile ope Geometrfz & explicator , & 
demonfirarur ; at ejus explicationem , 
ac demonftrationeni fine ipfa aggrcd ! « 
latino potiffimum fermone puro , Sc 


Hic cafus ad Afironomiam Mecha- 
nicam clt perquam neccflarius , & 
ejuk confidcrario continet przcipuum 
Newjonianz Vhilofbpbic fundamen- 
tum . In eo autem cafu curva dcfcripta 
jacet femper in eodem plano , quod 
tranfic per redam, per quam corpus 
proficitur , & per centrum illud vi- 
rium , quod theorema hic a Noilro 


vinda numeris oratione, eft onur fu- 
bire tam grave, ut vires omnes, uti m- 
que validas , longiflime videatur e ce- 
dere . Subiit tamen Noftcr, & ouid* 
quid eo in genere przftari potuic , 
przftitit fane . Interca fummam men. 
tis contentionem expofeit , & umJ c 
potiffimum difficultas oriatur , de-, 
monftrat • 
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Mecum ades o animo , partemque fer ipfe laboris > 

Nam partim , haec tibi erunt audita , repertaque partim . 

Quare opus * eft , crefcunt ut tempora , corpore quofvis 
Quae nempe enumeres circumlabente per arcus , 1710 

Crefcere fic credas etiam illa , inclufa fub ifdem 
Fingere quae poffis fpatia arcubus , a radiifque 
Comprenfa e medio punfto venientibus oras 
Arcuum ad extremas ; quae fciltcet area prodit , 1 7 1 $ 

Hoc genus , a filo , quod tenfum a corpore poffis 
Ducere ad immotum pundtum , ut cum corpore latum > 

Quo latum fit cumque , fui veftigia linquat ; 

Area temporibus refpondeat i fla necefTe eft , 

Extat ut duplex in duplice* ternaque terno, 1710 

Cumque illo ratione pari paria augmina fumat . 

Certaque b nec ratio non horum , claraque conflat , 
Praefertim quibus eft menfura exercita rerum 
Mens , artifque patent templa ad fublimia diae 
Primi aditus , queis ignari pofuere profanas 
Exuvias animi , & Veri micuere profufam 
Ad lucem ; velut in fpinis cum lubrica ferpens 


»7*S 

De- 


a Ut ipfum theorema incelHgatur , 
concipienda eft via illa curva , quam 
corpus determinato quopiam tempore 
percurrit > & dux rcila line* ab extre- 
mis ejus pun&is du&a ad ceocrum vi- 
rium, qux reda appellari etiam (olent 
radii • Exfurgit trilinea quadam figu- 
ra claufa binis cjufmodi redis , & ilio 
arcu curvo , qu* quidem appellari fo- 
let fetior illius curvx • Ejufmodi figu- 
ra planam quamdam arcam includit , 
quam quidem arcam deferiberet fi- 
lum quoddam , quod concipiatur a 
centro illo immobili du&um ad cor- 
pus gyrant , & perpetuo tenfum : id 
enim filum , dum corpus movetur in il- 
la curva , perpetuo perradetet , ac 
■velut everreret arcam illam ejus tri- 
linei. 

Porro talis efle debet ille motus 
«utvilincus, ut hae area temporibus 
«qualibus fit aqualis , adeoque duplo 
tempore dupla , triplo tripla , dege* 


neraliter proportionalis ipfi tempori • 
Nimirum ubi corpus eft centro propius, 
crura illa extrema ejus trilinei , que 
aciem in centro figunt , magis divari- 
cari debeor , minus , ubi ell a centro 
remotius , ac cateris paribus metus in 
primo cafu eelcrior effe , in fecundo 
lentior , ut apertura illa , & latitudo 
area , major , vel minor , minorem , 
vel majorem longitudinem adaquet • 
b Expolito theoremate ejus de- 
monftratiouem aggrcditur,cujus analy- 
fim quandam faciemus infiiiendo iplius 
veftigiis • Eam tamen multo facilius 
intelliget , qui Geometricis initiatus, 
ipfum fibi fchcma efformet , quod ia 
fupplcmento proponam . Primo qui- 
dem aifuinantur bina tempufcula *- 
qualia , quibus agat fola inerti a vis t 
percurrentur bina parces aquales rc- 
&x cujufdam linea terminata tribus 
punftis , quorum bina extrema fune , 
tertium vero medium • Concipiantur 

CX C0 
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Denofuit vcflem , ad folem nitidiffima fulget . 

Principio geminas in partes divide tempus, 

Quo , per divilos quoque traftus , infita corpus 1730 
Vis feret; ex illo tenta hinc producere punftcv, 

Ad quod dire&x contendunt undique vires , 

Tres radios tres ad regiones tramitis hujus . 

Scilicet extremas , mediamoue , ubi temporis atque 
Partiti tibi funt confinia; bina videbis »73$ 

Tum fpatia ex illo ante oculov nafcentia- du&o-, 

Tres laterum coftas , ternos & habentia flexus ; 

Quae quia communis veniunt de vertice puncti , 

Atque pede in fillunt fuper aequo, aequalia debent 

Efle ; & menfuras quoque diftenduntur in aequas. * 74» 

In media medio corpus regione viai 

Tempore cum fuerit , facito vis extera peHat 

In punftum ; via tunc oriens defleftet ab illa 

Keftx parte vix fubito , inreriufque meabit 

A gemina corpus vi raptum; hoc tempore tum fit 174$ 

Dimidio quod iter , pariter finire memento 

Edu&is radiis , fpatium & fignare triforme ; 

Hoc 


ex eo centro duda ad ca punda tres re* 
&z,& habebuntur bina triangula, quo- 
rum Gngula habebunt terna latera , & 
ternos angulos , quos exprimit vox il- 
la flexus . Torro hac triangula habe- 
bunt pro bafi binas illas partes illius 
reda , & verticem communem io cen- 
tro virium • Ex Eudtdea vero Geome- 
tria confiat , triangula , qua habeant 
bafes aquales , & altitudinem ean- 
dem , habere areas aquales . Igitur 
hac triangula habebunt areas aqua- 
les > & proinde area , qua fecundo 
tempufculo in boc cafu refponderct , 
cfTct aqualis area refpondcnti primo 
tempufculo , 

Jam vero in fine primi tcmpufculi , 
St initio fecundi , five in tqedia via » 
adveniat corpori vis > qua ipfum uni- 
co impulfu in centrum urgeat . Sta- 
tim corpus ipfum defledet a via prio- 
ri ad novam interiorem motu compo- 
fito , Quare fecundo tempufculo per- 


curret non illam fecundam partem 
prima seda linea , fici novam redam 
lineolam . Concipiatur igitur novum 
triangulum terminatum hac nova re- 
da linea , St bini» radiis ad centrum 
dudis . Hujus trianguli area oftende- 
rur aqualis area illius fecundi trian- 
guli , Habebunt enim unum latus 
commune , nimirum illum radium , 
qui tendit a centro virium ad pandum 
illud , in quo fit deflexio » qui radius 
efi medius c prioribus tribus , & com- 
munis cfi omnibus tribus triangulis • 
Si id latuc affirmatur pro bafi , bini 
vertices erunt illa ipfa bina punda, 
alterum , ad quod deveniflet in fine 
fecundi tcmpufculi fala vi inertia • 
alterum , ad quod vi illa nova defle- 
xum devenit» Porro hi vertices aqufc 
diftabunt ab illo radio afliimpio pro 
bafi . Cum enim vis illa nova habue- 
rit hujus ipfius radii diredionem , nec 
ipfi admovit, nec ab ipfo removie 

idem 
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Hoc fubito agnofces geminorum aequare fecundum. 

Illorum ( quoniam & lateri nituntur utrumque 
Communi , radio nimirum , qui fitus inter 
Jam prius eduftos medius ; toJluntur & aeque 
Summi utriufque apices , & quo vi corpus inerte 
Nempe adveniifet fola , & vis extera quo nunc 
Demittit i quae cum medium fe dirigat illum 
Per radium , radio non ipfi cogere debet 
Corpus , ut accedat, contra nec ut inde recedat ); 

Par quapropter erit primo quoque . Tempore corpus 
Fac nova deinde pari immotum vis urgeat illud,, 

Ut prius, in punttum ; formxpar area rurfus 
Tertia prodibit triquetras ; fic duplice duplex , 

Ternaque fic terno n tfcetur tempore ; eadem. 

Sic ratione aliae , crefcunc ut tempora, crefcent» 
Progreifufque pares fpatia i fla', & tempora habebunt. 

Sin pro temporibus momenta breviffima fumas 
Temporis , externafque putes crebrefcere vires 1765 

Iftibus affiduis , ut tramite corpus agatur 
Incurvo; quoque tum manifeftum id confiet, oportet, 
Quod doceo , cur.vos quanquam eft via flexa per arcus. 

K. Am- 

idem corpus. Habebunt igitur etiam * tertio ipfbrefpondet , hzc area , quz 
altitudines zquaics , adeoqtie zqua- tertio tempurcuto rcfpondet , zquabi- 
les & arca, . tur arez , quz rcfpondet fecundo , ac 

Cum igitur tertiam. triangulum ha. continuato motu eadem tege per tenr. 
beat aream zquatem arez fecundi ,. pufcula «qualia quantumvis , arcz 
fecundum autem arez ptimi , habe- lingulis tcmpufculis debita inter fe 
bit & tertium arcam arcz primi zqua. omnes zqualeaerune . 
lem Omilfa jam area illa, iuterme. Hinc autem- confequitur numerum 
dia fecundi trianguli , area primi areolarum refpondcre femper numero 
eft illa , quz rcfpondet lineolz acor» tcmpufculorum , utcumque magni iC- 
pore deferiptz primo tempufculo > fumantur hi numeri • Quare tempori- 
axea tertii eft illa , quz rcfpondet li- bus etiam utcumque magnii habebun- 
neolz a corpore deferiptz fecundo, tur arez ipiis proportionales , nimi- 
tempufculo . Quare hz jam zqualet. rum duplis duplz , triplis triple , Se 
funt • Quod li in fine fecundi tempu* ita porro . Et hoc quidem accidet , It 
fculi. St initio terrU, nova vis urgea» vires agant per, intervalla teiqpufcu- 
in centrum ; eidem dcmonftratione lorum zqualium , quo cafu deferibitur 
confideratis tribus areis , ea , quz poligonum , utcumque exigua tempu» 
rcfpondet ipfi fecundo tempufculo, ficula fine . Quare fi decrefceneibus in 
ea, quz refpondcrer tertio , fi nulla infinitum tcmpufculis aftio vis ccn- 
nova vis a&iva adveniret, fed fola, ttalls fuerit continua, quo cafu cur- 
agerer inerti* v»> & ea, qux reapfe va deferibitur 5 eadem obtinebit 
•» * les» 
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Ambigua * nec item per te ritione tueri 
Tutemet ipfe queas, quod fci licet ordine verum > 
Hoc genus , inverfo patefit , fi difta retexas *, 
Invenias fiquidem , curvo fi tramite pergat 
Corpus, quasque fuis ut refpondentia femper 
Temporibus fili , aut radii veftigia confient » 

E (Te illas vires extrinfecus advenientes 
Direftas ad idem punftum debere , nec omnes 
Non omni de parte fimul concurrere in unum. 
Invenies pariter , punftum quod corpore obitur , 

Si motu quocumque itidem moveatur , & aequis , 
Queis punftum , pellatur idem quoque viribus , atqi 
In mundi partem direftis corpus eandem ; ■ 

Tum fore , temporibus refpondeat area quaevis , 
Area , quae pun&um peragrante a corpore confit • 
Hanc etiam prorfus rationem invertere poliis 
Nam fi conveniant » & tempus , & area , praeter 
Corporis in pundlum 'vires , quoque inefie videbis 
yEquales alias illis, queis mobile punitum 
Corripitur , pariterque eadem loca refpicientes . 

Contemplator item b , fi vis , quam tendere nuper 
Diximus in punitum, verfa vice tentet ab illo , 


» 77 ® 


I 775 


1780 


1785 


lex, ■&arc*claufx arcu curvilineo , 
ac radiis tendentibus a centro virium 
sd ejus extrema , erunt temporibus 
proportionales . 

a Ilie jam alia tria theoremata 
proponit ■ Prunum quidem eft pr*- 
cedcntis inverfum . Nimirum fi cor- 
pus quoddam ita moveatur in curva 


» 79 ® 

Diffu- 

ne > St direfeione > defetibet circa ip- 
fum centrum curvam lineam mobilem 
cum ipfo centro , ita tamen , ut e * 
are* ad ipfum centrum du5* fint 
temporibus proportionales. Tertium 
demum eft hujus fecundi inverfum > ne 
primum fuperioris.Horum demonftra - 
tio pendet ex generaliore principio * 


pus ***** f — ----- — - * “ An 

linea in plano immobili fita , ut ejuf- quod nimirum motu» communes cluo 
modi are* ad centrufn quoddam ter- rum corporum nihil turbanu motum 
minat* fint temporibus proportiona- rcfpcftivum ipforum ad fe invicem, 
les , id corpus pt*ter vim inerti*, ur- qu* omnia in fupplemento demon- 


' t * . 

gcbitur vi a&iva in illud centrum 
direda j cujus theorematis demon- 
ftratio quoque eft prioris demonftra- 
eionis inverfa , ut videbimus in fup- 
plemento . Sceundum eft hujufinodi. 
Si centrum virium moveatur motibus, 
vel urgeatur viribus quibufeumque , 
corpus aurem quodpiam praeter vires 


{trahimus 1 

b Si vis centralis non tendat in ipfum 

centrum, fcd ad partes ipfi contrarias, 
affirmat, omnia illa theoremata lo- 
cum habitura cum hoc folo diferimi-. 
ne, quod in cafu priore curva deferip- 
ta obvertit ourvitatem , in fecundo 
convexitatem centro virium • Demon- 


in ipfum direfias habeat matus , vel Arationes utrique Silui P ror ** 
urgeacur vir ibus eadem & magnitudi* communes 
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lDiffugere ufqae procil , cogatque recedere corpu* 

Affidue , fieri paria omnia prorfus , ut ante , 

Nempe omnes motu: plano peragentur eodem 
In fpatio , quod per pun&um tranfire necefle eft , 

Areaque i pia fuo puter cum tempore crefcet : 179I 

Tantum erit , ut pui&um tergo convexa tumenti 
Semita refp ciat * quwl concava refpiciebat , 

Interiufque finu propr.o includebat oberrans . 

At vis * five petens puri&um fit > fi ve recedat 
Averfata ; locis viriis metiricr ipfam tSo« 

Corporis evaleas abrepti mobilitatem : 

Tant6 e£ mobilitas major , quanto magis ipfa 
Semita contingens » qua corpus labitur , arcum > 

Pun&o, unde exfurgunt vires, vicina meabit. 

At minor eft fpatio hoc punfti crefcente, viaeque * tifof 

O utinam b non tam fpecie/n praebentia rerum 
Magnam , & "mirandam , commentaque inania vates » 

In fua nativa qu^m verum inducere forma 
Carmina tentaifent , numeris & dulcibus ipfos 
'Certaflent numeros contradere , & ordine certo iJxo 

Verborum , certo rerum quod in ordine confiat» 

K a Mul- 

4 Novum hic theorema profert 1 Vam abeunte, evadit 'curve Vatigem « 
•quod utrique cafui pariter commune Cum autem areas «quales habeat* 
eft: nimirum VeIoc ; tatem corporis in erunt bafes eo majores , quo alti tudi- 
■divcrlis punftis ‘orbite illius curvili- nes minores fuerint » Erunt Ighur ve- 
nex fore eo majorem » vel minorent, locitates quoque eo majores, quo ini- 
quo tangentes per ea punfta du&x nora fuerint illa perpendicula , quod, 
luerint propiores-» vel remotiores * erat propofitum . 
neutro virium , nimirum quo perpen- b Jure hic conqueritur de inopi» 
dicula e <entro virium in eas demito latinat lingua: in hujufmodi tfperrl- 
fuerint mihora , vel majora v Id theo- njis argumentis , in quibus multa id- 
Tema generaliter lic exprimitur • Ve- circo omittere cogitur fcitu digniflu 
locitas in eadem orbita eft reciproce tna, demonftrkttoncs in primi* j quoj 
proportionalis perpendiculo e centro omnino non accidi<Tet , fi Poerx vece- 
virium duflo in tangentem , Sponte res argumenta hifee fimilia , non ina. 
•uttm fluit ex arcarum aequalitate » nes fabulas peuraaafsertt . In his fun* 
Triangula enim illa exigua habent 8t methodi generales , quibus deter- 
pto bafi latus a corpore deferiptum > minari femper poteft > qux vires re- 
quod Velocitatibus proportionale eft > quirantur ad hoc» ut data quxvis cur- 
quas exprimit , & pro altitudine per- va linet deferibatur a dato corpore ex ’ 
pendiculum daflum e centro virium, dato ejus punflo cum data velocitate 
in quo verticem habenti in latus ipfum proje&o , afsumpto quovis punQo ad 
l*toduduin » quod » poligoflo io cur- arbitrium pro centro, qitoddicituc 
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Maltaque tam pulchri vulgare exempli per orbem 
Cantus , gauderet quo Juppiter ipfe , recenfet 
Dum vires , & menfuras , & pondera rerum > 

Difponitque fuo, quem condidit r omna mundo; 1815 
Non. ita difficili Cirrhaea ad culmina »reffiu 
Rumperem iter , neque rebus in his milrmulta profero 
Effiet opus , ne difpliceam , intentata relinqui , 

Neu, dum cantu av«*> trahere, & malcere , labore •! 
Immodico -laffiem mea poft vefligia euntes, i8«o 

Averfofque via videam decedere coepta . * : 

Haud minus infiftam tamen , & quae poffe videntur 
Mufarum ingenuo traftari carmine , dicam ; 

Multaque praeteream , quorum minor ufus , ©pufque eft, 1 82 $. 
Quaeque nec includi numeris nimis afpera poifint , • i 

Quaeque etiam verbis vix fint adeunda folutis . 

Quare * , quod fupereft , dpm curvos ire per arcus 
Percipimus corpus , nos quaedam hic nomina , quae-res 
Vel fignant varias , vel eafdem , faepe cavendum , j 8 50 
Ut nofcamus , & ut difcriraina quaeque notemus . > 

Et nilus primd, aut conatus corporis ille, 

Quor 

nim vel ignoratio , vei incauta ufur- ■. 


problema direflum virium eentra- 
Jium, & e contrario, qua: curva defcri* 
bi debeat a corpore projedo e dato 
pundo cum data velocitate > fecun- 
dum datam dirc&ionem , St folicitato 
in datum centrum virium fecundum 
datam quamcumque legem a diftan- 
tiis pendentem , quod dicitur proble- 
ma inyerfum virium centralium , ac 
cft mulco difficilius priore • Utrum- 
que Ncwtonus generaliter fclicifltme 
folvit . Sed longe fublimiora funt , 
quam ut verfibus tradi polfint. Adhuc 
tamen , prxeipua falcem ex iit theo- 
rematis , qui ad Newtonianam Pbi- 
lofophiam illuftrandam omnino necef- 
faria erant, hic Nofter protulit, plura 
proferam in fupplemento . Ipfe inte- 
rea hacce morula felfum Ledorem ali- 
quantulum detinet, ac demulcet • 
a Vocum quarundam fignificatio- 
nem » & virium diferimen , utrumque 

qdraodum bi« afSHt.fi»; 


patio mirum quantos errores induxit* 

Tria in hujufmodi motu diftjn- 
guenda omnino funt : vis tangentialis, 
vis centripeca , & vis centrifuga . Bi- 
na priores, ubi corpus in centrum 
urgetur , rem totam conficiunt y ter- 
tia concipitur tantummodo , 2c e prio- 
ribus binis refultat . 

Vis tangentialis «fc determinatio, 
abeundi pec tangentem , orta a vi, 
inertia contrafia ad prafentem velo-, 
citatem . Vis enim inertia efc gene- 
ralis determinatio retinendi quero-> 
cumque ftatum j velocitas autem cft, 
determinatio ad qitendam ftatum per., 
culiarem , nimirum percurrendi de- 
terminata quidam fpatia determina- 
tis temporibus . Hanc vim exprimit, 
fegmentum illud tangenti* , quod, per- 
curreretur dato tempufculo , fi nulla 
nova vis adveniret . 

. Vi» «nuipec» «ft ili* «ftiya v«s.«u^ 

ftatum 
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Quo tendit per iter fruftra procurrere reftum , 

Atque via, flexos arcus quae tangit, abire. 

Illi eadem certe eft , quae dicitur infita , inerfque i8$f 
Vis ; nifi quod fpecies efl nominis amplior hujus * 

Et fervat quemvis generatim in corpore conflans 
Cumque flatum ; verum flle flatum jam non nifi fervat 
Induftum , in quo corpus eo pro tempore conflat . 

Nos hunc tangenti debemus tramite tantum 184* 

Metiri nifum , tranfcurri tempore certo 
Qui tum deberet , fi nil obfifteret extra . 

Dicere at externam quam vim , vel fuemus agentem , 

Quae medium , ut docui , quoddam petit undique punttum*, 
Quanta fit, ex illo quifque acftimet intervallo, 184$* 

Quo diftant extrema via: tangentis , & arcds , 

Tempore qui minimo quovis percurritur arcus, 

Tempore quaeque itidem via lignaretur eodem 

Tangens , extera vis fi non deducerer intro 

Namque hac tantundem corpus deducitur a vi» i8je 

Quae trahit in medium , quacumque fit , extima pun&um ; 

Qua: fi abfit , quoniam per idem removeret ab arcu 

Tum fpatium fola impellens vis infita corpus , 

Corporis a curvo foret & fuga tanta meatu ; 

Scilicet a punfto fugientem vim quoque quandam i8j| 
Percipimus fimul eife , a vi qu* prodit inerte , 

Quarum • non eadem , neque par ( licet utraque cogat 

Effu- 


ftatum immutat! Sc aJ centrum dirigi- 
tur . Hanc metitur intervallum inter 
tangentem , & arcum > nimirum re- 
da lineola duda ab extremo pundo 
tangentis , quae deferiberetur dato 
tempufcuio > ad excremum punitum 
arcus i qui revera deferibitur . Ea 
enim definit fpaeiolum , per quod via 
illa centralis deprimit carpus a tan- 
gente ad arcum > qus proinde ipfi vi 
proportionalis e fi , 

Vis centrifuga refultat ex his binis. 
Dom enim corpus vi inertis determi- 
natur ad motum per tangentem , de- 
terminatur 'fimul ad rcccflum ab arcu > 
quem deferibit per lineolam illam ip- 
fam , qu* inter arcum > Sc tangentem 
intercedit . Quare elt determinatio , 


quam habet corpus abeundi , fi nulla 
vis adiva in ipfum pundum agat , po- 
tius ad pundum extremum tangentis , 
quam fola vi inertis deferiberet , 
quam ad extremum pnndiim ipfius 
arcus > ad quod revera abit ob vim 
adivam additam vi inertis . Quamo- 
brem ejus menfura eft illud idem in- 
tervallum inter arcum! & tangen- 
tem , quod erat menfura via centri- 
petSt ied contraria diredione ac- 
ceptum . 

a Jam errorea detegit i St ambi- 
guitates tollit. Vim centrifugam ali- 
qui cum vi tangentiali confundunt . 
Utraque a vi inertis ortum ducit , fcd 
prima illa exprimitur pCr lineolam 
infinicies major em, quam fcetwdaj cum 

in ar- 


1 


1 
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Effugere ) eft menfura; via metimur inertem 
Nam vim tangenti; metimur at intervallo 
Alteram eodem illo , quo extrema arcufque , viaeque »860 
Tangentis diftanr ; idem , quapropter oportet , 

Extet uti nifus fugientis , vifque petentis , 

Oppofitus tamen adverfis fe frontibus inter. 

Propterea multi has fieri implacabile bellum 
Concipiunt inter vires, pugnafque moveri 1863 

Ancipites ,• vel ab hac potiores parte , vel illa : 

Inde pari fi concurrant conamine utrinque 
Libratae , medium nec poffe accedere corpus 
Ad pun&um , contra nec poffe recedere dicunt > 
iEquatum fed deferri debere per orbem ; 1870 

At mage fi fugiens vis polleat , ilicet illa 
De parti captare fugam ; fin altera vincat 
Fortior , in medium tantundem accedere corpus , 
Circuitufque ita translatum non conficere aequos. 1875 
At vel fi pugnet , genus hoc , vis utraque contra 
Inter fe , imparibus non hic concurritur armis , 

Ut mage propterea nunc hac , nunc debeat illae 
Raptari corpus , vincentis praeda ; cadaver 


in arcu > qni concipiatur infinitdi- 
muj j infiniries major fit tangens , 
quam diftantia tangentis ab arcu . Sed 
nec dire&iones congruunt, illa diri- 
gitur fec.nduin directionem arcus, 
Eacc ad partes centro virinm op,- 
poficas . 

Alii concipiunt pugnam inter vim 
centripetam , & vim centrifugam , 8c 
dicunt corpus deferibere circulum, ubi 
aequales iint , accedere ad centrum , 
vel recedere , ubi ilia iit major hac , 
Vel minor . At vis centrifuga , vi cen- 
ttipetz femper eft prorfus aequalis, 
cum per eandem lineolam expriman- 
tur. Sunt contraria , fed non pugnant J 
illa enim cll vis a&iva , hac inerc paf- 
Cva. Hic nimirum conditionate re - 
quirit rdeeifum ab arcu ad tangencem 
pro cafu , in quo illa non adiit , non 
qbfoiute ; ubi autem illa adiit, ple- 
num cffc&iim fortitur , nimirum de- 
fccnfum corporis a tangente ad arcum, 


188« 
Pro- 

atque id ipfum , ii ve curva interea ac- 
cedat ad centrum virium, five recedat. 

Longe alio ex fonte repetendum 
c it , quando corpus debeat accedere 
ad centrum virium, quando recede- 
re . Invenio hoc theorema generale , 
quod in fupplementn demonftrabo : ii 
directio tangentis cum reda ad cen- 
trum dufia faciat angulum acutum , 
femper vi centrali continua haberi 
acccflum aliquem ibidem : ii obtu - 
fum faciat , haberi recelfum aliquem } 
ii faciat angulum reSum , haberi ac- 
ceiTum , recelfum , vel motum circu- 
larem in eadem difiantia , prout ve- 
locitas tangentialis iit minor , vel ma- 
jor , vel rqualis refpedu ejus veloci- 
tatis , quam id corpus acquireret mo- 
tu uniformiter accelerato vi , quam 
ibidem habet , per fpatiuin aequale 
dimidiae d Hianti* fu* • centro vi- 
rium , 
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Propter ut Hedoreum quondam atrox fanguinolentum 
Inter pugna fuit Pelidem , Trojugenafque 
Littore in Iliaco Trojae fub moenibus altis. v 

Scilicet aequales vis exerit utraqac mfus , 

Ut docui, fpatioque pari metimur utramque. - , *88$ 

Sin a aliena novis aptant hxc nomina rebus , 

Ut melius , quod iit , nota fub imagine monftrent , 

Non ego pugnarim ; per me licet , hac ratione 
Pundi nunc odio ferri , r>anc illud amore 
Dicatur corpus, fi res l^rat ipfa , metum ve , 1890 

Suemve inter pofitim' fimul avertique , rapique ; 

Nsc- dubitem in^dum nofttis in verfibus ipfe 
Aut his, aura genus hoc, aliis quoque vocibus uti. 

At fi his nominibus fe veram exponere credant 
Rem , neq; non propriam verborum , cum fugientem 1895 
Vim dicunt, pugnas, librari, vincere, vinci 
Effe poteftatem , longe illi errare videntur . 

Nam quid erit fugiens vis hasc , nifi rebus in ipfis > 

Quae tum contingunt nimirum , ifiius inertis 
Vis ratio quaedam? hac ipfa ratione referre 1900 

Quippe illam ad vires , quas nos perhibemus agentes , 
Coiiibuit; verum non per fe pugnat, & obftat 
Viribus infita vis aliis venientibus extra, 

Invitifque aliis ea non contendit eundem 
Materiae fervare. ftaturfi , fed folii fine illis; igoj 

Qux cum adfunt , focias fibi jungit , & efficit , omnes 
Secum ut fe certo componant fcedere in unum ; * 

Quidquid & hinc exit queifeumque a viribus , illa 
Non minus eft fervare tenax , Sc junda tenere 
Effedis aliena fuis , nec refpuit ulla, t 1910 

Queifeumque adveniant laterum de partibus unquam . 

Non igitur pugnant , non vinci , aut vincere poifunt ; 
Cumque repulfantis , cumque impellentis eandem 

, .. Vin 

a Permittit , ut per metaphoram , fecus fiat • Vim centrifugam efie deri- 
de translatam £gnificationem apro- stationem quandam vis inerti* vim 
pria ad impropriam, vel in quibufdam autem inercix non pugnare cum afti- 
imaginariis virium refolucionibus , vis viribus, fed inorus rcGilinci con- 
«juaruin exemplum in aliis libris oc- tinuationem requirere foiuin pro cafu, 
curret, & bic in fupplcmcnto exhi- quo illx non adliuc , non pro cafu, 
bebitur , adhibeantur voces quxdam, quoadfint , pro quo cafu ipfa vis iner* 
qux ipli vi centrifugx ailionem quan- tix petit earum cffc&um eoBjungen* 
dam tribuere videantur ; .dummodo, durij cum tjiytu procedenti • 
libi philofophicns adbibetur fermo. 
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Vis , modo uti docui , menfuram dicimus effc , 

Sub verbone * aliud latet hoc*, nifi quae loca corpus » *q t • 
Extera adeft cum vis, tum trajicit, ipfa fuiflet 
Si tum abfens , eadem non tranfmittenda fuifle ? 

Proin quod non fieret tum , nos fore protinus illud 
Oppofitam in partem faciendum fingimus ipfi , 
Oppofitamque etiam caufam confingimus ejus. solo 

Tybure fic Romam qui rheda yeftus , equove 
Advenit, totidem Iapides pertravfiit, ipf a 
Quot lapides Roma numerantur Tybur eunti. 

Sed Tyburtinis fi tempore collibus ilio 
Manfiifet ; quis erit qui credere poflit , eundem 19»$ 
Propterea, quod iter tum non confecerit, ipGjm id 
Oppofitis carpfiife plagis, & ab Urbe b Sibylla, 

VeniiTe ad fanum ? quamvis id fipgere polfit , 

Si libeat; quoniam non tum minus ille videbit 
Spumantes Anienis aquas de vertice fummo 
Labier, & terrae forberi faucibus imae . 

Jam v fupera a didis facili deducere pado 
Ipfe potes , curvos cum debeat ire per arcus 
Incipere obliquis impulfum viribus illis 
Corpus , uti docui , quarum altera , qua femel illud 
Eft idum , redo decurrere tramite cogat , 

Altera perpetuis impulfibus urgeat ufque 

In medium quoddam , quo tenditur undiqUfc ; pundum | 

Perpetuos itidem ferri debere per arcus 

Corpus idem, flexoque haud unquam exire meatu »940 

Poflc 

a Cum hic ertor latiflime pateat , miiiaiium iter confecilfe ab Urbe Ro> 
in co evellendo pluribus immoratur» ma Tybur ufque , idcirco» quod tybu- 
atque exprimit illud » quod fupra mo- re Romam non veherit»quo ii Veniflct» 
nui» vim centrifugam cunditionace estl- ilia o&odecim milliiria tonfeciffet t 


gere rcccflum ad tangentem » fi nulla b Extant Tybure vetufti rotundi 
vis afliva adfir. Quare haberi vim cen- templi rudera s quae Vulgus paflim ap~ 
trifugam fignificat folum j tum corpus pellat Sibylla; fanum» At ego quidem 
non fuSfTe defcenfurum a tangente ad Illud etiam omnino incertum effc »r-* 
arcum » nifi fuiffct vis afiiva , quz ad bitor» an ullum Tibure fuerit SibylfC 
dcfcenfum determinalfct . Hinc id» templum » litet ex Varroni apud Lafi* 
quod tum non fieret , concipimus, ut lib.l cap» 6 confiet, ipfam Tibure cttl* 
fa&um in partem oppofitam » & conci* tam, ut Deam , prope ripas amnis An* 
pimus quandam caufam ejus veluti ef- ienis, in cujus gurgite ejus fimulacrUtn 
fedtus . Eundem autem » ait » hic erro- Inventum fit • 

reni admitti, quem admitteret , qui e Quoniam cx iis, qu* dida fime» 
Tybure manentem diceret oftodecim conflat , corpus data vi quadam con- 
tinua 
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Pofle ; & praeterea quaecumque feruntur in- arcus 
Corpora , vel longis fefe volventia fasciis, 

Obliquis pelli debere a- viribus illis . 

At cur uique novos hac jungens ictibus i&us 
Altera vis , femperque potentior auxiliari 
Adventu, demum non vincat, corpus & ipfi 
Admoveat punfto , ut varios poflr denique flexus 
Perpetuo breviore , atque interiore- volutos , 

Circuitu jam punfto immotum id fiftat eodem ? 

Hanc* abi ut ambigua fraudem de mente repellam, 19 $0 
Percipe principio ( vel cum vis tendere punftum 
Pergens ad medium non efl: obliqua viai , 

Corpore projetto quao fiat , ut omnibus extat 
Revera curvis in motibus, obftat at illi, 

Officit- & prorfus contraria , femper ut inde 1955 

Abradat quiddam-, & femper decerpere tentet) 

Protinus haud cuiquam manifeftum pofle videri , 

Ut, quae perpetuo decrefeunt tempore, demum 
Omnia vel prorfus defiftant efle , vel ultra 
Ouafvis finiti vanefeant limitis oras. 196« 

Multa etenim finita vides fieri ufque minora » 

Nimirum certis fi legibus imminuantur, 

Tom.I. L Fun- 

tinua fo] ; citatum in datum centrum > vis ad ctntnim tendentis a&ionc de- 
debere datum quendam data curvi mum aliquando non extinguatur ?■ 
arcum dtferibere , exquo cgrrdi non Hanc Noller proponit > ac pluribus 
poflit , et/i curvam quamcumque in fe methodis evidentifliniC folvit . 
redeuntem deferihat, eum areis ad a Ac primo quidem argumenti viir» 
datum punfium tendentibus , debere fi t enervat . Si vis in eo argumento 
perpetuo urgeri viribus, qui ad id eflet ulla , hujufinodi elfct . Velocitas 
centrum tendant } oritur difficultas , projifllonb finita cfl j vis autem per- 
quam ut infolubilem clamoribus to- petuo ad centrum tendens debet ipfi 
ties repetitis objecerunt Ntwtonia- femper aliquid auferre . Debet igitur 
ni thcorii ii, qoi primum tantum- illam aliquando extinguere , qua ex, 
modo extimum quendam rkeorix ip- tinfta corpus debet in ipfum centrum 
lius veluti corticem Itviter attige- recidere . 

rnnt , durioribus , qu* internam me- In ea ratiocinatione Falfum eft,quo& 
dullam concludunt , prorfus inta&i* ,, vis ilia debeat femper aliquid auferre 
Petunt, qui fieri peilit , ut Plancta velocitati , cum , ut infra videbimus , 
quipiam in Solem , luna in Terram debeat eam jam minuere , jam au, 
gravis eo dentum non recidant ? Qua- gere . Deinde etiam eft falfum illud » 
nam ratione eveniat , ut finita illa quod impetiti» fummam habere vide- 
prima projcftioni* velocius tomiuua tur vim nimirum, ii femper ali- 
quid 
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19T 


Funditus at nunquam minui, pcnitufque perire. 

Ut fi quis tibi forte talentum debeat unum, 

Incipienfque die femper tibi dimidium ejus 
Quaque repraefentet , quod jam fuperabit ; ita omnes* 

Quin etiam in menfes , omnes ita pergat in annos , 
Luftraque, facculaque, atque aeterna in tempora pergat. 
Haud unquam finem optatum contingere fperet , 

Quin aliqua fi parte talenti obnoxius idem , 

Ufque nec ulterius non folvere debeat: at fi 
Nummum credideris non unum, at quinque, decem ve , 
Atque ille unius partem tibi reddere , ut ante , 

Dimidiam incipiat , nec reddere definat unquam 
Dimidiam, reliquae partis ; fic detrahet unum 197J 

An nummum e fumma quantovis tempore ? femper 
Quin plus quam quatuor fupereife , novemve videbis . 

Sic & materix nullum quandoque movendi 
Sefe pofie dari finem quis perneget ; illa 
Perfaepe in partes licet ipfis tendere pergat 198« 

Viribus oppofitas > quae contra proinde trahentes 
Ad fefe celeremque fugam , lapfumque retardent 
Paulatim , aft omnem non unquam exdnguere poflint ? 

Id magis appoiita valeam ratione probare 

Sed 


quid auferat > debeat totam demum 
extinguerc . Vera , & firmiflima folu- 
tinnis via in illa prima parte ell fita j 
adhuc tamen hanc fecundam addit , 
it primo loco proponit , ut dum ea , 
quae maximam habere vim arbitra* 
bantur 1 prorfus inania vident, ad 
«atera folidi n ra quidem , fed etiam 
iabiimiora mentem difponant . 

In primia igitur proiiciatur cor- 
pus ad partei centro oppofitas , quo 
pafto vis centralis erit femper dirc&e 
oppofita velocitati imprefia , quod, 
quidem in curviiineo motu nunquam 
accidit . Adhuc tamen, licet illa vis 
femper aliquid detrahere debeat , 
non inde necelTario confequitur , ut 
totam aliquando debeat extinguerc . 
fieri nimirum pottft , ut e finita 
quantitate femper ai. quid dctuha* 


tur , quin tamen unquam exhauria- 
tur tota . 14 evincitur ope progrek 
fionum geometricarum , qua in infi- 
nitum continuata nunquam fuperanc 
certam quantitatem , ad quam acce- 
dunt ultra quofcumque limites « 
Exemplum , quod adhibec talenti , a 
quo auferas dimidium , cum dimidium 
dimidii refidui , tum iterum hujux 
refidui dimidium > & ita porro in in- 
finitum , efl notiflimum , Sc per fe mi- 
nifcftutn . Si ea ablatio fiat inde , ubi 
aderat unicum talentum , femper re- 
fiduum illud minuctor in infinitum , 
fed fi aderant talenta j , vei 10 , fu- 
pererit femper aliquid plus quam 
4 » vel 9 . 

Hoc pa&o fieri polfct , ut de illa 
velocitate femper aliquid tolleretur * 
nec tamen unquam tota «tinguere- 

tur . 
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Sed tibi ; proin pellens in quoddam corpora pun&ujtt 1985 
Vis tali confiet natur® prxdita more, 

Multo plus ut agat brevioribus intervallis 
A pundo , quam cum loca funt interlita plura , 

Tanto plus , quanto foret ipfe capacior orbis 

Claufus in his circum (patiis , quam ciaufus in illis; 1990 

Illam praeterea quoque concipe mobilitatem, 

E quocumque loco delapfum corpus ( eandem 

At vim femper habens ) quam pundo acquireret ipfo 

In medio : nunc hac fi mobilitate repente 

Illo neyrtpe loco proje&um corpus inoras 1995 

Sit fuperas ; curfus femper minuetur , ut a quo 

Extera partem aliquam vis tempore detrahit omni; 

Non erit ait , aliquid non femper ut ipfa relinquat , 

Quod carpat , minus atque minus fine fine , modoque , 

Nec queat id facere , ut prorfus ceflare putetur ; zoce 
Semper ut e nummo dixi fuperefTe quid uno . 

Major propofito fin impetus impete confiet, 

Non tantiim oppofitis valeat non ipfe perire 
Viribus ; aft illud finitum , quod fuperabit , 

Semper erit , neque plus minuendum limite certo : aooj 

Pluribus exempfom tibi , quod genus , edere nuper 
In nummis volui , cum dixi quinque , decemve 

I L ) De- 


tur . Quin imo adefi hujufmodi theo- 
rema , quod in fupp lentento demon- 
ftravimus fupra , ubi definivimus le- 
ges motus accelerati , & retardati , 
quod huc maxime conducit . Si cor- 
pus, quod in centrum quoddam gravi- 
tet vi dccrcrccntc ita, ut crcfcunt 
diftantiarum quadrata , ut ‘nimirum 
in dupla diftanria fit bis duplo , fcu 
quadruplo minor , in tripla ter tri- 
plo , fcu noncuplo minor , & ita por- 
ro , qua dicitur decrefccns in ratio- 
ne reciproca duplicata diftantiarum , 
& cft ipla Newtoniana gravitas, proii- 
ciatur ad partes ccntio oppofitas ve- 
locitate aquali ei , quam acquireret 
motu uniformiter accelerato per al- 
titudinem aqualem fua diftanria a 
centro virium vi ea , quam ibi habet, 
ubi proiicitur, conilantcr manente , 


nunquam totam velocitatem amitte- 
ret , licet ipfam minueret in infini- 
tum : eam amitteret aliquando , ac 
retro regrederetur , fi ea minorem 
velocitatem in projeflione reciperet : 
finitam jukiti quandam femper habe- 
ret , nec infra certos limites immi- 
nueret , fi reciperet maiorem ; quod 
quidem cft analogum iis , qua idcirco 
pramiferac de talentis . 

Porro rationem illam vis uecre- 
feentit , ut crefcit quadratum diltan- 
tia, fatis expreflit Noller per illud tan- 
to plus , quanto fortt ipft capaiior 
orbis claufus in his circum /patiis , 
quam claufus in illis , nimirum quan- 
to ampliorem fuperfiruem haberet cir- 
culus , qui haberet pro radio ipfam 
diflantiam s nam circulorum fuperfi- 
«ict funt, ut quadrau radiorum . 
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Deberi, ad quatuor pertingi haud poife , novem ve» 

Nam tibi rebus ab his, queis vita afluefcimus omni, 

Et queis in varios mentem traducimus ufus , zof 

Non tam difficile eft ad res non feniibus ante 
Subjeftas ullis induci , animoque volutas , 

Pro in novitate fua ne nos percellere poffint. 

Prasterea * quavis in curvi parte meatus 
Vis ea nil aliud peraget, nifi tramite corpus aoij 

Tantdm a tangenti deducet, tramitis ejus 
Limes ab extremo quantum arcis limite diftat; 

Proin opus , ut curvo femper fervetur in arcu 
Corpus idem ; -neque propterea , fi tempore longo 
Vis fpatium oppofito a curfu decerpere longum , aoao 
Atque infinitum infinito tempore poffit , 

Fiet, ut in pun&um corpus cadat; infiniti 
Flexus quandoquidem non tum minus efficiuntur» 

Adde, k quod interdum, quamvis vis extera vincat. 
Interdum vincetur, ut inter fe magis ipfa, zozj 

Aut minus hinc illinc obliqua funt regiones , 

Tangentifque via, & punitum pergentis ad illud; 

Tum fua fi du£tus redit in vefiigia circum 
Orbis , & incoeptus proprios cum finibus aptat 
Conjungens, femper cujufquein fine , necefie eft , ao$o 
Circuitus illa ut pugna diferimina ceflent ; 

Nam 


<* Contra e* > qui diximus , flhid 
obiici portet , in eo cafii ea > qui aufe- 
rurttur, imminui in infinitum , Sc id- 
circo nunquam extirvguere velocita- 
tem femel genitam , at in motu or- 
biculari vim iemper manere finitam, 
qui idcirco aliquando velocitatem 
totam auferre portet . At ca prolata 
funt , non ut folvant dfficultatcm , 
fcd ut enervent ejus vim , qui habe- 
tor prima fiontcinco, quod conti- 
cua dcftrudionc finita quantitas nem 
txliauriatnr . Ad difficultatem penitus 
amovendam fatis cft illud unum, quod 
bic habet - Cujufcumque magnitudi- 
ni* fit ea vis , qui nihil aliud przller, 
stifi perpetuo a tangente ad arcum 
.«urvilincunj orbis cujufcumque cor- 


ptrs deprimere , ea efficere non poteft» 
ut ex illo orbe umquam egrediatur , 
& in centrum virium recidat. Atqui 
ea vis admirtitur , qui id tantummo- 
do priftet , determinatur enim per il- 
las ipfas lineolas interceptas inter 
tangentem , & arcum. Igitur ca num- 
quim potell corpus ab ejus orbis pe- 
rimetro removere , & ad centrum ad- 
ducereomni velocitate amifla. 

b Secundam iolutionem addit pa- 
riter cvidentrffimam , quam fupra in- 
nui . Vis illa in orbe , qui in fc re- 
deat-, non potcil femper demere ali- 
quid velocitati , fcd jam demit , jam 
addit . Omnes virium effc&us durant 
cum dirc&ionibus , cum quibus iro- 
jTcfU funt , 3i cum iis omnes iiniui 

coua- 
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Nam quodcumque oritur fi qualibet , illud oportet , 

In quas vis dire&a > plagas fervetur in illas ; 

At cum omnes toto p >fitus mutantur in orbe , 

Mutantur quoq; proinde plagae; quapropter ab una 1035 
Parte quod exortum eft , paulatim difperit orbis 
Illius ex alia, redeuntque eadem omnia, ut ante, 

Cum primum incoepit fe in gyrum volvere corpus. 

Denique 2 jam quid opus rationes reddere multas , 

Cur nunquam in medio, in quod pellitur ufque, quiefeat 
Punflo , ubi coepit agi femel illos corpus in orbes , 

Cum , qui per numeros , per certas ire figuras 
Affuefcunt animo , manifeftum hoc reddere poflint ; 

Scilicet incurvos duftus quofeumque viarum 
PofTe a corporibus fignari quodlibet adis 2043 

In pundum ? Quin fi punitum , certique meatus 
Propofiti tibi fint , poffis , fit idonea quaenam , 

Nofcere , vis , ipfum qua in pundum corpus agatur , 

Et fe in propofitos circumferat ufque meatus. 

Quod fupereft , par rebus ab his advertere mentem 20 je 
Huc etiam tibi , uti videas , ipfa extera fi vis , 

In medium quoddam pofui quam tendere pundum , 

Ordine mutato contraria prorfus ab illo 
Diffugiat, quid tum fiat. Fieri omnia certum eft 
Oppofita, atque in re prorfus pugnantia quaque; »053 

Nam 


componuntur . Vire», ubi in ofbe 
circa centrum virium gyratur , fe- 
cundum omnes dire&ioncs agunt , & 
in partibus oppofitis fecundum dire- 
ctiones oppofitas . Igitur quidquid fit 
in altera orbis parte ab illis viiibbs, 
in oppofita totum defiruitur , adeoque 
toto orbe peragrato, debet redire 
velocitas ilia ipfa , qua initio habe- 
batur . 

a Polircmo cfScaciflimam omnium 
rationem adhibet : geometrico rigo- 
re tlemonrtrari , ac id ipfum in fup- 
plemento ddWnftratum exhibeo , da- 
to quovis orbe, utcumque in fe re- 
deunte , & alTumpto quovis pun&p pro 
centro virium , pofle illum orbem de- 
feribi , quacumque projcftionis velo- 
citate fafU e queri* punfio ipfiu» er« 


bis , viribus quibofdam , qu* poffiint 
definiri . Non igitur in centrum re- 
cidet , vel ex eo orbe egredietur ura- 
quam ipfum corpus . 

b Demum hic illud notat : fi vis 
afliva aon urgeat corpus in centrum . 
fed in partes centro oppofitas , pofle 
omnia , qui di&a funt , huic etiam 
cafni facile aptari , fed illud fore di- 
feriminis , qnod priter convexita- 
tem obvcrcandam in eo cafu centro 
ipfi, ibi v is a&iva erit vis centrifuga» 
qui nimirum > dum a tangente trudi* 
ad arcum convexum, adeoque jacen" 
tem ultra tangentem , removet a cen- 
tro virium : contra vero vim illam 
paflivam derivatam a vi inertii fore 
centflpetam , aqualem , & di.teSione 
contrariam ipfi centrifuga: , ut prius . 


* 
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Nam praeter quam quod pundo haud , qux concava * 
Obvertet via curva , finuque ambibit amico , ( frontem 
At contra tergo , fugientum more , tumenti , 

Ut docui, & parti convexa videbitur illa; 

Qux fuerat vis ante trahens , nunc fada repellens , 206» 
Quamque repellentem nos ante vocavimus , ipfam 
Nunc contra nobis vocitare neceife trahentem eft ; 
Redaque contingens arcus quoque femita verfos 
Vertetur pariter, nec, ut ante, recedere corpus 
A pundo per eam, fed contra accedere poflit , ao 6 $ 

Quandoquidem a pundo tunc ipfe remorius arcus 
Finitur quicumque, vix tangentis eundem 
Quam quod erit nempe extremum , limefque repertus - 
Jam quoniam * hoc longo produximus ordine rerum 
Carmen, & ingenii languefcunt denique motus , 207® 

Laflaque fuppeditat mens aegre rem , numerofque , 
Verbaque; me paulo contradis condere velis 
Eft opus in portu , & requiem captare laborum 
Tantorum ; quanquam non fponte avellor opella , 

Verum invitus ab hac, fubitoque ingrata futura eft 2075 
Ipfa quies , notique placent , retinentque labores . 

Scilicet in noftris vis eft quoque mentibus illi 
Fors fimilis , qua materiam perhibemus inertem ; 

Hinc nos ipfa juvant non tantum expertia motus 

Otia , non requies femper jucunda laborum eft ; 2080 

At fervare ftatum , quo tum fumus , illud & ipfum » 

Quod facimus , tantum facere , afluetifque teneri , 

Et quibus in rebus , ftudiifque moramur , obire 
Plus eadem, quam qux diverfa in forte probantur. 

• Bellum miles amat» Mavortis & impiger artem 20 8 j 
Infequitur ; pacis piger idem ad munera contra eft ; 

Navita cum ventis contendere, perque tumentes 
Ire audax fludus , vix ficcam tangit arenam , 

Ofcitat extemplo , atque invitus littore oberrat ; 

Invitufque urbis verfatur per fora magnae 2090 

Agricola , appenfumque domi fufpirat aratrum ; 

Cau- 

a Amttniore epifodio libium abfol- perturbet , 8 i (imilem animi nollri in- 
vie, analogia quadam inter vim iner- dolem , qui plerumque iis delc&atur 
tix corporum , qu* pctfeverant in JiiMiis , quibus afluevit J interdum au* 
eodem liatu quietis > vel motus > in tem tumultus qunfdam fentit intimos > 
quo iemcl linit polita , sili vis externa quorum vi fere abripiatur j ubi caute 

loqui- 
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Caufidici caufas agere, & conneclere Jites 
Litibus , & nodos" ardent diffolvcre legum . 

Denique quifque fu as exerctt ftrenuus artes , 

Idem alias contra plerumque ignavus ad omnes : 2095 

Nam 'ftudiis volupe eft ipfis hscrefcere mentem 
Cuique fuis , quodam & jurundo exinde tenetur 
Mens fenfu , neque fe patitur dtvellier a re , 

Cui vacat , atque , ultro quo fungitur ipfa , labpre . 
Praeterea exortos nos intra faepe tumultus, a 100 

Saeviter infeftant qui pcdora noftra, videmus 
Secum animum rapere, atque involvere fponte fequentem, 
Vix valido nifu faepe ut mitefcere poflint ; 

Si velit, ipfe etenim queat in contraria niti . 

Irati vel habere velint, vel fingere caufas »10 j 

Irarum cupiunt & metibus ire fecundis , 

Fracna truci laxant odio , extimulantque furores : 

- At Mater, dulcem cui mors metit invida natum, 

Infomnes ducit no&es , faevoque tenetur 

Sponte amens lu&u, quaerit loca fola dolori, »n« 

Mixta levant iacrymis animum fufpiria triftem , 

Quippe dolor juvat, & quaedam venit inde voluptas. 
Plurima fic itidem petere ipfe exempla valebis 
Pluribus a rebus , noftros ut confiet inertes 
Eife , ftatuque animos in eodem velle teneri, iiij 

Exterius nifi tum veniat vis , caufaque turbans , 

Excitet in noftra quae taedia mente , moleftamquc 
Angoris fpeciem , triftifque incommoda fenfus , 

Ut fit nulla quies intus ; tum cogimur illo 

Cedere velle ftatu , proin fuppeditare novas res 212* 

Continuo menti , fenfu quibus ipfa molefto 

Exfolvi queat , & turbatam acquirere pacem . 

Tum varias in res votis flagrantibus inftat , 

Et defiderio femper configitur acri •, 

Mens tamen ardcfcens quo plus defiderat, expers ,2125 
Hoc mage tranquilla cu , longeque remota quiete, 

r Et 


S- loquitur Noder ; monet enhn manere 
libertatem nobis obnitendi , fed vali- 
' do nifu opus efle j ubi autem quis fe 

abripi finat , *gre admodum eonfiAe* 
r ae , vel motum dcfleSerc , nifi exter- 

sa aliqua vis itaium mutet , & nos ali* 

«< 

»• 

\ 


avertat .quod tum potifiitnum accidit, 
cum dcfiJcrium eorum . qux non ha* 
bemus , excitatur in nobis . 

Porro ut corpus , fi id agatur viri- 
bus oppofitis.aeceflario fortiori parer, 
ita plerumque animum ooArum quam- 
vis 


A 
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Et cruciante magis torquetur , & uritur xftu , 

Proin defiderio plerofque , recedere primo 
Forte ftatu quos tum violentam cernimus ob vim , 

Haud fecus ac morbo quodam , languere putamus. 21 g# 
Quapropter qui nil defldcrat , ille, neceile elt , 

Securus tata , & tranquilla mente 1'ruatur , 

Contentufque fui degat , nil quaerat & ultra . 

Nec quodcumque bonum , potiufve quod effe bonorum 
De genere appuet, nos nollro dimovet ad fe 2 * 3 S 

Alliciens praefente ftatu , nifi fufcitct intus 
Ante fui defiderium , & faftidia quxdam 
In nobis, dum, quae cupimus bona , fuppeditentur . 
Propterea vitx feliciter inftituencta 

Cum videant multi, quam virtus utilis extet , 214* 

Et quam grande fuis decus afferat ; haud tamen illam 
Sebari , ut par eft , porro mirabere raros ; 

Divitiarum etenim, vel fortior ambitionis 

Tunc illos alius tranfverfos corripit aeftus 

Praecipites , magis & ftimulis agitantur amoris . 2145 

Nimirum molli cui flexa cupidine corda 

i amdudum , videt interdum rem funditus omnem 
.abi , atque abfumi vires , famaeque parari 
Dedecus , aeternofque obita quoque morte dolores , 
Nequitiaeque fuae, fors poenitet, oppofitoque 2150 

Fors tum jurat item vitam traducere more; 

At poft cum vultus redeunt flmulacra decori , 

Verbaque , rifufque , & communia gaudia menti , 

Surgit amarum aliquid fub corde , & taedia furgunt , 
Affuetaque voluptate, illecebrifque carere 21 jj 

Difplicet ; inde , quod angit , ut id deponere poflit 
Ex animo, Venerjs fe fub juga mittit, ut ante, 

Quaeque mala efle videt, fequitur , quaeque improbat ipfe. 
Nam violentius his, quae funt praefentia circum, 

Mens quatitur, fenfus quaeque illabuntur in ipfos ; 21 6» 

Et dolor expertem praeiens eft efle quiete; 

Quippe , carere illo praefente , atque excruciante , 

Hoc 

vis volentem, & liberum, adhue tamen fita, cui obtemperat , Ita & animum 
abripi ab eo , quod propius , Sc prae- plerumque dire&ionem fequi eompo- 
fentius majore ipfuin percellit vi : ac iitam ex omnibus impulfibus , e mori- 
ut in corpore c pluribus viribus ut- bus , ex affefiibus , & defideriis , aliif- 
cumque direrfls unica exfurgit campo- que cjafmadi > ad |>r*valentcm autem 

magis 
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Hoc primum eft certe , quod connftamur ; hic extat 
Princeps nempe gradus vitai , fonfque beat» . 

Multaque propterea qua» funt bona, cernimus ipfi 2165 
Immoti , & ftimulis exinde haud angimur ullis i 
Queis fine praefertim felicem condere vitam , 

Atque alibi reperire , quod inftat , pofle videmur . 

Pluribus in vita jam cum uno tempore faepe 
Experiamur agi ftimulis torquentibus intus , - 2176 

Eft opus , exfurgat medium quid ab omnibus , atque a 
Compofitis fimul incertum fe proferat extra 
In nobis defiderium , huc quod raptet , & illuc , 

Et velut incurvo mores fine lege meatu 
Infle&at noftros , nec rem convertat in unam: J 2175 

Unde tamen pemimur magis , atque valentior unde 
Impulfus venit , in rem plus contendimus illam . 

Proinde aliis major raptat nos faepe cupido, 

Exoritur noftris quaecumque a moribus, alte 

Queis fumus imbuti, variis & ab ufibus , atque 2jSo 

Exemplis , demum ex ipfis affe&ibus intus , 

Qui magno quatiunt animum plerumque tumultu , 
Impelluntque , leves ut ja&ant per mare venti 
Aut puppim, aut vacuo pendentia nubila caelo. 

Hinc nobis adeo divifis , difque fipatis 21 8 j 

Undique multiplici votorum tot ratione , 

Magnarum, quaeque aeterno funt pondere, rerum 
Et minor, & nu$a eft interdum cura quietis 
Hic tantum, intentis ad cactera , follicitifque. 

Quare opus eft nofmet , fummum , acternumq; quod extat 2190 
Saepe volutando noftra fub mente , nec omni 
Non de profpe&u , non omni a parte tuendo , 

Ejus uti , quae fit , naturam perfpiciamus , 

Quam praedans ea fit, praeclaraque, magnaque longe; 
Praefentemque velut tueamur, confpicuamque 2i?I 

Haud unquam immemores ; nam protinus irrequieto 
Cor poterit defiderio configere noftrum , 

Tranquillaeque ftatu mentem deducere pacis . 

Res aliae nequeant exiles , atque fugaces , 

Atque leves, animi tunc adfe vertere motus 3200 

Tom.I. M Con- 


mjgis accedere. Quod cum ita fe ha- funt i fidamus animo , quibus pcrfpe- 
beat , cavendum, utaffidua medita- Sis movebimur ita, ut reliquos omnes 
tione illa , qux folida > que sterna impaUua ridete pofimus fecuri • 
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Contendentis eo , conatu , quo potis > omni > 

Atque male efle fibi , curaque urgerier acri 
Experientis , ubi procul illo a fine vagatur . 

Felix , quem capiunt , quas futnma , auernaque confiant 
Illa fames quem vexat, & expeclata voluptas azof 

Sufcitat ; haud illum nitor auri , purpureoque 
Lumine collucens oftrum regale movebit , 

Famaque tranfverfum rapiet , nec blanda voluptas 
Illiciet dulci perfufum fonte leporum . 

Immotus res humanas verfabitur inter, axio 

Subjicienfque fibi mortalia quaeque feretur 
Altius, atque caput fublimibus inferet aftris , 

Quo neque ventorum tempeftas , nigraque glifeunt 
Nubila, nec tonitru, nec fulmine concutitur mens> 
Perpetuam at czio ridet lux alma fereno. zai» 




LIBER 


SECVNDVS 


I Nscius 4 a teneris veluti puer Incipit annis 

Matrem , & nutricis blandam cognofcere vocem ; 

Poft circum nil non admirans, multaque tentans 
Notitias haurit faciles , mentifque vigorem 
Induit , ipfius paulatim ut corporis ; ullo 5 

Si neque mens morbo, neque corpus langueat aegrum ; 
lt varias folers porro , experienfque per artes , 

Prodit & a longo femper prudencior ufu .* 

Haud aliter fua Doftrinae quoque tempora mutant ; 

Ipfae ortus habuere fuos , teneramque juventam, 10 

Deinde novos auilus , majoraque robora fumunt ; 

Nam Genus humanum , fua quo producitur omnes 
Annorum per circuitus diuturnior aetas 
Cultius in multis , longeque peritius exit ; 

Scilicet adjiciens inventis artitus artes . 1 5 

' M a At- 

ri Generis humani in Europa , ac mum adventu in Italiam cui» fuis li- 
ftudiotum , & dofirinx itatum compa- bris» Conftantinopoli capta, & tota 
rat , cum Angulorum hominum (latu > Grxcia in fervitutem reda&a ) qux 
& mutitionibus , qui nimirum a pti- doflrina nunextates omnes prxteritas 
ma infantia perpetuo validiores era- longe fuperaverit > dc quo quidem 
dunt , nifi identidem morbus feriem faltem, quod ad univerfam Mathefim , 
interrumpat , poft quem iterum conva- Sc Phyficatn pertinet, nemofanedu- 
lefcant , Doctrinam etiam paulatim bitare poterit , nifi qui tot przelarif- 
crevilfe , barbarornm vera irruptione - fima noftrx xcatis monumenta penitus 
pene obrutam ccepiiTe iterum paulatim ignoret . 

refurgere , ( quod quidem tribus ab Plurima autem in hoc exordio oc- 
hipe fxculis accidit Grxeorum potifli- currunt notatu dignifflnu > qux at- 
tentu* 

* . 1 
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Attamen & triftes morbi incubuere repente 
Mentibus interdum ; veluti ferus horrida cum fere 
Arma , & barbaricis gra (fatur moribus hoftis , 

Et monumenta virum ferro populatur , & igni 
Inducens late pulchrarum oblivia rerum ; 20 

Ut quondam a gelida toties venientibus Ardo 
Gentibus huc ad nos vidum , fcdefque petitum • 

Indigenas propriis pellebant fedibus ipfos 

Omnia vaftantes late loca , & undique cultus 

Vertentes cum non humano more latinos. . 2$ 

At quoniam ex longo jam tempore deinde per omnem 

Coepimus Europam grajis , Jatiifque vacare 

Quaerendis veterum monumentis , eque ruendis 

Mirandorum operum confufis fsepe ruinis ; 

Paulatim ad pulchras artes , excultaque quondam 30 

Perventum ftudia , & latitantes pulvere longum , 
Obdudaeque fitu Dodrinse in luminis oras 
Rurfum , & mufarum prifei venere lepores . 

Deinde & certatum eft nova primis multa repertis 
Addere, quae folers, felixque induftria faepe 3 j 

Extudit: ingenii fic ultra extendere fines 
Semper, &: extrudam magis ufque attollere molem , 
Aitatefque datum eft alias praevertere eundas* 

Multo ut doda magis fuerit , quae poftera venit . 

Crefcit & , inventis quo plus ditefeimus , ardor 40 

Quxrendi , multoque patentior eft via , multo 
Eft ratio melior ; fterilem vix proinde locamus 
Unquam operam ; e facili furgit feges ampla labore . 

Exin audaci nubes fuperare volatu , 

Sideraque , & folis tentamus faepe calentes 4 S 

Cominus in radios irrumpere vi rationis , 

Et tot in abdudos mundi penetrare receifus . 

Sed jana * noftra alias clim tantam excelferit omnes 

iEtas , 


tentus Ledo r Tatis per fe dignofeet . 
Exhibetur primis verlibus ea ratio, 
qua Tuas humana mens in prima in- 
fantia iJcas haurit , eas digerit , ad- 
miratione perculTa ad novos idus , 
tum experimenta veluti per attenta- 
tionem inlHcuens Tuum libi fyftcma de 
rebus extra Te politis demum effor- 
mat . Lari: arorum irruptis , tauf* im- 


pellentes, effedus Tubfccuti, brevi, led 
dilucide exponuntur . Hac & Tixcenta. 
alia hujuTmsdi , quz ubique occur- 
runt, Ledori notanda relinquimus . 

a Quid in pofterum futurum lit , 
conjtdatur: fortalfe «o provehentur 
noflri avi intenta , ut hac noftra 
cum futuris atatibus comparata , in- 
fantia quadam videri debeat : fors & 
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JEtas , quid fore cenfendum venientibus annis. 

Contendent fi tum noftrum hunc urgere laborem, 50 
Et proferre animi praedaro ardore nepotes ? 

Proh quantam edu&ac molem fuperextruet , atque 

Quanta nos fpatii poft fe regione relinquet 

Pofteritas ! noftros infantum greffibus aequans 

Grelfus , ja&antes forfan ridebit, ut altis, 55 

Et magnis nos de rebus , quas efle videbit 

Prae propriis tenues nimium , & deprendere mult* • 

Non potui (Te pedes mirdbitur ante locata , 

Atque oculos ; veluti nos longum ignota fuifle 
Miramur , quae nunc adeo manifefta tuemur. £o 

Fors etiam verfis fatis , & numine laevo 
Accidet , ut , poft nos quae venerit , addere rebus 
Non modo nil valeat riete&is , fed neque noftros 
Conatus animo pertingere , & utier illis 
Semper languidiore animorum percita motu €f 

Progenies , memori dimittat & omnia mente ; 

Omnis uti fama , & tantarum gloria rerum 

Excidat immani rurfum fuperante per orbem 

Barbarie, cultufque in gentem deteriores 

Inducente vel ob bella exundantia, & ufus 7© 

Armorum nimios, fsvafve tyrannidis arces.* 

Ad mores nam mens prona eft humana ferinos, 

Atque humiles facile aftiduo vexata pavore 

Induit ipfa animos. Varios his addere morbos 

Poflis , mortalem nova per contagia ftirpem 7$ 

Exorta horribili minuentes clade ; vel urbes , 

Regnaque terrai vafto labentia motu , 

Fluminaque , xquoraque oppofttas vincentia moles 


iterum barbaries ingruet, ac omnia 
monumenta delebit , ut in Egypto , 
ubi nota marmoreis > ut ita dicam , 
libris inlcriptx , videbantur aterni- 
tatem polliceri, qua oblitterata ligni» 
ficationis memoria , muta jam , ac 
veluti elingues contieefcunc . Tanta 
nimirum cultiflima olim gentis doQri- 
na-ita interiit , ut nec apud ipfos , 
nec apud nos tot inventorum notitia 
fuperfit . Signa refertorum tuimur , 
cecidere refertu . I 


In 

Nofler quidem fperat meliora , ty- 
pis potillimum fidens , quibus ufque 
adeo multiplicantur exemplaria opti- 
morum potiflimum librorum , qui ata- 
tem latuVi efie videantur . At milii 
contra ad infaufla , qua multo fre- 
quentius accidunt , prona mens, ani- 
mo formidinem incutit. Lapidei con» 
fradi , disjeflique fuut libri, amifia 
& idiomaris , Sc notarum iplis infcul» 
ptaruin cognitio ; quid chartaceis ac- 
cidet, ubi olim pellis aliqua Turcarun* 

peAe 
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In loca fe latis culta inducentia campis; 

Nec non & terras qui pollint obruere, imbres 80 

Diluvio immani , & faciem immutare locorum . 

His inftrufta folet , veluti feralibus armis , 

Praeterquam quod edax etiam fit , & ' undique rodat , 

Longa aetas fubito egregias divellere moles 
Excidio , & generis mutare , & vertere fortem 8 $ 

Humani ; non vertat item ftudia , atque labores 
Ingeniorum , & humo do&rinas obruat omnes ? 

Sic folas praefert tellus Memphitica clades 
Saxorurm in cumulis; variis nunc fculpta figuris 
Marmora , trunca tamen , vifuntur, mutaque nobis; 90 
Signa repertorum tuimur , cecidere reperta - 
Ex aliquo at quoniam jam tempore novimus artem 
Edu&ricem operum > fervatricemque laborum 
Ingenii , poffint diffundi ut multiplicati 
Praela per & formas , lateque per ora virorum 95 

Spargicr , & tanto renovarier incremento 
Interdum , ex uno ut nafcantur millia multa ; 

Longius idcirco nobis promittimus aevum , 
lmmenfofque licet quoque fpes extendere in annos, 
Temporis & fsvos Jabentis temnere morfus 10« 

Magnis praefertim pro rebus ; nam leve queis eft 
Pondus , ferre queant aetatem haud denique multam . 

Sed quae fata manent noftros ventura labores ? 

Quantum aevi mihi fas optare ? Quid augurer aufis 
His immortali de tempore? Concitat illis 105 

Me quoque promiflis , & mentem numine Phcebus 
Implet , & incedit ; jam , quo feror , impetus ire eft . 
Quapropter * quoniam , praeter jam cognita femper 

Mu- 

i qualem effe rcaflionem, five auo, 
rum corporum aci tones in fi mu:ua 


pelle fortafle etiam crudelior univer- 
fam Europam vallaverit , ut Aliam 
vallavit , & Africam ? 

• Quod autem pertinet ad progrefTum 
I11 xtate mox lubfecutura , conliderato 
prxfcnti Reip. litterariae (latu , eft 
mihi indicium quoddam e Geometria 
petitum» quod itidem deteriora divi- 
nare jubeat » de quo in ft pplemento . 

* Proponit hic eam , quam inter 
motus leges tertio loco Newtonus pro- 
poiuit. Actioni contrarium fimprr , 


femper ejfe ecquales , & infartis con- 
trarias dirigi . Prima quidem tex 
continet apud Newtonum inerti* vim, 
fecunda menfuram vis a&ivat , tertia 
hanc aflionum oppolitarnm arqualita- 
tem » quarta legem compofitionis mo- 
tuum : Reliquas Noder fuperiore lihrt» 
eft perfecmu* » hanc, qu* pariter per- 
tinet advires aclivis paftivam inerti* 
vim determinantes, 8c confcfiaria 

que 
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Munera quae fuerant generarim corporis omnis , 

Omni in materia quoque inertem haerefeere dixi no 
Vim, nec item certa non hanc ratione probavi; 

Quod fupereft, prius ac gravitatem denique ad ipfant 

Defabar , fieri fatis uno carmine porro 

Cui nequeat , rerum eft adeo fcecunda , feraxque : 

Hic tibi non longis, at claris verfibus edam , q tt$ 
Hoc etiam officium cujufvis corporis eife , 

Ut fit opus, cum mutatur ftatus unius, ipfum , 

Qui ftatus alterius conftet tum corporis , oris 
Tantundem oppofitis mutarier ; < 3 c quia nunquam 
Inter fe mutare ftatus fic corpora retnur, no 

Quin agere ipfa eadem fefe inter , agique viciffim 
Percipiamus ; ut haec & agant , & agantur , oportet , 
Viribus hinc illinc aequalibus , oppofitifque . 

Aft 1 hic ne fubito reputes , cave , fcilicet aequa 
Mutari celerem femper lapfumque , fugamque tzf 

Menfura : Debes hanc folis motibus ipfe 
Aptare , atque in eis hanc folis quaerere legem ; 

In gemino par materies cum corpore conftat , 

Mutatis aeque tum motibus , aequa , necefte eft , 

Mutatae ratio, menfuraque mobilitatis 130 

Sit quoque; motus enim hic refpondet mobilitari; 

Non ita , materies fi difpar ; namque videbis , 

aEqud 

quxdam omnium legum, qux Neivto- tiones xquales non fieri in velocitati- 
nus attigit fcquentibas corollariis , bus, quas mobilitates appellat , fed ia 
hic pertra&anda fufeipie , aigravita- motibus , qui a mallis, Sc velocitati- 
tem deinde gradum faftjrus , quam bus pendent , Id evenit' vitio vocis 
pluribus perfeqyctur libris • velocitas , quam ubi tnalfx jungimus. 

Notandum autem illud, hanc legem adhuc intclligimus non fummam velo -< 
habere locum,(lve corpora aganc in fe citatum, quas habent omnia punfta 
invicem adiione phyiica , utcommu- malle , fed cam , quam habet quodvis 
■iter ecnfentur agere in conta&u , ejus pun&um feorfum conlideratum , 
quamquam ego oppoiitum cenfco , & dum nomine motus ntajjk intclligimus 
immediatum conta&um non admitto ; fummam motuum , quos habent omnia 
five occaiionaliter tantum, determi- puufia.Effeaus contrarii «quales funt, 
nando dilianciam , Se politionem, ut fed idem ctfc&us in plura majoris maf- 
in ferro, & magnete accidit. Nun- f* puncta divifus minorem lingulis 
quam nimirum muratur ftatus unius partem relinquit • Hinc lihgula pun- 
corporis , quin tantundem in plagas dia eo minorem motum acquirunt, quo - 
oppolitas alterius cujufpiam corporis major eft mada , & enm punfti vclu- 
ftatus mucetur . citas rcfpondeat iplius motui fa&o da- ' 

» Cavendum proponit illiti, muta- ta tempore» Si velocitas totius mailx 

dica- 
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^Eque nt mutentur motus , debere minori 
Tanto plus celerem progigni in corpore lapfum » 

Quanto in majori eft plus corpore materiai 135 

Hanc * quibus In rebus non eft comprendere legem ? 

Ad fefe magnes chalybem trahit , atque viciflim 
A chalybe hoc ipfo rapitur; quod cernere pronum eft 
Utrumque , immotus fi perftet uterlibet horum 
Vel trabe fufpenfus, vel parjete , fubter & alter 140 
Admoveatur ; amica repente hic ad ofcula Turget , 
Conjundufque fimul compage tenebitur arda . 

Sin natet exigua cimba fuffultas uterque 
Liber aquis > ambos fubito celerare videbis 
Alterum in alterius contadus , donec in unum 145 

Conveniant cupidi pariter , jundique quiefcant 
In media regione viae , fi pondere cimba 
Utraque prefla pari eft ; fin impar mercibus illis 
Tondus erit , liquidum properantior altera tanto 
, Findet irer , quanto leviori merce laborat . 1 50 

Sic itidem ^ longo gemina; fi fune carinae , 

Quae neque fint ventis , valido nec remige pulfae , 

Mutua nedantur , fed nulla parte retentae 

Ex alia , nulloque haerentes ad vada morlb , 

iEque inter fele diftenfo fune trahentur» ryy 

Pro- 


dicatur ca , quz eft fingulotum pun- 
itorum velocitas j eo minorem velo- 
citatem eadem mtlfa acquirit » quo ip- 
fa mafla eft major • 

Hinc patet illud » in hnjufmodi 
aftiouibus mutuis vires motrices effe 
zquates utrimque» viret aeceleratricet 
elTe reciproce proportionales mallis. 

a Indu&ione hanc ipfam legem 
probare aggreditur , ac primo loco 
proponit magneticam vim . Ferrum 
nimirum > & magnes zque fe mutuo 
trahunt . Cimbulis binis imponuntur 
bina eorum frufta : cimbuiz fibi re- 
lift* ad fe invicem tendunt ambz 
aequalibus velocitatibus , fi xquaies 
funt eimbularum , atque onerum maf- 
f*S ea vero celerius > quz minor eft » fi 
inequales : utram libet teneas » altera 
ad ipfam accurrit. 
b Idem confirmat exemplo vis cla- 


ftiez. Funis dillentus zque utrinq; tra- 
hit . Si binz cimbx in libera aqua fui.e 
connedantur , quem quifpiam in alte- 
ra eonfiftens diftendat » ftatim ad fc 
mutuo ambe accedunt , in utralibet 
fit » qui trahit » zquali itidem celeri- 
tate > fi zquales fint , fi vero inxqua- 
les , inzquali ita » ut C altera fit cim- 
bula » altera ingens onpraria navis , 
illa femper ad hanc adveniat > hxc vix 
ad fenfum commoveatur • Idem autem 
etiam in elaftris comprcflis accidit » 
ubi vis elaftica repulfiva eft» non uc 
in fuperiore calu actraSiva ; zque 
utrinque premunt , & fi binis globi» 
interjaceant » utrique motum impri- 
munt , dum explicantur . Hinc nimi- 
rum etiam tormenta bellica» dum glo- 
bos vi elaftica pulveris pjrrii expio - 
duae 1 retro repelluntur • 


/ 
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Proptereaque pari procurrent impete motus ; 

Proin minor , & levior quae fit , pernicior illum 
Ibit in occurfum , gravis altera , magnaque lenta eft j 
Et fubito • , cum fe puppes tetigere , quiefcent : 

Tunc aequa fe namque premunt vi : corpora fi fe 160 
Oppofita duo nempe premant a parte viciifim , 

Nullaque praeterea veniat vis , folaque perflet , 

Quae premit hinc illinc ; opus eft immota teneri 
Ipia loco , atque aequis librari viribus illic . 

Undarum tenues poft imbrem confpice guttas 165 

Frondibus haerentes pingui lanugine tettis , 

In guttas inflexa argenti aut pondera vivi , 

Quarum fic tenues , queedam vis mutua jungit 
Particulas , ut fint externa fronte rotundae ; 

Et tamen ex omni cum circum parte prematur 170 

Gutta , oritur nullus jam guttae in corpore motus : 

Nam vel inaequales in gutta divide partes , 

Ut libet , inter fe ; ut concedat , non erit unquam > 

Majori minor, aeternos & parte feratur 

Ex illa in motus; quia vi minor officit aequa. « 7 S 

Transfer 'id ad terram pariter, quam dicere guttam 

PofTumus ingentem , pelagi convexa liquenti 

Quae circum tergo , tamen hinc immota, tumefeit. 

Tom.I. N Et 

A A motu viribus zqualibus fafto Id«m in guttulis aqus , vtl mereuril 
ad aequilibrium tranfit , quod habetur accidit, ubi particulz omnes » dum fe 
in illo navium exemplo» ubiadeon- mutuo attrahunt , in fphxram difpo- 
taSum devenerint » quam quidem vo- nuntur > in qua xquilibrium habetur 
cem ego etiam ufurpo » qui immedia- prellionibiis contrariis aequalibus > 
tum conta&um non admitto» eo nomi- quod idem in tota tellure accidit , 
ne phyficum incclligens contactum, quz pariter mutuz omnium particula- 
qui habetur » ubi diliantia , fi qua fit, rum gravitatis aftione in globum 
ita exigua eft , ut fub fenfus non cadat, conformatur. Si hujufmodi globum 
cui nimirum id nomen impolitum eft feccmus in binas partes , utcumque 
ab hominibus contaftum ipfum a fen- inaequales , asiones majoris in mino- 
fuum tcftimonio illimantibus . rem , & minoris in majorem adhuc 

Ubi igitur impcnctrabilitas par* aquales erunt , nifi enim , ut habet 
tium , qui in mea fententia habetur Newtonus , quod ipfum Nofter expref- 
per quafdam rcpulGvas vires agentes fit , pondera illa zqualia eflent » Ter » 
in diftantiis quamminimis , ulterio- r a in libero aert fluitans pondrri mu- 
tem accefTum non permittit , vis eia- jori cederet , & ab eo fugiendo abi - 
ftica funis diftenti , vel vis magnetica nt in infinitum. Sic etiam quantum 
nudularum illarum utrimque zqua- nos terram premimus, tantundem pre* 
lis quietem gignit, & zquilibrium . mimurabipfa terra. 
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Et premimus dum tam vaftam nos corpore matrem 
Quifque gravi» contra premimur tamen inde viciflim , 1J0 
M ignaque funt quanquam geminae difcrimina molis , 

Moles neutra locum tum vi&ac molis habebit , 

Cedentemque fequetur agens , mocamque propellens ; 

Qui fi jam femel incceptet, non definat unquam 

Tum concedendi fimul inipetus , inque fequendi iSf 

Immemorabile per fpatiunv, aeternumque per aevum. 

Nos in res * quoque cum connitimur , attrahimufque, 

A n^bifve refellimus , in conamina noftra 

Semper & oppofitis contendi, Sc viribus aequis 

A rebus, contra quas nitimur, experiemur: >9» 

Prefla premit digitum fic mollis cera prementem » 

Luftantemque manus deducens arbore ,ramum 

Duo er a viridi fentit fe percita ramo . 

Nitimur inflexi fic pondere corporis ipfo. 

Et pede pellentes quoque terram vincere magnum »9$ 
Interdum lapidem, tenfoque adducere fune. 

Sic etiam validis innixus viribus urget 
Limitem agro pofitum , cum vult diflendere fines 
Agricola , & campos alibi fignare colendos ; 

Corpore tum medio terram , molemque flat inter »00 
Ipfe fuo , atque humeris, pedibufque oblUcula pellit : 
Propterea lapis hinc , & tota movebitur aeque , 

‘ Terra illinc ; terram fed difpertitus in omnem 
Motus hic haud ulla poterit ratione videri > 

Nec tenui fenfus impellere mobilitate, *of 

Accidet ad noftros fenfus tamen alter , agetur 
Quo lapis exiguo prae vafta corpore terra . 

sed nil hanc melius , ni! certius , uberi ufque , 

N ?1 itidem utilius faciet clarefcere legem , 

Occurrentia quam plagis cum corpora fefe 110 

In- 


is Oftendit > eandem fcrvari legem 
ia viribus , quas anima noftra fponte 
«xerit in corpus fuum , & ejus ope m 
aiia corpora, ut eum premimur ceram 
digito, 8f is premitur ab ipfa cera, cum 
ramum ad nos adducere nitimur , 8f a 
ramo retrahimur . $td inulto eviden- 
tius, cum aliquod pondus conamur fune 
ad nos adducere , quo cafu corpus in- 
flcflimus in partem ponderi oppeft- 


ttm , & connitimur etiam aliquando 
pedibus terram urgendo, quod multo 
magis przftanius , (i a nobis aliquid 
repuifuri pede oppofitum parietem ur- 
gcirns, & totam mufculorum vim in- 
tendimus . Hinc tota terra movetur » 
inde corpus , quod repellimus , fed 
illi velocitate tanto minore » ut fui» 
fenfum non cadat • 
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Inter confligunt , & colliduntur utrinque : 

Paulum has propterea divertimus in rationes . 

Primo * rebus in his noftra tria corpora mente 
PoiTumus , aut fpecies horum diftinguere ternas . 

Dura vocamus enim, quse vi quantalibet i&a , aij 

Et comprefla fuam nequeant mutare figuram ; 

Mollia fed contra queifcumque a viribus a&a 
Mutant : & quamvis > ne mutent , ante refiftant ; 

Cum fuerit mutata tamen , fervare recentem 

Pergunt , pro veteri & conatus edere nullos . 220 

Quae fuerint nec dura tibi , nec mollia demum , 

IlTa ubi perdiderint primam compulfa figuram , 

Vim fubito exercent aliquam, amiflamque receptent 
Ut faciem , pugnant : vis haec , & pugna profe&o , 

Quo mage comprimitur corpus, mage crefcere pergit, 22 j 
Donec in extremo mutatae limite formae . 

Maxima fit ; molli quo contra in corpore , quippe 
Semper flacidior , prorfus vanefeat , oportet . 

N x Hic 


a Nihil tamen evidentius hujuf- 
modi legem, affirmat, evincere, quam 
eollifio corporum evincat , cujus lc~ 
ges ex hoc principio dcdu&as invene- 
runt eodem tempore primi Vallifius , 
Wrennus , & Hugenius . Totam hanc 
congrcfliium theoriam «liquanto dili- 
gentius perfequitur Noflcr , quod & 
per fefc di gniffima fcitu (it , & ad alia 
plurima pernecefTaria , prxter ipfum 
ufum , quem habet in confirmanda hac 
lege . 

Primum autem diftinguit tria cor- 
porum genera, dura, mollia , &cla- 
flica . Dura dicuntur , quz nulla vi 
«ogi poffiint ad mutandam figuram , 
mollia , qux ipfain Ita mutant , ut re- 
fillant quidem mutaeroni , fed pofica- 
quam comprefla veterem amiferinc, 
"ullum exerceant oifum ad eam recu- 
perandam • 

Elaftica dicuntur ea , qux figuram 
amiflam recuperare nituntur . Ipfa 
autem elafticitas duplici modo poteft 
alibi major cfle • alibi minor . Primo 


quidem major erit, fi eidem vi com* 
primenti minus cedet , ut nimirum 
minore mutatione figura , & breviori 
tempore vim prementem elidere’ pof- 
fit , vel corporis incurrentis velocita- 
tem extinguere , Secundo major‘etic » 
fi vis exerta in recuperanda figura mi- 
nus deficiet a vi , qux exeritur in 
amittenda , ac maxima erit in hoc ge- 
nere , ubi ad xqualitatem pertinget, 
& quidem in hoc fenfu nomen maxi- 
mxelaflicitatis ufurpat Nofter . 

Primum illud diferimen efficiet , ut 
cedendo minus , vel magis , vulgo du- 
riora , vel minus dura appellentur , 
& nihil mutabit leges cougrefliium . 
Dummodo eadem fit ratio vis in re- 
cuperanda , ad vim , qux fuerat in 
amittenda figura, eodem modo refiliet 
corpus , ut infra videbimus , & fotum 
citius refiliet , ve! ferius • Utcumque 
autem in hoc fenfii fue r :r Cxigu* vis , 
femper tamen erit par extinguend* 
cuilibet velocitati u'currque magni , 
vel fullincndi preffiouem quamlibet , 

cuin 


1 


Digitized by Google 


r 


100 


t>HILOSOPH IJE 


Hic facile agnofees quoddam inter corpora, queis efl: 

Vis ea difaimen ; funt, quae comprefla figuram a 5® 

Immutant pauliim, nam magnis protinus inflant 
Nifibus hanc reparare , fuamque reducere frontem ; 

Aft alia introrfum facile , ut funt pulfa , recedunt , 

Invertuntque fui fpeciem nimis , ante negari 

Mutuus incipiat quam demum acceffus utrinque. aj5 

Propter at hoc varium diferimen , corpora certe 

Non valeant varia inter fe confligere pugnae 

Fortuna ; tantum mage dura , minufve videri 

Propterea poffint nobis , non caetera turbent . 

At turbent alio prorfum a diferimine ; quippe 340 

Vi formam reparant, quam qua amifere, minore 
Multa , & propterea minus a fe mutua certant , 

S uam prius acceffere , recedere , multiplicique 
"enfura minuunt- ipfum hunc diverfa receffum : 

At cum nil minuunt prorfus , cum fcilicet illa efl 345 
Vis vi , quae formam prius immutaverat , aequa , 
Reflituitque pari , quo tempore laefa , figuram » 

Maxima dicetur , majore excrefcere porro 
Auftu cum nequeat, fummoque in culmine perflet. 

Sed jam • ex impulfu quae fit, confingere poffim 3jo 


eum parte* non pollint fe compene- 
trare. Totum diferimen erit in eo, 
quod in corpore predito vi claftica,in 
hoc fcnfu majore, citius, & poli mino-' 
vem figurz mutationem , fcu eompref- 
fionem extinguet velocitatem corpo- 
ri; incurrentis , vel adzquabit , & 
elidet prementis vim . Initio corpus 
clafticum quotcumque , ubi compref- 
fio incipit , vim exerct in irnmenfutn 
parvam , qui crefcente mutatione fi- 
gutz crefcet , ac ad eandem magnitu- 
dinem deveniet in aliis corporibus 
citius , in aliis ferius , prout vis ela- 
fliea fuerit ia hoc fcnfu major , vel 
minor . 

Elaflieitatem in hoc fcnfu infinitam 
^oanrits Bernoullius pro duritie acce- 
pit , & ex ca corporum durorum colli- 
fionem determinavit . At ibi elaftici- 
tas jam nulla cft . Nam infinita elaftl- 


citas requirit mutationem figurz pror- 
fus nullam , cum quantitates infinitefi- 
mz , ut mihi quidem demonflraffe vi- 
deor pluribus in locit , habeantur lit- 
ium per przeifionem noftrz mentis , Se 
in fe determinati etfe non pollint . Si 
autem nulla mutatio figurz fit > nulla 
in ea recuperanda excritur vis , quz 
rcfilicntiam parere poffit . 

In fecundo illo fertfu accepta ma- 
jor , vel minor clafiicitas plurimum 
conducit ad determinandum collifio- 
nis effeffum . Ubi vis in recuperanda 
figura zquetur vi in amittenda , illam 
hic cum Noftro appellabimus claftici- 
tatem fummam , vel pcrfe&am , ubi 
fit minor , impei fefiam . 

» Eleganter fanc comparat illam 
majorem vim , quam exercet corpus 
elalficum , dum magis introrfum pre- 
mitur , eum illa vi , quam foetz fa- 

bulao- 
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Illi haud abfimilem pugnam , terra Affrica quondam 
Quam vidit : domitor Lernae , & Diomedis equorum 
Ille laboribus exhauftis , odiifque novercas 
Inclitus , exufta cum folibus effet in ora » 

Filius Alcmenae , luftantem corpore vafto 
Terrigenam Antaeum valuiflet vincere nunquam , 

Nam quanto matri magis allidebat eundem , 

Incumbenfque premebat , eo plus ille novatis 
Viribus infurgebat in hoftem , & plus reparabat 
Languentes animos , contufaque corpora clava , 

Atque iterum in pugnas , iterum integer infiiiebat ; 

Robore ta&a novo munibat mater alumnum j 
Ni demum feffo , & jaftato poffe negarit. 

Ire ad complexus genitricis , & ofcula Terrae y 
Sublatumque alte fupra caput , atque agitantem y 
Torquentemque artus immanes aere fruftra 
Sublimi manibus validis comprefferit. arde , 

Et triftem vitam fudiffe coegerit auris . 

At rerum * in numero prorfus confiftere dura 
Corpora quis dicat ? neque enim , qu* fle&ier ulla 
Non poffint vi vel paulum , deprendimus ufquam; 

Nec quibus a pulfis itidem vis maxima , nullave 
Excritur , verfae reparent ut damna figurae . 

Nempe aliquis femper quovis in corpore nifus 
Elicitur, genus hoc, exilis qui tamen extat 
Ufque adeo certis in rebus » languidulufque , 

Vix queat ut noftros vigilantes tangere fenfus ; 

Ut non compreffae molliifima vellera lanx 
Sunt , rarxque nivis volitantes aere denfo 
Flocci , atque exiguo flammx tepefa&a carore 
Cera , & humus converfa ligonibus , & grave plumbum , 
Atque alia > in rebus qux credit mollia vulgus . 

Uno- 
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bulantur Antium Terr* filium acce- 
pifle co majorem , quo magis allide- 
retur ab Hercule ad ipfam Terram , 
quem idcirco in aerem debuit attol- 
lere , ut vinceret , enecaretquc . 

a Corpora prorfus dura nulla efle 
Iilc affirmat . & fane nullum experi- 
mentis deprehenditur • Particulas pri- 
migenias duras admifit & Cartefius , 
Sc Newtonus > ac plcrique ex coium 
aficclis . Icibnitiani nulla efle pofle 


cenfcnt , ne in collifione ipforum ha- 
beatur faltus quidam , de quo in de- 
cimo agemus libro. Ego itidem in 
eadem fententia fum . Majora autem 
corpora , qui nobis funt nota > om- 
nia elaflicicaiem cum mollitie com- 
mixtam habent majorein alia , alia mi- 
norem . Qui minimam ', ac fere in'en' 
Abiit ro habent > dicuntur mollia , ut 
plurcs (ubflarui* a quas Nolle r hic 
ouminat . 
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Unoquoque • tamen videas in corpore, preffum 
Vel fit idem validis impulfibus , exiguifve , 

Certam fervari rationem femper utrofque iJj 

Inter conatus , quibus ipfum obfiftere , frontem 
Ne mutet , vel eam , cum verfa , refumere certat . 

Verum adeo hic pollens in corpore nifus uterque 

Eft aliquo , ut fubita penitus ratione geratur 

Ille vel introrfum motus, vel deinde retrorfum , »90 

Et nequeat fenfu , fed fola mente videri . 

At quoniam fenfu tantum res aeftimat uno, 

Pronum ea dura putat, vocitatque hoc nomine vulgus 
Corpora , uti duras filices > ut robora , & offa , 

Atque adamantina faxa , metallorumque rigores. 

Ipfa tamen quae funt oculo deprenfa fagaci 
Flefti , & refle&i quofv is quoque poffe per i£tus , 

Nempe pilam vitream , vel eburnam forte colore 
Si tingas aliquo , tum vitri , eborifve rotundi 
Alterius , fed non fucati , incurrere cogas 300 

In molem , validoque impellere verbere plaga; ; 

Protinus haec etiam fola , qua ta&a , colorem 
Parte feret , non in punfto tum fcilicet uno » 

Quod fieret , fi dura foret , fledique negaret 

Utraque, verum aliquo circum ducente per orbem 305 

Latum fe fpatio , quod in ip(o ccfferat idu 

In- 


ct Porro io imperftfta claflicictte 
illud apprime notandum, quod hic No- 
iler notat , eandem fcmpcr in eodem 
corpore inveniri rationem inter binaa 
vires , quxexeruntur in amittenda r 
& recuperanda figura . Id fummi erit 
ufus inferius } inde enim eruitur ve- 
locitatem genitam , dum recuperatur 
figura-, ad velocitatem genitam > dum 
amittitur , elTe in conflanti pariter ra- 
tione, nimirum fubduplicata virium 
ipfarumj ut in fupplcmenro demon- 
itrabimui . Si vi» in recuperanda fi- 
gura fuerit quadruplo, vel noncuplo 
minor , erit velocita» acquifita , vel 
amlfla duplo , vel triplo minor . 

Deinde Sc illud • corpora quadam 
vulgo haberi pro duri* , quia fati* 
magna in primo illo fenfu clafiicitatit 
vi pradita tam cito figuram mutant 


ad priftinam redeundo , ut mutatio 
ipfa fub Centum immediate non cadar , 
quemadmodum accidit in iit » qu* 
Nollet hic nominat , ut in cbore > in 
vitro , in aliis innumeri» . Adhuc 
tamen etiam in ii» mutatio figura fa- 
ti» quidem fagaci experimento de- 
prehenditur , Tingitur nimirum fn. 
ligine , vel atramento globus ex 
cjufmodi fubflantia , ac dcmittitnr » 
ut incurrat in aiterum non fucatum . 
Pofl coli ifiunem hic apparet itidem 
tinSus non in pundo quodam , fed in 
ampliore circello , qui exprimit am- 
plitudinem fpatii complanati in glo- 
borum concurfu , & proinde mutatio- 
nem figUra . Circeliut ille folct e fle 
major, vel minor pro majore, vel 
minore velocitate globi incurrenti*. 
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Introrfum, feque in planum diftenderat aequor* 

His tibiS quae prius eft res pofcere vifa, parato > 
Difpofitoqu e animo ; jam nunc age , qualis inefle 
Motus , mobilitafque quibufvis poffit ab iftu 310 

Corporibus , rite inftituas fi rebus in ipfis 
Servare , agnofeas hac omnia lege teneri , 

Quam doceo, aequalem nimirum corpora femper 
Vim, cum fe inter agunt, inferre, patique viciifim , 

Atque ita natura conflare hanc femper in omni 31 1 

Legem ; hac te in motus proin ducam , ac mobilitates , 
Non alias , quam quas in rebus prendere poffis ; 

Menfuras , genus hoc tum certior ibis in omnes . 

Principio b duo cum confligunt corpora plaga. 

Quantum ex incurfu motils lucratur in unam )*9 

Alterutrum partem, facili ratione videre eft 
Alterum in oppofitam tantundem acquirere mons. 

Ergo iftud motils cum motibus incrementum 
Si jungatur , in hoc , & corpore nuper in illo 
Qui fuerant feorfum , nova jam tum corpus utramque 315 
Afficiet ratio : fi fcilicet inferat i&um 
A tergo, inque oras yis addita pellat eafdem. 

In quas curfus erat, properantius ibitur illuc; 

Sin de fronte recens , proin & contrarius , ante 

Qui fuit, adveniat motus, vel fegnius ibit 330 

Accepta corpus plaga , fi nempe priore 

Hic extet minor ; aequali certamina nifu 

Sin ineat, penitus corpus fiftetur ibidem; 


m Prjtmiffit hifcc , quz neceflario 
prius nofccnda erant t illud monet , 
li querantur velocitas > & motus poft 
cullifionem > in quovis congreiTuum 
genere > omnino obtineri ope hujut 
legis > de qua agimus, nimirum aftio- 
nis > Se rca&ionis zqualium • Et quo- 
niam* ea . que hic inferuntur ex ca 
ipfa lege > confentiunt prorfus cum 
iis , quz in experimentis deprehen- 
duntur . conflat , eam legem elfe 
prorfus generalem pro corporibus 
amnibus . 

b Primum monet illud . In quavis 
cellifione binorum corporum, quan- 
tum motum lucratur alterum corpus- 
fecundum unam dirc&iencm > tanta- 


dem vi hujus legis lucrari debere al- 
terum fecundum oppofitam . Porro is 
motus , qui a corpore acquiritur in 
collifione ipfa , ve! confpirat cum prz • 
cedenti , vel ipfi eft contrarius . in 
primo cafu , motus evadit magis ce- 
ler. At fecundum eandem directionem 
priorem: in fecundo evadit tardior 
in eandem pariter plagam , excingai- 
tur , vel perit 3 prout motus fuerit 
minor priore, «qualis, vd major. Hzc 
in primi libri notis difta funt pari* 
ter, ubi agebatur de motu compofi- 
to in eadem refla • Hic repetuntur , 
ubi eorum ufus admodum «cellarius • 
& frequens * 
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Denique fi novus hic mage polleat , illud abibit 
Converfa: ratione viae , retroque feretur . 3 3 j 

JVIotus at hic , duo quem lucrantur corpora in oras 
ALquJem oppofitas poft faevae verbera plagae, 

Quantus fit , certa ut poffis ratione videre ; 

Nofle modum par eft , quo corpora colliduntur 

Scilicet , & quanto confliftus tempore fiat . 340 

Atque hic * , ut valeam prope rem fupponere noftris 
Ipfam oculis , fine me duo fingere mollia prorfus 
Corpora , quae quamvis revera extare negatum eft , 

Ut neque funt porro , vis maxima reftituendi 

In plaga amiffam queis dicitur efle figuram: 34$ 

Attamen his ipfis , fi vere extare daretur , 

Quid fieret , cum viderimus , fierique neceiTe 

Quid foret, ad veras rationes inde referri 

Perfacile eft , & quid mediis his accidat , illa 

Praedita quae non vi , neque contra mollia conflant > 3$o 

At fita iunt horum genus inter utrumque , videre . 

Verum infinitae quoniam per corpora fundi 

Ex- 

a Jam vero, ut corporum imper- ipfam, qu* nimirum centra jungk, 
Fe&e clafticorum , cujufmodi omnia tranfire debere per conturfum , in 
«fle corpora diximus , coliifiones ex- quo fe contingunt • Congreflusindire- 
ponancur , quatit prius , quid debe- Sus erit , cum motus centrorum Ii» 
rct accidere in corporibus perfc&e alia refla fient . In reliquis figuris 
mollibus., qua; nobis confingere pof- confideranda eft fuperficies , in qua 
fumus, tum inqnitct in ea, qua; ac- fibi corpora occurrunt , &cnnfidcran- 
cillerent corporibus perfefie clafticis j da funt quzdam fingnloriim punfla , 
quibus definitis pronum erit ea e- qu* dicuntur percuflionis centra , dc 
tiam deducere , qu* pertinent ad quibus agemus in fupplemento . Ad ha- 
corpora nec perfeftfc mollia , ncc per- bendum congrcffum dlreflum bina illa 
fefii claftica , cujufmodi corpora funt centra debent moveri in eadem rc- 
in Natura . “ fla : debet tranfire ipfa refla per itf 

In iplis autein corporibus mollibus punflum , in quo fibi mutuo occurrunt 
congreffus fieri polfunt vel direfli , bin* fuperficies, vel fi c* inpluribu» 
vel indirefli . Quid fit congreflus di- punflis fimul fibi occurrant , per unum 
reflus in collifione binorum globo- ex iis , & debet ibidem ea refla efle 
rum , qui quidem finguli confideran- perpendicularis ad illam fuperficiem : 
tur ex materia homogenea , admo- In eo cafu in congrelfu direflo , idem 
dum facile explicatur . Erit direflus, accidit corporibus cuiufcumque figu- 
cum movetur in ea refla , qu* jungit re, quod globis, in reliquit res eft 
spforum centra , uterque quidem , fi multo magis compofita, & plurea cafiis 
neuter quiefeit , vel » fi alter quie. difiingticndi iterum eflent , quos per-* 
icit, ille alter, qui movetur. Patet fequi non vacat.Hinc Nofter globos fe. 
autem , ubi concurrunt , reflam illam legit tantummodo , dc quibus agerer. 
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Exterius poliant formae , neque , quidquid ab una - 
Quaque queat , varie dum corpora congrediuntur , 

Accidere , ipfe velim fi feorfum expendere, poffiin ; 3 ; j 

Solis proinde globis peragi rem percipe , quorum 
Aptior effigies nobis , fimplexque figura eft . 

Quippe ex hac etiam facili eft deprendere pa&Oj 
Plagarum ratio , queis fefe corpora pulfant , 

Nimirum quae fit direfta , obliquaque , refert 360 

Quod cognofle prius , quam caetera pervoluamus • 

Direftum plagae genus illud proinde putato, 

Cum , quae funt media pun&a in regione globorum , 

Illam mota viam infirtunt, quae neait utrumque 
Eundum ipfum medium, produdave tranfmeat illae : 36 S 

Tunc etenim haec eadem pariter via reda quoque illud 
Trajiciet pundum, fefe in quo corpora pulfant. 

Aii alia quacumque via genus alterum oportet , 

Scilicet obliquae fieri inter corpora plagae . 

Ergo * quae prorfus duo mollia corpora dixi, . * 370 

Direda accedant in mutua vulnera plaga ; 

Tom.l. O Ipfa 

a Ubi i.itur congrediuntur bini illi In primo igitur cafii, quoniam tan- 
globi , pergunt adhuc poft congreifum tum acquiric globus prxcedens > quae* 
accedere ad fe invicem , quod (ieri tum amittit confequcn» , fumma mc- 
non potefi fine compreflionc partium tuum erit eadem , qux prius . Que 
ipfarum , in quibus c incurrunt , inicio prius fuerit fumma , facile defini - 
exigua , tum fenfim eo validiore , quo tur i fingulorum enim maifas ducen- 
magis crclcic co-npreflio. Debet au- do in fuas velocitates habentur fingu- 
tem comprefiio continuari , donec vel ii motus , qui fi addantur > illam fum- 
penirus quiefeant , vel redigantur ad mam conficiunt • Hxc erit fumma 
velocitatem communem in eandem etiam , ubi poft collifioncm communi 
plagam. Ineo coniiiflu mutantur & ' velocitate feruntur . Divifa hac fum- 
ccicritates ipforum, & quidem ita > ut ma motuum per fummam ma(farum,ha- 
mutationes motuum fint squales in bebitur communis velocitas > a qua fi 
partes contrarias , velocitatum vero auferatur prior illa velocitas corpa- 
mutationes rcciprocs maflis . Deter- ris prscedentis , & ea auferatur a 
minande funt mutationes ipfie , quod priore velocitate corporis confcquci»- 
quidem admodum facile prxftari pote- tis , invenietur, quantum velocitatis 
ric , fi diftinguantur tres cafus . In aceefferit prxccdcnti , & quantum 

primo tendat uterque globus in ean- confequenti dctra&um fuerit • Du&x 
dem plagam , quo cafu confiat conie» vero velocitate communi in lingulas 
quentem moveri debere cum cclcrica- mafias , innoccfcenr fingulorum mo- 
te majore , ut nimirum prxcedentem tus , qui eodem paflo cum prioribus 
affequatur , in fecundo alter quiefeat, comparati exhibebunt motum ab alte- 
in tertio in fe mutuo tendant . ro acquifinrai , ab altet» amiflum , 

fcson- 
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Ipfa ubi funt primum tenui collifa duello. 

Non celTint & adhuc magis ufque accedere ; mutant 
Proinde fuae fpeciem valide comprefla figuras ; 

Primaeque introrfum pergunt concedere partes 375 

Continuo , donec vel definat omnis utrinque 
Motus, mutato vel demum corpora coeptent 
Impete paulatim acauali procurrere Iapfu , 

Et fimul unam ambo mundi conjunda fub oram 
Tendere, compofitaque velut tum pace teneri , 3S0 

Ofcula preiTa femel nunquam ut dimittere poifint.- 
Jam quoniam aequalis poft idum motus utrinque 
Exoritur , veluti jam diximus , oppofitamque 
In partem , oppofitam quoque gigni mobilitates 
In partem» fed non asquales proinde, neceffe eft-*, 385 
Nam fic inter eas & corpora vertitur ordo , 

Corpore uti majore minor , contraque minore 
Major mobilitas fit corpore , fcilicet ille 
Ne novus exoriens impar fit motus utrinque . 

His tibi fubjundis jam reblis , fuppofitifque ; 990 

Nunc duo fac properent in eandem corpora partem . 

Curfu , quod fequitur , tamen ut citiore feratur . 
Quandoquidem partes utriufque invertitur aeque 
Motus in oppofitas , quantus de corpore motus 
Demitur uno, alii tantum adjecifle neceife eft; 39J 

Proin motus utriufque prius quae fumma manebat, 

Hanc ipfam vel poft idum perftare fatendum eft . 

Quare cum motum rebus conflare duabus 

Jam teneas , quarum tibi fit tum cognita rerum 

Altera , materies nimirum in corpore utroque , 400 

Cognofces totam pariter quoque mobilitatem , 

Qux poft impulfum moli communis utrique eft ; 

Hujus Sc a primis pariter diferimina nofces ? 

. - Quan- 


J £ conflabit , motus ejufmndi , acquift- 
tum > tc ainifTiim , efTc zquates in utro- 
que > velocitates vero acquifitas & 
amiflas effe mallis reciproce propor- 
tionales , 

Ratio autem calculi inftitueadi erit 
bujuftnodi • Summam motuum ante 
eonfli&um collige ex velocitatibus 
fiugulis in ftngu-las mattas duitis , fum- 
roam ipfam divide per fummain maf- 


farum , & habebis communem velo- 
citatem . Binz hujus differentiz a bi- 
nis>qu« erant ante confljcluin, exhibe- 
bunt binas mutationes vclocitatun» 
Duc velocitatem communem in lingu- 
las malfas , habebis Angulos motus 
poft colliftonem . Horum differentiz 
a prioribus exhibebunt mutatioues 
motuum . 
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Quantum & propterea mutatum in corpore utroque eft . 

Omnia * quae pariter prendes, cum forte quietum 4«j 
Corporis alterius pulfu turbabitur unum ; 

Tunc etenim m otiis capietur fumma prioris 
Unius a mota , quam dein per corpus utrumque 
Difpertire queas , alia Sc facere omnia , ut ante . 

Denique fi adverris incurrant frontibus ambo ^ 410 

Obvia , detrafto motu a majore minori 
Difcrimen cape pro fumma, quam diximus ante; 
Caeteraque , ut fupera , fimili ratione gerantur . 

Hasc numeris k pro re fi certis omnia fignes • 

O a ( Num 


a In fecundo cafu omnia eodem fe- 
re pafio peragemur: motus tantummo- 
do globi antu conditum quicfcintis 
habendus eft pro nullo, & folus mo- 
tus impellentis globi erit fumma mo- 
tuum ance couflictum , retinenda poli 
ipfum. Invenietur velocitas poli con- 
fiiAum dividendo hasc per fummam 
maffarum , &hzccrit tota velocitas 
acqttifita a quiefeente ; ejus autem 
differentia a priore velocitate impel- 
leotis , erit velocitas amiffa ab ipfo. 
Eodem medo & mutationes motuum 
habebuntur ex motibus novis utriuf- 
que • Facile autem pro hoc cafu de- 
ducitur hoc theorema. E (l ut fum- 
- tna majfarut n ad tnafptm torporis 
impellentis , ita velocitas ejus prt- 
tedens ad velocitatem novam com- 
munem ; cum hzc habeatur, ut vidi- 
mus . dividendo facluro ex velocitate 
przccdenti corporis impellentis , & 
ejus miifa, nimirum ipfius motum, per 
Y fummam maffarum. 

In tertio cafu inventa, ut prius, 
fumma motuum , fi binz cjufmodi fum- 
mz squales fuerint, pofteollifionem ha- 
bebitur quies j nimirum ubi ante col- 
lifionem velocitates maflfis reciproce 
proportionales extiterint . Si autem 
fuerinc inzqualcs, motus pollcollifio- 
nem fiet in eam plagam , in quam fe- 
rebatur globus, qui majorem habebat 


motum . Detrahendus autem erit mi- 
nor a majori , & hzc, quz fuerat diffe- 
rentia ante contlidum , evadet totus 
utriufque motus poli ipfum conflifcum. 
Ut enim minor ad nihilum redigere- 
tur, debuit a majore tantundern au- 
ferri: tum ex illo relidito debuit adhuc 
aliquid deperdi , ut in hoc oppolitus , 
8i confpirans fuhftituatur priori, quo 
padto refiduum illud per utramque 
maffain difpergitur ita , ut velocitas 
fuperiic eadem . Igitur refidua illa 
differentia motuum dividenda erit 
per fummam ad habendam novam ve- 
locitatem communem . Hzc addita 
velocitati globi retro reflexi exhibe- 
bit velocitatem ab ipfo aeqtiifitam , 
cujus altera pars priorem deiliuxit, 
pars alteri curfunt retro reflexit , ab- 
lata vero a priori velocitate alterius 
globi velocitatem exhibebit ab ipfo 
amiffam» Motus novi, motus acquifi- 
ti , & amiffi eadem obtinentur multi- 
plicatione velocitatum per maffas . 

b Hzc omnia numeris adhibitis 
multo clariora fiunt , multo autem ex- 
peditiora evadunt omnia , & facilli- 
me plurima theoremata elegant (lima , 
atque utiliffima deducuntur , fi adhi- 
beantur furmuli algebraiez . Nume- 
ros hic proponemus , formulas in fup- 
plemcnto fufius pertra&abimus . In 
numeris autem colligendis femper ha- 
* bea- 


y 
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( Nuni nequeant numeris fupponier omnia veris , 

Hoc genus , intendi quae poflunt , quaeque remitti, 
Atque , ipfi ut numeri , majora , minoraque fiunt ? ) 
Protinus agnofces , quid fiet ; tuta nec ulla eft , 

Nec manifefta animis ratio magis , exque pedita : 
Proin cernes facile , an fi Itantur corpora ab i£tu , 
Excurrantve eadem , & quo trattu , quas & in oras 
Cuique quid adjectum, quid demptum denique confiet 
Nonne virum * geminis hasc coetibus aequiparare 


4 


420 

i 

Poflu- 


pra oculi» illud » motum con- 
fici mafla in velocitatem du&a , velo- 
citatem motu divifo per maflam . 

Pro primo cafu globi przcedcntit 
fit mafla 1 » velocitas J , confcquen- 
tis mafla 6 , vdoeitas p. Erit motu» 
primi ante collifionem bis quinque > 
five to > fecundi fexies novem 54. 
Summa motuum ante > adeoque & poft 
collifionem 6 4. Dividatur <4 per 
fummam maifarum S , & habebitur 
itidem 8 velocitas communis poli 
eongrefliim . Przcedens habuerat ve- 
locitatem s, ergo lucratus eft veloci- 
tatem j. Sequentis velocitas erat 9, 
<11 autem 8. Igitur amifit 1 , triplo 
nimirum minus > quam alter , qui a- 
mifit 3 > Sc erat triplo minor > cum is 
elfct a > fequens autem <f. Ducatur 
communis velocitas 8 In rtvaflas » , 
tc 6.,*c habebuntur motus ltf , Sc 48 : 
auferatur ab illo motu prior 10, & 
lijc a motu priori j 4»*: habebitur 
utrobtque nimirum bini motus 
aquales.alter acquifitus, alter amifltts. 

In feeundo cafu fit globi quiefetn- 
tis mafla 1 , globi ipfum impellentis 
mafla 6 , velocitas 4 J erit mofns il- 
lius nullus hujus 24 • q“* « r, ‘t fumma 
motuum ante , & poft impulfum . Di- 
vidatur hac per fummam maflarum 8 } 
fiet 3. Hac erit velocitas communis 
poft confliflum. Quare ipfa tota erit 
velocitas nova globi impul fi } ea au- 
tem ablata a velocitate impellentis 4 » 


relinquit 1 , qua erit veloc : tas arrif- 
fa ab impellente triens velocitatis 3 , 
aeqttifk* ab impulfo . Motus autem 
globi impuIG a velocitate commu- 
ni 3 > & mafla a erit 6 , impellentis 
ab eadem velocitate » & mafla 6 
erit ia- Ille prior 6 erit totus motus 
acquifitus ab impulfo, hic pofterior 12 
ablatus a priori 18, relinquet mo- 
tam 6 amitlum ab impellente aqua- 
lem acquifito ab impulfo . 

In tertio cafu fit alterius mafla 6 » 
velocitas 9 , alterius mafla 1 > veloci- 
tas 3 , erit illius motus ante collifio- 
nem 5 +> hujus 6. Quare novus motus 
confpirabic cum illo majore • Capia- 
tur ipforum differentia 48 , qua di - 
▼ifa per fummam maffarum 8 , reddit 
velocitatem communem 6 confpiran - 
tem cum prioris velocitate przccden- 
ti 9 » qui proinde amifit 3 3 pofterior 
autem cum amiferic fuam velocitatem 
pracedentem 3 , & acquifiverit no- 
vam 6 , habuit ex conOi&u veloci- 
tatem 9 triplo majorem illa 3 amif- 
fa a priore • Dufta autem velocitate 
communi 6 in maffas 6 , Sc a t erunt 
motus poft collifionem 3 4 ,Sc 12 . De- 
matur 3« amotu priore 24 fiet iS 
motus a priore corpore amifliis : adda- 
tur 12 morus novus contrarius mo- 
tui priori 6 ,8c habebitur motus ab hoc 
receptus itidem 1 8, Pronum eft autem 
regulam ad alios cafus applicare . 
a Rem illuftrat aptiffimo exemplo 

bino- 
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« 

Poflumus, exemplo fimilem & rem pandere fido ? 

Hi, quod amicitiae coierunt foedere pulchro 
Inter fe , paribus femper quae gaudet , & aequis , 

Invenit & fimiles , aut efficit, undique ve&ant 
Communem in cumulum , quod cuique eft divitiarum : 
Proin jure aequato, fuerat qui ditior ante 
Coetus amicorum , tanto fibi repperit auri 430 

Eflfe minus , quanto prodit locupletior alter , 

Ut nec opes crefcant in fumma , nec minuantur . 
Proptereaque virum numerus qu6 major habetur 
In coetu , magis ille refert , nam quemque virorum 
Uti deinde pari , atque aequato foedere dixi, 43; 

Atque hinc nonne vides , quid fiat , corpora eandem 
Cum duo fe in partem volventia congrediuntur? 

Alterum at immotum fi fit , vel fronte viciffim 
Obverfa hinc illinc pariter concurrat utrumque , 

Exprimere exemplo , quid tum quoque fiat , eodem 440 

Poflumus , aut nullas geminis de coetibus uni 

Prorfus divitias fingentes efle, alieno 

Ipfum aut aere premi contra , multoque gravari 

Foenore ; tum fiquidem geminorum foedere jun&o 

Vel nihil in cumulo fuperabit, fi referendo 44 S 

In medium fuerit par , quod debebitur , auro ; 

Sia minus , aut majus contra : vel uterque , . neceffe eft , 

Quid 


«1 

4*1 


binorum coetuum ejufmodi , 'ut linguli 
ex illis > qui primum carum confli- 
tuunt 1 xqualem pecunix numerum 
contineant , quemadmodum in matta 
confcquentc fingnla pun£a xqualem 
motum, & velocitatem habent , Un- 
guli autem , qui fecundum conftituunt 
catum , alium habeant itidem xqua- 
lem numerum pecunix, ut lingula prx- 
«edentls mattx punft* xqualem mo- 
turi , & velocitatem habebant in pri- 
mo cafu , vel nihil pollideant , ut il- 
la matta in fecundo cafu , vel xre alie- 
no aequali graventur , ut in tertio ea- 
fu illa punSa motum , & velocitatem 
habebant contrariam . Ineant jam 
ejufmodi focietatcm , ut facultates 
omnes in unum colligantur , dividan- 
surque ita > ut linguli xque poflideant. 


Summa in primo cafu facuitatnm utrl- 
ufque catus, facultates folx primi cor» 
tus in fecundo,excelTus facultatum pri- 
mi in tertio fupra xs alienum fecundi 
catus, divisli debet per numerum om- 
nium , qui utrumque catum confli 
tuunt, ut ibi per mattarum fumn>am 
fumma motuum in calii primo , motus 
globi confequcntis in fecundo , dilfe- 
rentia motuum in tertio , & innote» 
fcet , quid linguli habituri lint , quod, 
ipfum velocitatem exprimet illam 
communem mattarum , ubi innotefccr 
eodem prorfus ordine a quo in maf£.t, 
quid linguli homines, quid catus in* 
tegri amiferint , vel atquifiverint » 
ilio referente velocitatem , hoc mo- 
tum mattarum ■ Numeris illis iifdcm 
res «mnis hic etiam conficitur . 
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Quid fumma ferat ex illa non prorfus inani * 

Pars divifa utrumque alieni vel premat aeris ; 

Nimirum vel uterque fuo, vel uterque alieno 4J0 

Tum fit in aere , opus eft , poft i&a haec foedera , coetus . 
Haec fluere ex illo rationis fonte videmus > 

Quae petit , aequato cum fiunt foedera jure , 

Ut» quod lucratur pars una > hoc altera perdat: 

Scilicet his etiam poliis ut prendere legem, < 4JJ 

Qua , quqd agit , tantundem etiam in contraria agatur . 

Sed non dire&o * properent fi tramite curfus , 

At duo confligant obliqua corpora plaga » 

Et latere ex ipfo belli diferimina tentent » # 

Protinus ut poliis numeris rem tangere certis » 

Debes in geminos utriufque refol vere motum : 

Concipe propterea , qua fefe corpora fronte 
Contingunt , ad eam re&os te ducere tra&us , 

Quique globos media tranent regione propinquos : 

Hos ergo re&os in tca&us diftrahe motum 
Partim, & partim alios, facias quos fronte fecunda 
Pergere , uti ripam radentia flumina currunt. 

Ex hac parte queat nullis tunc itftibus ille 
Se turbare, nec ad contra&um corpora ferre 
Motus; quidquid id eft, quod euntia corpora turbet» 47 ° 
Adyenit a prima» cujus direximus i£tum , 

Parte: ita quapropter dire&a hac ipfe recenfe, 

Quid fiat » quid & a congrelfu polfit oriri ; 

Junge , quoa invenies , motus cum parte fecunda * 




Quae 


« Expolita dirc&a cullilione cor- 
porum mollium obliquam aggreditur . 
Igfam Geometria; ope mulco clarius 
exponam in fupplemento . Interea Kic 
idem fine ipfa praedare conabimur,. 
Concipiatur pcrpunftum contaftus re- 
fla fuperficiebus » quae fe contingunt , 
perpendicularis a que nimirum tran- 
fibit per globorum centra, & motus 
utriufque globi refolvatur in duos * 
alterum parallelum dirc£Honi fuper- 
ficierum ipfarutn j alterum ipfis per- 
pendicularem • Illi priores nihil a 
coliifione turbantur , qua folum mu- 
tuum acceffum impedit» Hi pofteriores 
mutantur juxta leges fujra expolitas . 
v . 


Computetur igitur mutatio , quae fiet 
in his, & invenietur nova communis 
velocitas perpendicularis poft conHi- 

fium pro utroque globo > quae fi com- 
ponatur cum prioribus illis parallelis» 
remanentibus illefis , habebuntur no- 
va eorundem globorum velocitates» 
& novi motus • 

In hac oeconomia adhibetur juxta 
communem method um refolutio mo- 
tuum . At ego , qui nullam veram re- 
folutionem in Natura admitto , often- 
dam in fupplemento , quo paSo per 
folam compofitioncm res eadem pe. 
ragatur . 
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Q-x nil turbavit » componeni: hinc via certa» 
Toraque mobilita» demum, motufque patefcent. 

His tibi claratis * , facili contendere greflu eft , 
Nunc ad quae generis diverfi corpora dixi , 

Quae compreiTa luam fubito reparare figuram 
Certant , quaeque ideo refilire tuemur ab i&u : 

Nam poftquam , quod erit mutandum , videris , acfi 
Mollia corpora fint , & lucra putaveris ipfa 
Mobilitatis , uti jam diximus ; ifta necelfe eft 
Protinus ingemines poft iflum in corpore utroque ; 
Nam quoniam tanta refilit vi corpus utrumque. 
Certat ubi laefum formae renovare decorem, * 

Qu anta compreflum fuerat , cum perderet illam ; 

IpTo , tantundem quoque «-it , quod gignitur i&u , 
Incrementi ; ideo lucra ingeminemus , oportet : 
Nempe in corporibus , queis vis ea maxima conflet. 
Sin 
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b * minor ( ‘ut vere eft in cunilis ) ; augmine crefcent 

Non 


a Jam ad claftica cnrpnra'tranfit » 
primo quidem ad ca , qui perfectam , 
cum ad ea , qui imperfectam habent 
elaftic itatern . In corporibus pcrfe&e 
elafticis fupputetur prius omnia pro 
congrefiu diredo, tanquam fi (fient 
perfe&e mo Hia : tum velocitas , quam 
utrumvis corpu s accepit in ea hypo- 
thefi , duplicetur , & ea cum price- 
denti conjungatur, fiquidem acquifi- 
tio fiat in eandem plagam cum priore 
motu, vel earum dificicntia capiatur , 
fi in oppofitam , & habebitur nova ve- 
locitas pro utroque corpore. Ratio 
eft , quia dum figura recuperatur , 
clafiicitas idem przftat , quod dum 
amittitur , adeoque effedum dupli- 
cat . Inde autem fit, ut a fe invicem 
bini globi recedant cum eadem ve- 
locitate rcfpediva , cum qua accefle- 
rant ad fe 1 nvicem. Nam velocitas re- 
fpeSi va cx tinfla eft , dum compreflio 
ctevit, per velocitates abfolutaa amif- 
fas viribus mutuis, cum in fine ulte- 
rioris compreflionis ad iqualitatem 
velo citat ttm redadi fint globi . Ulte- 
riores ve locitares , qu* generantur in 


partes itidem oppofitas iteruin remo- 
vent globum a globo , & relpc&ivam 
determinant velocitatem poftcongref- 
fum • Summa mutationum fa&a , dum 
figura amittitur , ufque ad «qualita- 
tem velocitatum , eft velocitas refpe- 
ftiva anterior , qui eliditur: fumma 
mutationum fada , dum figura recu- 
peratur poft iqualitatem , eft veloci- 
tas rcfpcdiva pofterior , qui genera- 
tur, qu* idcirco squales funt. Porro In- 
venta mutatione in congrcfiii di redo 
yro congrefiu obliquo idem obtinebi- 
tur , ut prius , ope refolutienis motus 
in illos duos. 

b ln iis , qu* non funt perfefli ela- 
fliea , femper , ut fupta etiam notavi- 
mus erit in conflanti ratione oua- 
dam velocitas genita ln amittenda ad 
velocitatem genitam in recuperanda 
figura , adeoque & velocitas refpefii- 

va, tum qua accedebant ad velocita- 
tem , cum qua recedent a fe invicem, 
in conflanti ratione erit . Quamob- 
rem fatis eft inprimis per experimen* 
ra in eo corporum genere inveftiga- 
re , qu* fit ca ratio , efficiendo , ut 

bini 
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Non duplici » verum , pro vis ratione , minori .• 

Ut chalybem chalybi , & preffae fe impingere lanae 
Si facias pariter preffe glomeramina lanae; 

Quod reparans formam vis efficit immutando , 4 $5 

Deficere eft prope dimidia quia parte repertum 
Nempe ab eo, quod vis lasdens formam ante peregit ; 
Quod fuper addendum eft , non partem excedere longe 
Debet dimidiam: fi vitris fed peragas rem; 

Oftonis bis percipias d« partibus unam , joo 

Vis ea ne dici tum maxima poffit , abefle ; 

Lucrum id propterea prope tunc erit ingeminandum. 

Ex his » per numeros deducere plurima pofiis , 

Qux placeant animo novitatis imagine quadam , ^ 

Et ratione trahant , cum primum eft cognita , mira . |oj? 
Hoc b genus eft, fi corpus in aequum corpus agatur 


bini globi In fe invicem incurrant , & 
Botando > quantam fecerint motuum > 
ac velocitatum mutationem . Hac 
comparata cum ca , quam fcciflent 
per regnlas fuperiorcs traditas pro 
perfecte mollibus , qui datis tantum- 
modo mallis > & prxccdentibus veloci- 
tatibus invenitur , habebitur qmfita 
ratio . Tum pro reliquis cafibus in ea 
ratione augendus erit effc&us > qui ha- 
betur in amittenda figura , fit habebi- 
tur , quid in eo corporum genere con- 
fequi debeat > ac experimentis infticu- 
tis revocabitur ad trutinari hic na- 
turi lex • 

Experimenta inftituuntur ope pen- 
dulorum, in quibus , data altitndine , 
cx qua globus demittitur , innotclcit 
velocitas , quam habere debet in fi- 
ne , quibus de rebus agemus paulo in- 
ferius , ubi de gravitate . Interea in 
hoc fupplementi loco oftendam , quid 
Newtonus in ejwtWiodi experimentis 
caverit , ne iis aeris relidentia obef- 
fet . Obfervavit autem in impcrieAe 
clalticis , velocitatem regreffus minui 
cum vi ciailica ita , ut regreffus a fe 
invicem fiat cum velocitate relativa , 
qui fit ad velocitatem relativam mu- 


tui acceffus in data ratione , nifi uoi 
partes corporum ex congreffu Itdun- 
tur , vel extenfionem aliquam , qua- 
fi fui malleo , patiuntur . Invenit ve- 
ro in pilis ex lana arcle conglomera' 
ta fortiter cmftricl» , velocita- 
tem relativam regreffus effe ad ve- 
locitatem relativam concurfus , ut 
j ad 9, & eandem fere in chalybe , in 
vitro vero ut 1 s ad 1 f , quibus exem- 
plis & Noder cd ufus , ac priorem il- 
lam rationem expreflit dicendo Defice- 
re prope dimidia quia parte, nam defi- 
cit per 4 , & dimidia pars erat 4. -f 
In eafu vero podetiore vitrorum defi- 
cit per unam fexcaradecimam partem » 
itimitum unam c bis odonis . 

a Plurima funt admodum fcitu di- 
gna , qui eruuntur c formulis alge- 
braicis congrcffuum , quos hic innuie 
fub numerorum nomine , pertinene e- 
nim ad Algebtam , quam Newsonus 
nniverfalem Arithmeticam appellavit. 
Ea in fupplemento ptrfequemur , ali- 
qua tantummodo ex iis theorematis 
Noder perfequitur , fuppreffis demon- 
Arationibus . 

b Primum ex iis theorematis per- 
tinet Ati globos iqualcs pcrfc&e ela- 

fti- 
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LIBER SECUNDUS. 

Dire&a regione vise , tamen exiliendi 

Ut vi fit , major qua nulla eft , praeditum utrumque ; 

Poft iftum vicibus verfis celerare videbis , 

Nimirum , ut primum modo mobilitate feratur 
Illa , qua corpus contenderat ante fecundum ; 

Aft hoc nunc contra , qua tum properaverat illud ; 
Atque ita, mutatis pertonse ut veftibus, ibunt, 

Inter fe fimiles , velut ante , habitumque , modumque , 
A fe quaeque tamen diverfa habituque , modoque . 
Proin * fi forte plagas in eafdem corpus utrumque 
Ante ferebatur , curfu tamen impare ; curfu 7 

Impare poft etiam , commutatoque ferentur \ 

Uno fin aliud fuerat properante quietum , 

Mutuo ab impulfu fubito fi lietur ibi illud , 

Quodque quiefeebat , fugiet , totaque recepta 
Protinus alterius tum mobilitate meabit . 

Adverfis contra fi frontibus obvia demum ■ 
Occurrant aequo properantia corpora lapfu, 

Dilfilient aequo pariter fugientia lapfu ; 

Impar fin medium carpentibus intervallum 
Impetus eft , & erit redeuntibus impetus impar , 
l'om.I. P 
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flico* . XI poft eongreflum dirt&om 
permutant velocitatis, quas habue- 
rant ante, ita, ut alter eandem velo- 
citatem habeat poft, quam alter ha- 
bebat prius • 

Id facile patet ex principiis expo- 
litis hoc pado . Si poftquam dcfiit mu- 
tari figura , primus globus reciperet 
velocitatem contrariam illi , quam 
recepit in mutatione figura , rediret 
ad priorem fuam velocitatem . Qua. 
rc fi fecundus recipiet poft id tempus 
velocitatem illi aqualem, habebit poft 
collifionem, eam velocitatem , quam 
primus in co cafu haberet ; cum ilio 
momento , in quo amillio figura defi- 
nit , eandem velocitatem uterque ha- 
beat i &eaiem bina , ea nimirum , 
quam cum habft utervrt.ik qua deinde 
advenit, CmuJ conjun&a eandem com- 
ponant . Accipit autem fecundus in 
i^cupcranda figura aqualem , & con- 


trariam illi , quam primus accepit in 
amittenda J cum etiam ipfi globi 
aquales fint , aquales in iis in amit- 
tenda figura & contraria mutationes 
funt fiftg , k cum pcrfe&e claftici po- 
nantur , tantutidtm acquirunt iu re- 
cuperanda , quantum in amittenda 
acquifiverant . Igitur fecundus globus 
poft collifionem reveta habebit eam 
velocitatem , quam primus habuerat 
ante , & vicevctu eodem argumen- 
to primus eam , quam fecundas ha- 
buerat . 

a Sponte hinc confcquitur , quod 
Nofter eruit . Si niaiitum ferebantur 
prius in camdem plagam ferentur in 
camdem & poftea , velocitatibus ta- 
men permutatis . Si alter quiefee- 
hat , alter, qui e U m impulit, qute- 
fcet , tradita illi tota fua velocitate . 
Si demum in fe mutuo tendebant velo- 
citatibus oppofiti^aqualibusjoppufitis 

hi- 
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«Alterum ut alterius tamen impete progrediatur. 

Praeterea 1 parte ex una fociale geratur 
Si bellum , fi nempe aequalia plurima longo jjo 

Ordine , uti denfo ftipatam milite turmam , 

Corpora per ta&us difponas continuatos , 

Parque aliud corpus refonanti verbere primam 
Percutiat frontem , multorumque otia turbet*, 

Fret, ut hoc fubita compoflum pace quiefeat » yjy 

Nec fc a conta&u duld divellat eorum , 

Qux regione fua , veluti non pulfa , manebunt ; 

Temp >re. quanquam illo tantundem carpitur agmen 
Extremum •, quoniam excudam procul aufugit unum 
Tam celeri , primum quam venerit , impete corpus : 540 

N imque perinde iftud fieri fateare necefie eft , 

Acfi non ita fint tadlus fiipata per ipfos , 

Aii aliquo inter fe fpatio divulfa locentur , 

Succedente aliquo & fe mutua tempore pulfent ,* 

Impuifum nam , quodque movebitur , inde quiefeet $45 
Impellens •, ail extremum cum pellere poft fe 
Non habeat, quod polfit , eo, quo pellitur, ibit 
Perpetuo, & nullam poterit captare quietem» 

Ut fi improvifo perculfos fulmine belli 
Effugeret trepidus fupremo ex agmine miles, jjo 

Quem fruftra revocent immota: ad figna cohortes 
N->n agnofeentem flrepitum , vocefque fuorum , 

Armaque , nec fubita in formidine ref pe «flantem . 

Sed genus b hoc ali^-ut polfis certamina noife , 


itidem , & aqualibus velocitatibus re- 
gredientur ; fi eum imparibus adrene- 
lunt, cum zque imparibus , fcd per- 
mutatis redibunt . 

a Hinc autem colligitur illud . Sl 
difponantur ex una parte multi globi 
stquales perfere claltici in refta qua- 
dam» qui fe contingant , tum in ea- 
dem refra alius adveniat , qui primum 
impellat 5 in hoc cafitis, qui adve- 
nit , & reliqui omnes quicfccnt , prz- 


Ad 

& quiefeent j poliremus autem Colus » 
qni nullum poft fe habet » abibit cum 
tota velocitate, quam recepit . Minua- 
tur jam intervallum in infinitum » & 
habeatur pro nullo , ac res eodem mo- 
do femper fc habebit . 

b Hac quidem de globis aqualibus, 
jam tranfit ad pracipua quadam , quae 
pertinent ad inzquales • Primum au- 
tem eft hujufmodi . Si globus magni- 
tudinis cujufcumque in alium incurrat 


tei poflremum illum , qui abibit cmn globum utcumque inzqualcm , 8c clc- 
eadern velocitate , cum qua ille novus fticitas perfcSa fit , erit fnmma malfa- 
allapfus eft • Si enim aliquo intervallo rum ad duplam maflain incurrentis, 
a fc invicem difterfffirguli fingulis to- ut ejus prxcedcns velocitas ad no- 
tam fua.m vclocit»ti*n communicabunt, vam velocitatem alterius. Id theo- 
rema 
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Ad geminos, fed non aequali corpore qui fint > J 55 

jsjunc tc verte globos y cjuorum ^Iter in tiltcrum Hg<itur 
Immotum properans ; deprendes namque recentem , 

Gignitur immoto quae corpore , mobilitatem 
Tantam e fle ad primam impellente in corpore , quantum 
Hoc ipfum impellens, nimirum ii geminetur, 560 

Corpus erit, fimul ad compaftum corpus utiumque . 

Hinc licet agnofcas * , fi corpora terna globorum 
Sint , quorum medium media quoque mole fit inter 
Altera bina , atque hoc fi primo corpore corpus % 

Impellas medium ,* quod deinde fubibit , iturunv 56$ 

• A fociis procul cfle cita mage mobilitate , 

Quam , medium fi dimotum fit corpus , abiflet 
Primi incurrente in fe tantum corporis auftu ; 

Ait & adhuc fuga major erit, fi certa fit inter 
Has ternas ratio moles, & mutuus ordo; 57 ° 

Quoque magis, genus hoc, crefcent difcrimina , crefcet 
Hoc magis extremi pariter fuga corporis illa . 

Denique , difponens fi non tria corpora tantum > 

Multa fed inter fe conjungas ordine certo 

Perpetuum variati audis quocumque globorum, 57J 

Efficies illo impulfu , mage corpore multo 

Mobilitas ut adhuc extremo crefcat, Sc ipfe 

Immensum celeri fefe globus impete volvet 

Illa nimirum prae mobilitate , tuliflet 

Qua fefe fugiens globus ipfe hic ; primus ad illum 5 80 

Expolitus fi tura incuxfum , folufque fuiflet . 

P » Jam 

rem* pacet ea eo > quod demonAra- eft etiam magnitudine medius inter 
vimus fuperius pro perfe&e molli- ipfos , accipiet majorem , Jfceo.majo- 
hus > & ex eo 1 quod perfe&e etaftica rem,» quo plures medii interferancur . 
duplicent lucrum acquidtc velocica- Poftremum hoc hic Noder innuit ex- 
tis. primendo illud » ubi, multi interinc- 

a Ex fuperiuri theoremate facile dii fint > poftremum accepturum veio- 
deducitur , quid confequ i debeat > (t ; citatem majorem per ipfos > quam fi- 
tres globi habeantur , & primus ia' ne ipfis immediate acciperet . 
tertium quiefecntcm incurrat per fe- Eorum demonftracioncm exhibebo 
eundum', itidem quiefeentem . Sime- io fupplemcnto, ut & horum.qu* eon- 
dius ifle eft major utroque , vei minor fequuntur , que quidem Nofter , ne 
utroqHe . tertius minorem xclucitatcm infinitus cflet , omific . Si corpora fine 
accipiet per illum medium , quam ac' tria , maximam velocitatem accipiet 
oiperet immediate ; fi medius eft z- tectius > fi medius ille fit geometrice 
quatis utrilibet » tertius accipiet ean- proportionalis inter extremos . Si «u- 
dem , quam immediate acciperet } fi tem plura interferantur . habebuntur 

■ . ... ... . ... hsc 
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Jam fi * , qaod minimum eft corpus , fit in ordine primum 
Perpetuo , incnrrenfque iftum trammittat ad ufque 
Extremum , magnumque ( ducem velat agminis ejus ) , 

Hoc aliqua certe procurrere mobilitate • jf J 

Afpicies , fed ea multo , multoque rflinore , 

Quam quse mobilitas primi foret , exiguique ; 

Motus at ejus erit ( non tantum mobilitate , 

Verum & materia quem nos conftare fatemur ) 

Au&us in immenfum prae motu denique primi. yjo 

Hinc nofcas non in corpus de corpore motum 

Poflfe per impulfus transferrier ; anteriores 

Ufque fed extingui motus ,• gignique recentes 

iaib us in cunftis vi , quae reparare figuram 

Cogit» in oppofitas ea dum connitiar oras . 59 j 

Sin , qui primus erit globus , idem & maximos ffxtet ; 

Quas fefe tum per medios exinde propagat 

Mobilitas , quam fe magno efferet incremento > 

Quantaque in extremo , minimoque recepta vigebit ? 

Sic itidem incuffus primis legionibus, hoftts foo 

Adventu, timor, ufque magis fuccrefcit eundo; 

Dumque alios , aliofque invadit , feque propagat 

Per peditumque equitumque globos, & murmura mifcet» 

Horribilis magis extremos fuper incubuifle 

Tofe 


lise tria theoremata . Primo quidem 
potito eodem numero globorum , ma- 
ni m a poliremi erit velocitas , fi omneV- 
fmt in continua progreffione geome- 
trica . Secundo > quo plures medii glo- 
bi cum ea lege interferentur » eo 
majorem velocitatem accipiet tertius 
ille. Tertio, critaamen limes qui- 
dam , quem non poterit pretergredi 
velocitas poliremi globi , Se ad quem 
in infinitum accedet, li concipiatur 
globorum mediorum numerus aufius 
in infinitum j nimirum limes ille erit 
velocitas , que ad velocitatem primi 
corporis fit in ratione fubdupiicata 
malli hujus ad mafTam illius , nt ni- 
mirum 11 maffa primi fit quadruplo, vel 
noncuplo major , quam malla poftre- 
mi , multiplicatis in infinitum inter- 
mediis accedat velocitas poliremi in 


infinitum ad duplam , Vel triplam ve- 
locitatem primi • 

i. a Habetur & illud , quod hic No- 
fter commemorat : Si motus incipiat 
a miniino e pluribus continue propor- 
tionalibus , Sc fatis inxqualibus , ma- 
ximi velocitatem fore multo minorem 
quam minimi illius impellentis , mo- 
tum tamen , qui etiam a mada pendet, 
fore multo majorem , quam effet mo- 
tus ipfius impellentis . Si vero motu* 
incipiar a maximo, minimum acce- 
pturum quidem motum admodum mi- 
norem , quam fuerit motus primi , fed 
edam accepturum velociMtem multo 
majorem velocitate primi , quod qui- 
dem fatis apta fimiiitudine illuftrat 
metus per totam legionem a primis 
ordinibus propagati ad extremos , 8c 

au&j • 
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Ipfe folet , pedibus pefnices addit Sc '.alas. 

Atque * tibi ante oculos aliquo proponere patto 
Mobilitatis uti , genus hoc , tanta augmiaa podiis ; - 
Corpora jam centum proin decrefcentia parte ( 

Semper dimidia componens ordine longo, [ , - • , 

Dirige , uti docui ; tantus , tantufque profero 
Denique centenos pofl iftus corpore curfus 
Multiplicetur in extremo , minimoque , necefle eft.* 

Ut nomen reperire fuum fuper accumulato 
Immensam numero , clarifque exponere verbis 
Non valeam ; fed ter conata, ter haereat infans , 

Lingua, licet varias affUeta iofleftere voces » 

DiScilefque diu res fuavi efferre loquela . , j , 

Tute tamen per te rationem t»t denique inire - 
Hanc poflis , tantofque tuam diftendere mentem 
Per numeros , fine te facili deducier illuc ■ ; , > • 
Exemplo: decies hominum centena tenentem _ . 
Millia proin aliquam , velut eft rEgyptla Memphis t 
Finge urbem; genus hoc, dein urbes mille fub una -T 
Florentes regni pariter ditione , quod ullis n r u. ■■■ r : '> 
Non repetas animo ex annalibus ante fai/fe , fij 

Quanquam olim Aflyrios , Medos , Perfafque revolvas , 

Et rerum Dominos , qua non erat invia tellus r >>• v» 
V : Jt ii'*.. ; <-fi . v f .RaM 
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a Incredibilis videtur tau* miiUi- 
plicat io velocitatis in cafu , quem hic 
Noder exponit) in quo fiat ioo globi» 
quorum quilibet precedens fit duplus 
fequentis . Si motus «.maximo inci- 
piat j otnnino condat velocitatem po- 
ftremi foce plufquam millies > milliea» 
milites mille vicibus majorem » quam 
primi . Nam erit at fumma mattarum 
primi , & (ecundi ad duplam mafihia 
primi, five ut ) ad 4, ita velocitas pri- 
mi ad velocitatem fecundi » & eadem 
erit ratio > quam habebit velocitas 
cujufvis in hac ferie prccedentis ad 
velocitatem cujufvis fequentis . Qua- 
re ad habendam podremi velocitatem 
oportebit' rationem } ad 4 accipere 
continenter py vicibus , in qua conti- 
cua multiplicatione .netiflfimum eft 


jh irtimenfum 'Uugiti rationem ipfirtn » 
ut demonftrabimus in fupplemeuto • 
Porro ut immanem illum exprimac 
numeru millies, millies, millies, rniUc,- 
five ut dicimus, milii onem militantem* 
imaginem adhibet hominum , quotum, 
in una urbe fint decies centena mil- 
lia, cujufmodi urbes, habentur uti- 
que , fjcd paucifiime . i omiinum An- 
git, & vero tuam Farjfios Galli, ep 
cenfeiK pertingere , at infra cnm nu- 
merum contineri videtur urbs urra- 
que . Id Afia ipfum nonnulle, atque in 
Sinis pociffimum excedunt . > 

Noder tvQininatMemphim, cujus loco 
proxima nunc eft ea urbs, quam dicunt , 
Gran Cairo, quam itidem ad eum nu- . 
merum dicunt accedere. Univerfuia. 
autem Telluri e globum pletique atbi-r 
x ci . n«r . craa* 
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Romanos; hominum fiquidem tot millia regnum 
Hoc aleret , quot vafta , fuum quacumque per orbem 
Incolitur, vix nunc tellus ferat. Haud tamen iftic 630 
Siftendum , fed adhuc opus eft , ea fingere mille 
Regna , & tam late tot per florentia regna , 

Quotquot erunt , hominum cunftorum condere cenfum : 

Vix etenim quoque 'tunc numerum contingere poflis 
Optatum, reoufque sequalem inducere noftris . 63 j 

Hic quoque * , jam fupera quod dixi mollia fecum 
Obliqua ftatoens confligere corpora plaga , 

Efl? opus , ut pariter dicatur , corpora , preifae 
Scilicet ex idu reparant qu® damna figur* , 

Obliquo in fefe incurrant fi forte meatu , $4© 

Ipfiim hunc in geminos motum debere refolvi, 

Et qui corporibus direftos inferat iftus , 

Et 'qui nec fugiat conta&us , nec petat ipfos , 

Propterea qui non turbetur ab iftibus ullis: 

Ergo , quandoquidem primus mutabitur horum 64 g 

Tantum a confliftu ; quod poft fuperabitab ipfo , 

Cum motu , quem nil turbat , compone fecundo ; 

Atq[ue ita cognofces , qualis poft integer exit 
Motus ab impulfu , quas & contendit in oras . 

Confimile fc eft media tranfverfa corpora navi 6jo 

Dire&os , genus hoc , properent fi concita in i&us ; 

Poft plaga , qua pergunt , motufque videbitur idem , 

Sive abies portu maneat religata quieto. 


trantur mille Iis urbibus nequaquam 
incolarum multitudine atquivalere > ut 
Ricciolius , qui Europe centum ejuf- 
modi milioncs , A fi* quingentoa > 
utrique Amertcc ducentos tribuit , 
treCcntis pro Terra Auflrali incogni- 
ta refervaris , ut adeo numerus ille 
millionit millionum millies toties 
Telluris frequentiam excedat . 

a Monet hic obliquos clafttcorum 
congreflus haberi , refolvendo , ut in 
mollibus > velocitates in duas a alte- 
ram perpendicularem fuperficiebus ip- 
fo rum in punSo conta&us a qui nimi- 
rum habeat dlrcttlonem re&x jungen- 
tis centra , alteram parallelam ipfia 
fujperficicbui , tum colligendo rautg» 


tloaem prioris t Se eam eum pofterio- 
re non mutata componendo ■ 

b Hanc collifionem obliquam eoa- 
irmat exemplo motus fadi in navi . 
Si nimimm in ea congrediantur dire- 
Stb bina corpora , eadem pheenomena 
accident » live ipfa moveatur , five 
quiefeat . Et tamen ii agatur traufver- 
Cm , motus utriuflibct componetur ex 
illo snotn communi navis > Secxfuo 
peculiari motu intra navim , adeoque . 
congreflus erit obliquus > fed ille mo- 
tus traufverfus nihil turbabit rem , 
ut hic motus ille fupcrficiei paral- 
lelus > ubi fuperficics f« contingunt » 
nihil rea turbat . 


- LIBER SECU N D U S. 

Seu curvo ruat aere falum ; neque enim ille profeilo 
Proinde in diverfum tum motus corporum abibit» 
Inter fe navi haud quidquam turbatus eunte , 
Quanquam compofitus cum motu aavis eodem . 

Jrlinc * manifefta fluit ratio , cur , maxima cui fit 
Vis ea , quam docui > fi retfio venerit iftu 
Corpus in obftaclum, quod non fuperabile confiet» 
Exiliens redta pariter regione viai 
Mobilitate pari redit illinc , ante ferebat 
Qua veniens fe.* projedlu jaculeris at ipfum 
Si contra obliquo ; parirer ratione meandi 
Exfilit obliqua > redeundoque efficit sequum 
Flexum illi , nuper quem fecit in objice duro. 

Quod fi non ea vis , quam dixi , maxima confiet ? 
Sed quacumque minor menfuTse fit ratione; 

Hac ratione magis reditus languefcat ab idlu 
Exfilientis » & ipfe minor fit flexus , oportet : 

Inde globis b , focios certantes inter , eburnis 
Ludere qui ftrato volventibus aequore gaudent» 
Accidit , ut propter non aequa obfiacula fpondse 
Saepe . pilae de parte nec omni vim faliendi 
ASqualem , fummamque , manu licet ufque perita 
Impellant» tamen ambiguo fallantur in idtu » 

Et proin fperatae doleant fibi pjaemia palmae 
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a Explicat hic motum reflexum , 
qui ab elafticitate oritur . Si globus 
pc ifefte elaiticus incurrat in planum 
immobUe ad perpendiculum , refilit 
itidem retro ad perpendiculum , cum 
eadem velocitate , (i autem oblique 
incidat , obliqui refiliet ex parte op- 
poflta , & angulus reflexionis erit 
squalis angulo incidentia; . Conftat 
primum ex generalibus formulis eol- 
lifionum habendo planum immobile 
pro globo infinito , fcd evidentius 
conflat cx co > qnod dum iigura amit- 
titur per compreffionem , amittitur 
tota velocitas , qua dum remanet > 
augetur femper compreflio . Quare 
dum iigura recuperatur , acquiritur 
nova velocitas aqualis priori , & con- 


traria . Conflat fecundam , Jquia velo- 
citas parallela plano durat , cumque 
regrefTus perpendicularis fu aque ve- 
lox, ac erat accelTus , diftantia a pla- 
no eadem erit aqualibus temporibus 
ance , & poftincidcntiam, & proinde 
aquales erunt viarum inclinationes . 

Quod fi claflicicas fit imperfecta , 
velocitas in regreiTu erit in data ra- 
tione minor , quam in acccifii , St 
proinde angulus reflexionis aliquanto 
minor . 

b Indicat ludum trtidicularem , 
qncro dicimus truce 0 , bigliard. In eo 
folent i&us reflexos determinare per 
aqualitatem angulorum reflexionis, 
& incidentia . Sed aliqua fponda , 
vel etiam globi inaqualitas , ut & de- 

fefius 
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Elabi , quae tam comitum ferat «mula virtus . 

Et dubitamus * adhuc , cum fit deprendere , legem 
Ufque adeo in multis rebus , quafcumque tueri 1 680 

PofTumus , oinnigenis pracfertim in Corporum eandem 
Iftibus inter fe quorum v ifcumque , rigere, 

Nempe agere aiqiiali Vi corpora , agique viciflim , 

Hanc ipfam per quasque extendere corpora legem , 
Corporeamque fub h*c paturam irtcludere cun&am ? 6Jj 

At quaedam pugnare videntur ; Sc ordine legis 
Non flabili , fixoque teneri: qu* tamen ipfa 
Si bene percipias > & ab omni parte revolvas , 

Haud obftare quidem , at contra prodelfc videbis > 

Et firmo magis hinc ftabiliri pondere legem , 690 

Haud fecus at populi conflanti more probatam . 

Hoc genus eft b > medio cum faxi pondera fune 
Fortis equus trahit antevolans; cum per vada ponti 
Ducit agens pofl fe ventis impulfa carina 
Puppim exarmatam, fpoliifque ingentibus auttam , € 9 $ 

Captam ex hofte fero pr*dam in certamine longo;' 

Nam tardetur equus quamvis a pondere magno, 

Puppis item a puppi ; fed equus tamen , ipfaque vincit 
Prima ratis , quoniam fequitur pondufque , ratifque 
Altera : quare ubi funt illae aequo momine vires , 700 

Qu* fefe inter agunt' , & aguntur ? nonne videtur 
Illa & proinde minus flabili fundata folo lex ? 

Verum c , ne quid in his erres hic forte putandis 

Vi- 


feftus elallicitatis > ^ui angulorum 
inzqualitttcm inducit , rem perrur- 
bac. Globi etiam eraffitudo > nili com- 
putetur, errorem paric . De hi« in fup- 
plemento . 

a Regreditur ad legem adionis, 
Sc reaflionis «qualium , quam hifce 
collifionibus corporum ufque adeo 
confirmatam iterum inculcat-. Porro 
non inutile ad inllitutum fuit , tam 
multis hanc legem fulcire , a qua pen- 
det maxima pars Newtonianx Philo- 
fuphiz , qn* gravitatis vim mutuam 
exfofeit . Idcirco ipfa expolita , Sc 
confirmata , ca qu* obiici in contra- 


rium polTiint , & ab imperitis oppo- 
nuntur in dies , dilfulvit. 

b En difficultas. Cum equus fune 
lapidem trahit , retardatur quidem 
equus, adhuc tamen ipfe lapidem poli 
fe rapit , non ipfum lapis . Ergo non 
«qualem exercet atiionem lapis in 
equum , & equus in lapidem . IJein 
accidit in navi , qu* velis promota 
navim captam poli fe trahit , majorem 
prima fronte asionem exercens , 
quam ipfa . 

e Difficultatem ut amoveat, diitin- 
guit binas collifioncs in lingulis illis 
cafibus » in quibus collifionibus fin- 
/ gulis 
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Viribus, adverte huc animum, atque age, collige mecum , 
Quidquid agat vel equus, vel puppis , quidquid agatur .705 
Terram pellit equus pedibus , dum promovet artus , 

Et lapidem , recipitque impulfum puppis ab auris ; 

Propterea celer ille magis procurreret , atque haec , 

Si nil a tergo retineret deproperantes : 

Se pedibus movet ipfa retrorfum terra repulfa , 715 

Atque hinc atque illinc terrae par motus , equoque eft ; 
Quaeque ferunt aurae puppim , deperdere motus 
Tantundem debent pariter , quantum illa receptat - 
Nonne vides agere hic ambis vim partibus sequam ? 

Interea funis diilenditur , sequalique _ 71$ 

Viftricem trahit hinc puppim molimine, equumvc, 

Praedam illinc , lapidemve , & tantum deperit illis 
Motus propterea , quantum conceditur illis ; 

Nempe his, quidquid habent, totum conceditur , illis 
Pars aliqua eripitur ; quare fuperare necefle ell 720 

Partem aliam ; veiuti cum corpus molle quieto 
Occurrit , fecumque rapit , licet utraque eandem 
Contendant fimul in partem , & communis utrique 
Sit motus, non inde minus tamen urgeat aequa 
Oppofitas vis in partes utrumque , necefle ell . 72 J 

Quare , quam flatui , lex firmaque , certaque perflat . 

Islunc age * , quod fupereft , poftremum denique dicam 
TomJ. < Cor- 

gulis fua actionum contrariarum lia- fcc. Idem accidit innavi, qur ha- 
betur zqualitas . Altera eft equi cum bec primam collilionem cum vento 
ttniverfa terra, quam pedibus puifac per vela, fecundam cum navi capta 
mufculorum ope connixus , altera ip- per funem , & in utraque habetur , 
Itus equi cum lapide ope funi,. In xqualitas cyntrariarmn aQionum . Vi* 
prima equus in totam tellurem agit » doria oritur, quia ii , quod aliquem 
tellus in.ipfum, per illos mufeuios motum ex prima collifione habet, 
atque utrimque acentes . In tellure non amittit totum in fecunda , ftd 


tellus in.ipfum, per illos mufeuios 
atqufc utrimque agentes . In tellure 
tamen tanto majore perquam exigua 
velocitas gignitur , gignitur in equo 
major . Altera collilio fit ope funis 
trahcntis>& equum in lapidem, & lapi- 
dem in equum. Hxc aufert ab equo 


cam amittit ejus partem , quam ac- 
quirit corpus fune traflum • Ibi idem 
accidit , quod in globo molli in aliud 
molle incurrenti , qui ipfum fecum 
abripit illacfa actionum contrariarum 


tantum morum, quantum tribuit Ia* squalitate , quia jam ante habebat 
pidi, donec bir.z eorum velocitates velocitatem quandam , cujus partem 
ad squalitatem redigantur. Rcma- portet amittere, partcadhuc libi re- 
net equo aliqua velocitas acquifita tenta. 

per primam collilionem. Si eam non a Delabitur jam Nofter ad poftre- 
trabuifict , progredi omnino non pof- mam generalem materie propriera- 
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Corporis officium , nobis quod pluribus extat 
Exemplis , quam cunila , prius qux nota , repertum 
Quandoquidem a terris , caeloque petuntur ab iplo : 
Acre quod ingenium tamen , ailiduafque repofcit 
Quaerentis curas animi , qui noverit ante 
Plurima, menfuras , rationes, pondera, motus > 
Naturae varias folers & adiverit artes . 

Non fuit idcirco , licet & fublimibus olim 
Gentes ingeniis florerent, multaque diam 
Paulatim in lucem proferrent abdita rerum , 
Magnum hoc inventum munus , magnafque gerens 
Inter mortales donec te protulit unum 
uEtas , aetherium velut inter fidera folem , 
Ncvvtoncj ingenii qui lumine colluftrares 
Naturam, inferrefque adyta in fecreta fagacem , 
Divimmque tuam, qux vinceret omnia, mentem* 
Hac Natura tibi cum primum parte rete&a eft , 
Omni -a parte patens patuit, noftrifque repente 
Prodita tota oculis pene eft mortalibus ; inde 
Audaces poft te ingredimur cxleftia templa ; 

Ire iter hoc tutis liquidum licet, aftraque , certa 
Qua via , confcquimur vaftos tranantia traftus , 




ns 

res J 1 
740 


745 


Et 


tera > mutuam nimirum gravitatem in 
fe invicem omnium materie particu- 
larum . Porro de ipfa affirmat primo» 
eam patere indudkmc ampliore * 
quam exteras proprietates materix j 
patet nimirum & tcrreftrium , & cx- 
leftium corporum indu&ione • Secun- 
di > eam requirere ingenium acre , 
/ludium intentum , Se cognitiones plu- 
rimas ex 'Geometria potiffimum , ac 
Mechanica » quarum dcfc&u complu- 
res cum prxclariffima Newtoni inven- 
ta non intelligant , in ea acrius inve- 
huntur . Tertio , ingentes cam ha- 
bere ufus , qui quanti fint , fequen- 
tihus conflabit libris . Ea omnino efl 
unica ad Aflronomiam aperiendam 
clavis, ac ad alia fexcenta . Quarto 
tamdiu mortalibus omnibus ignotam 
a N.wtono demum admirabili qua- 
dam felicitate dctc&am • Fuerant fa- 


ne , qui ante ipfiira gravitatem nomi» 
narent , & Keplerus , qui feliciifiin& 
leges motuum cxleftium detexit Ty- 
chonianis potiffimum obfervationibus 
ufus , earum caulas explicare conatus 
eft, per magnctifmum quendam j ve- 
rum ifta omnia tam incerta ratione 
dedufta , & plerumque penibus arbi- 
traria , tam vaga atque indetermina- 
ta , tam abfurda etiam fuerant , ut 
eum iis comparata , qux Ncwtonus 
certiflima methodo invenit , quibus 
tam multa accurati/fime demonftravic 
primus * quorum opera multa divi- 
navit etiam nulli ante cognita , nulli 
cognofccnda fme mutus gravitatis 
invento , pro nullis omnino haberi de- 
beant . Quamobrem qux huc ad cum 
celebrandum , extollendumque conge- 
rit , fune quidem omnia tanto viro 
dignillima . 
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LIBER SECUNDUS i*$. 

Et fpatia immenfi percurrimus orbis , <Sc alte 75° 

Haerentes rerum tentamus tangere metas . . 

Atque 1 hoc materiam diffufum munus in omnem' 

Cunda movens vis eft , qua corpora nempe videmus 
Certa inter fefe , trahere omnia lege , trahique ; 

Unde in natura , quse fiunt > plurima pendent » 75 S 

Tutemet ut facili poteris cognofcere pa&o , 

Poftquam ea conftiterit qualifque, <3c quanta poteftas : 
Gaudebis nodos diifolvere poffe prope omnes 
Scilicet , & dubios labyrinthi nofcere duftus . 

Protinus b e genere hoc gravitatem hanc efle profecto 
Ipfe vides , deorfum in terram qua corpora circum 
Contendunt ; vifque hac de parti cognita fempcr 
lita fuit ; quis enim , terrai qui colat orbem 
Hanc in corporibus vim multis elfe ruendi 
■Deorfum, ubi linquuntur vacuis ea libera in auris , 76-5 

Nefciat» & motum labentibus accelerandi? 

Propterea magnae rupes , evulfaque faxa 
Praecipitant altis de montibus impete vallo , 

Imber & in gremium telluris labitur almae , 

Excuflasque pluunt glandes, devexaque volvunt 77° 

Undique fe pelagi depreifum flumina in aequor . 

Quae nifi vis circum terras conjun&a teneret , 

Et compreffa artto terreftria corpora vinclo , 

Cuntta videremus turbataque , difque fipata » 

Q_ z Si 

rf . 1 . 


a Hic ipfam gravitatem generalem 
«xpjait , que (it vis quxdam mutua» 
qua omnes particuix matetix in fc in- 
vicem temiant . AtcraSionera genera- 
lem dicunt i & ufurpatur paflim attra- 
dtionis nomen j at ipfo nihil aliud 
exprimitur , nifi determinatio > quam 
habent particulx materix , ut ad fe 
invicem tendant certa lege, fiveea 
oriatur a natura ipfius materis» five 
• libera Conditoris lege , five ab alia 
cauCa quacumque. Ingentes hic ejus 
ufus celebrat , quos in iis videbimus , 
qux confequuntur . 

b Ad gra vitacem generalem perti- 
net etiam hxc noftra terveftris gravi- 
tas , qua videmus tam multa corpo- 
rum genera in terram cadere . Dc 


hac hic fibi agendum proponit No- 
fter . Fuit autem fempcr non Philofo- 
phis folum , fed & vulgo notiflima, 
cujus effefius quofdam eleganter fanc 
Nofter commemorat , ac prxtcrca no- 
tat » quid futurum fit, fi gravitas non 
adefiet : quam facile tota telluris com- 
pages diflbl veretur : quam facile ef- 
fiet» quibus liberet, corporibus priva- 
re perpetuo humanum genus levi ipfis 
communicato motu nimirum , quo a 
nulla vi revocata , in infinitum abi- 
rent re&ilineo curfu per vim inertis. 
Nos ipfi levi faltu elevati, perpetuo 
fine ulla fpe regreffiis in infinitum 
abiremus, nifi forte aftrum occurre- 
ret, quo retineremur » 


( 
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Si nifu commota levi fint , ire per altum, 77 j 

Et di finita procul noftro fe femper ad ufu 
Eripere , & nunquam per fe revocata reverti ; 

Ipfi nos etiam , minimo ii corpora faltu 
Concita projiceremus , in auras ejaculati , 

Sublatique leves terra fugeremus ah ima 780 

yEthera per vallum , tantos nec fiftere motus , 

Obvia ni fuerint defeifis aftra , liceret ; 

Totaque paulatim diifolvi terra per auras 
Deberet, motu disjeitis partibus ejus. 

Haec * igitur gravitas, qua: terrae corpora jungit , 785 

Subjecta humanis fuerit cum feniibus omni 
Tempore , non tamen ante fuas patefecerat orbi , 

Queis generat motus , atque urget pondera , leges , 

Tyrrheni quam magna Viri effulfere reperta . 

Suftulit hic aufis pracftantibus ardua fefe 790- 

Regna in Naturae primus , Pater ipfe profeito 
Omnia circum avide luftrantis , & experientis 
Do&rinae, quae nunc ingentem excrevit in auitum: 

Scilicet ipfe viam poft fe confl ravit ituris 

Longius, & certo deduxit tramite veri, 795 

Qui procul in fummo fiftantur culmine demum; 

At decorum primos tamen ipfe infedit honores . 

Ergo b difcuffis mens primum erroribus illa 

Incli- 


a licet autem terreftris gravitas 
femper cognita fuerit, tamen per 
omnes praeteritas stares incognicx pe- 
nitus , ut Nofter monet , fuerunt om- 
nibus mortalibus leges , quas in ac- 
celerandis , vel retardandis motibus 
exercet , donec eas magnum illud Ita- 
lis decus , immortalis famx vir Gall- 
icus detexit , & protulit . Eum autem 
jure patrem appellat novs do&rinx , 
nimirum Phyfic* experimenta! is , & 
inprimis totius Mechanicae , qua ip- 
fa rcfpicit motus viribus genitos , qus 
quidem fcientia poli ipfum ab aliis 
pluribus, a Newtono in primis, mirum 
quantum proveda , ingentes habuit 
progrcfliis , quorum omnium laus de- 
betur fanc Galiico » primos ad hoc do- 


firinx genus aditus aperienti . Cauti 
autem admodum loquitur Nofter , dum 
dc ^lechanicx augmento dicit tan- 
tummodo ingentem que. nunc excre- 
vit in auelum, ac deinde addit viam 
poft fe conftrnvit ituris. . . . qui pro- 
cul in fummo filantur culmine de- 
mum . Licet.cnim ingentes progrefTus 
fint habiti , adhuc tamen ita multa 
fuperfunc incognita, & olim for t a (Te 
detegenda , ut ca , qus novimus re» 
fpefiu eorum , qus fuperfunt , quem» 
admodum facile quidem demonftrarl 
poteft , fint fere nihil . 

b Prscipua Gallici inventa com» 
memorat, ut , qua lege gravia defeen- 
dant, feu libere , five per plana incli- 
nata, unde ipfe Galileus deduxft gravi- 

•> tatis 
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Inclita , rebus in h is hominum qui corda premebant , 


Luftravit vigilans , quo deorfum corpora pa£to 806 

Defcendant, & qua, detexit, lege, quibufque . < ;■ 

Et fpitii , & motus , & temporis incrementis , 

Libera feu fuga fit, declinatove retenta i 

^Equore; cenitantem deduxit corpore in omni 
Unde, paremquefibi gravitatem, & continuatos Soj 
Ufque exercentem nifus , oftendere fepfus 
Quatenus id poterant vigiles nimis , intentique : 

Praeterea & curvos potuit fignare meatus , 


Corpora queis properant vacuas projefta per oras ; 

Ex hoc igniferi docuit Mavortis ad ufus Sio 

Certius aeratis nova mittere folmina belli 
Longe e tormenris , & cunfta evertere miifis : 

Quin alia aggreifus quoque multa eft, unde venirent 
Amplae , & praeclarae mortalibus utilitates , 

Ubertim vitam quae ornarent , inftruerentque . 

Quae tamen hic ad rem facientia nofcere noftram 
Par fit , cunfta fuo mecum dicenda recenfe 
Ordine . Principio a gravitatem cernimus ipfam 
Continuo urgentem conatu corpora deorfum , 

Si quid & officiat lapfuris , illa prementem 
Haud minus , aequali femper vi , fivc locentur 
Altius in fumma turre , aut depreffius ima . 

Nonne vides , cum nos corpus grave tollere terra 
Coepimus, ut gravitas obftat, contraque repugnat? 

Ut noftrum in nobis , quo tum contendimus , ipfis 


8il 


820 


825 

Sen- 


tam vim in quovis corpore conftan- 
ter agere , dum torpora dcfcendunt 
bic apud nos in exiguis intervallis: 
quas curvas lineas projcfta corpora 
gravia dcfcribant , nimirum Parabo- 
lam , cujus ope diredioncs invenit ne- 
ccfTarias , ut globus data velocitati 
emittendus e tormento bellico ad da- 
tum abeat fcopum. Multa itidem alia, 
quse ad ufum pettinent humanx vitx 
fane utiliflima ex iifdem derivata fnnt 
Cialilei inventis , ut ex. gr. qux ad 
aquarum fluentium velocitatem fpe- 
dlant . Porro ex iis , qux pertinent 
ad gravitatem terreftrem prxeipua 
quxque Noflcr ex ordine perfequitur . 


a Primo loco docet hic apud nos , 
nimirum in exigua diflantia a fuperfi- 
cie terrx , & in eadem regione gra- 
vitatem exerere femper eandem vim , 
cum idem ubique fentiamus pondus , 
fi id manu , vel humeris elevemus . 
Illud apud nos ncceiTario apponen- 
dum fuit , nam, ut infra videbimus , 
gravitatis vis alia eft & in aliis di- 
ttantiis a terr* centro , & in aliis 
terreftris ipfius fuperficiei partibus , 
minor fub Aquatore, major ad Polos . 
Addit etiam , quantum fenfu percipere 
licet , nos videre , continuam , non in- 
terruptam £ raritatis actionem eife. 
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Sentimus nifum , quo fimus cumque locorum ? 

SuMatumque manu retinentes , pondere preflam 
Uno , eodemque manum pariter fentire necefle eft ? 
Quapropter quovis in corpore cum gravitatem , 

Quovis atque loco nos experiamur eandem, 830 

Hic ipfam femper nifus nos inter oportet 
Exercere 1 pares , paria & facere omnia in aequis 
Temporibus , quae cumque facit ; proin temporis omni 
Par nova mobilitas , novus impetus adveniet par 
Momento ; fimul & labente in corpore femper 835 

Incrementorum numerus fervabitur horum 
Propter inertem vim , fi nil tamen obftet , & illo 
Detrahat ex au£tu , reflando, atque officiendo. 

Propterea cum non obftans per inane feretur 

Corpus , tempus erit quanto produ&ius , ex quo 840 

Labier incoepit , majorem crefcere tanto 

Debebunt omnes in fummam mobilitates ; 

Totaque temporibus refpondeat illa, neceffe eft.* 

Proin breve per tempus quod decidit, illud, oportet, 
Acquirat motum celerem minus ; at mage longum eft 845 
Si tempus , videas properantius ire deorfum 
In praeceps : ideo teftorum a culmine fummo 
Sublimis vitam cafus rapit , offaque frangit 
Allidens durae corpus miferabile terrae .* 

Lubrica fed gradiens qui per loca labitur , aut ex 850 
Offenfu , fe tollit humo citus, incolumifqtie , 

Plufque pudor , vulgi circum ridente corona » > 


a A pari vi , vel nifu gravitatis ; 
deducit • ipfam aquales squalibus 
temporibus effefius gignere , adeoque 
aqualia squalibus temporibus adveni* 
re velocitatis incrementa ; unde iit > 
ut gravium motus liber deorfum fiat 
uniformiter acccleratus>& furfum uni- 
formiter retardatus . Ubi autem hie 
momentum temporis nominat , intel- 
ligit tcmpufctilum breviflimuin , quo 
incrementum advenit velocitatis , 
nam vero , ac indivifibili momento 
temporis nulla fit velocitatis acccfllo > 
Ut diximus in notis fuperioris libri . 

Porro eum nova femper sqaalibus 
tcmpufculis adveniant celcticatis in- 

A 

r 


crementa , & vetera conferventur a 
vi inertiae > fi fecludamus refiftentiam 
aeris > vel in planis inclinatis friflio- 
nem etiam , aut quidpiam aliud > ut (i 
in vacuo fpatio motum fieri concipia- 
mus > patet computatis temporibus in 
"defeenfuab initio motus, in afcenfu 
ad finem , fore velocitates totas , ut 
tempora ipfa . 

Hinc nimirum crefcente eo tempo- 
re crcfcit velocitas , unde etiam fit • 
ik cafus ex altu prscipitem ruinam » 
& membrorum qpnfraSionem iccuna 
trahae, ex humili plerumque iuno- 
sius fit . Velocitas nimirum augetur 
in ijjfo dcfcenft; . * 
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Contriftat , quam , quem fentit per membra dolorem 
Extemplo * parium conflans hac mobilitatis 
Incrementorum ratio deducere poflit 
Te facile , ut videas , fpatium , quod tempore certo > 
, Libera deicendant fi corpora, carpitur, e (Te 
Prori us dimidium fpatii , quod tempore eodem 
Conficerent eadem conflanti concita cursbs 
Impete, quo lapsus fe in fine illius agebant: 

Scilicet afpicips , alte fi quattuor ulnis 
Suftollas ebur , & demittas deinde globofum , 

Sic ut ( contigerit fubje&ae cum fola terra ) 

Illa , qua cecidit , plano fuper aiTere volvi 
Mobilitate queat fervata , & femper eadem; 

Quod faciet, lapsis ima fi in parte revolvi 
Incipiat fe per declivia , at ufque fupina 
Illa magis , celeri fugiat qua impune volatu , 

Afpicies , inquam , non quattuor , ut prius , aequo 
Tempore , at oftonas curfum proferre per ulnas , 
Majorique via duplo contendere tra&u , 

S uandoquidem duplo quoque major mobilitas eil 
Itima mobilitate , cadens quam corpus habebat 
Temporis in medio momento ; ut tempora nam cum 
Crefcat mobilitas , media efle in tempore debet 
Dimidio ; at lapfus metitur corporis ille 
Tantum intervalli, quantum, fi mobilitate 
Hac inedia fieret conflanti , Sc femper eadem. 
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» Ex aequabili <bllicitatioae>& velo- 
citatis incremento infert hoc theore- 
ma : corpus grave libere defeenden- 
do dato quovis tempore ab initio mo- 
tus computato conficit dimidium tjus 
Ipatii, quod conficeret, fi toto «o tem- 
pore haberet velocitatem , quam ha- 
bet in fine ejufdcm temporis . Id theo- 
rema demonfliatuni jam cil in fup- 
plem . lib. 1 , ubi de motu uniformiter 
accelerato : hic autem ipfum Noder 
prius experimento comprobare » (jo- 
cet , tum ratione etiam , quae facile 
percipi poflit , dcmonflrat • 

Experimentum cft hujufmodi '. De- 
mittatur corpus ex aliqua altitudine : 


ulnas 4 nominat Nofter , fcd quo ma- 
jor altitudo fuerit , eo melius experi- 
mentum fu cc edet ; eurandum autem , 
ut prope finem motus verticalis per 
curvam continuam defie datur ad hori- 
zontalem, Deflcdio per curvam conti- 
nuam ncccflaria eit , ne quid dc velo- 
citate jam acquifita imminuatur , ut 
imminueretur , fi in aliquo angulo dc- 
Sederetur motus , de quo inferius 
agendum erit , atque idcirco addit 
qtto imptine fUgitt : obtinetur autem 
facile per canalem primo quidem re- 
dilincum , tum verfus finem curvili- 
ntum , fcd curari debet , uc perquam 
exiguam altitudinem addat curvatu- 
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Perfacile * hoc e fonte queas deducere porro» 

Cum per inane cadit corpus , ceieratque deorfum , 88® 

Incipiens motus a primo protinus ortu , 

Tempora fi numeres sequalia ; tempore primo > 

Quantum erit, ut fpadi peragatur, deinde fecundo 
Tripliciter fpatii tantundcm fiat , oportet ; 

Quandoquidem primo finito tempore crevit 88j , 

Tanto mobilitas labentis corporis auftu , 

Ut , fi praeterea nihil adjiceretur , eadem 

Iret per duplex , ut di.ximus , intervallum 

Corpus idem ; fed item , quo poffit currere folo 

Simplex per fpatium, fuperadditur a gravitatis 890 

Idibus afliduis , in primo tempore fa&um 

Ut fuit i idcirco fpatium cranfcurret utraque 

• Ter- 

t *■ 1 

M , ne Tcloelt*! per novum defcen- re > atleoque bina ejufmodi fpattola fi- 
lum illum curyaturz. ipfius augeatur mul zqualia erunt binis fpatiolis , quz 
ad fenfum • Tum vero motus in plano iifdcm binistempufculis percurrerentur 
horizontali fice, zquabilis > & fi nota- media illa velocitate . Cumque id qui- 
tum fuerit tempus , quod impenditur dem omnibus tempufculorum binariis 
in defccnfu > & notetur intervallum , commune fit , fumma omnium fpatio- 
quod motu zquabiii in plano horizon- lorum , fi re fpatium toto ilio tempo- 
tali Conficitur eodem tempore, cum re eonfe&um zquale erit illi, quod 
illa utique velocitate, qiiz acquiritur conficeretur, fi toto eo tempore habi- 
in fine defcenfus , invenietur femper ta fuiflet velocitas illa media , cuju* 
duplum altitudini» ipfius, unde con- . velocitatis eum ultima velocitas re- 
flabit theorema • fpondens ultimo temporis momento 

Ratio , quam innuit tantummodo , fit dupla , fpatium , quod hac ultima 
cfi hujufmodi. Quoniam velocitas per- velocitate conficeretur motu zquabiii, 
petuo zque erefeit , in medio tempo- duplum erit fpatii , quod motu uni- 
tis momento ita erit media , ut fi affu- fermiter accelerato conficitur codcna 
ruantur bina quzvis tempufcula zqua- tempore . 

lia zqufc ab eo diftantia , quorum id- a Hinc facile eruit celeberrimum 
circo alterum zque diftabit ah initio , dcfcenfum illuni per numeros impa- 
xc alterum a fine , velocitas in altero res . Si nimirum grave libere defeen- 
tantum deficiet a velocitate illa me- dens fpatium quoddam percurrat quo- 
dia , quantum illam excedet velocitas dam tempore computato ab initio 
in altero } ac proinde & fpatiolum il- motus , fecundo .ejufmodi tempore 
la fua velocitate confcdum - priore conficit tria ejufmodi fpatia , tertio 
tempufculo tanto erit minus illo fpa- quinque , quarto feptem , & ita por- 
tiolo , quod media illa velocitate con- ro , per numeros impares. Nam fi di- 
liceretur eodem tempufculo , quanto catur unus velocitatis gradus ea velo- 
majus eodem etit fpatiolum fua velo- citas , quam corpus acquirit in fine 
citate confctium tempufculo poflerio- ejus temporis , & fpatium primo tem- 
, • . • porc 

> 
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Tergeminum a caufa ; fed tantum mobilitatem 

Acquiret gemmam, per quattuor intervalla 

Pergere poft alio qua fola tempore poffet ; 89 j 

Sola tamen non eft , quoniam novus advenit iftus 

Continuo gravitatis, eo ut delabier uno 

Per fpatium poflit fimplex ; quo protinus illis 

Quattuor adjun&o confiant quinque , necefTe eft ; 

Poft feptem , poft deinde novem; fic impare crefcene 90« 
Decurfi numero pro quovis tempore tra&us . r 

Et * veluti ramus de ramo gignitur aker, 

Atque alter fefe poft hunc , alterque propagat 
Alte diffufis foliis , lateque virefcens ; 

A vero pariter certo fic ordine verum 909 

Exit , & hinc aliud quoque , fupremumque nec ullum eft', 

Tom.I. R Ex 


pore fafium unum fpatium i fsloillo 
velocitatis gradu > fi nihil prxcerea 
gravitas ageret fecundo tempore > 
conficerentur fpatia duo juxta theore- 
ma prjtcedens : agit autem gravicas 
tantundem fecundo tempore , quan- 
tum primo , Si eadem velocitatum in- 
crementa producit , igitur accedet 
tertium fpatium ob hac continuata 
nova incrementa > & fient fpatia tria . 
In fine fecundi temporis jam duo erunt 
velocitatis gradus , quibus folis debe- 
buntur tertio tempori quatuor fpatio- 
la ». cum lingulis duo debeantur , Si 
quintum accedet ob continuatam gra- 
vitatis a&ionem > ut acceffic tertium 
in fecundo J atque ita porro agente 
femper gravitate aequaliter. & per lin- 
gula tempora accedentibus lingulis 
novis velocitatis gradibus , quovis 
fcquenti tempore accedent duo fpatia 
primo aqualia , Se numeri impares ha- 
bebuntur . 

a Satis idonea fimilitudine utitur 
ramorum > qui alii ex aliis derivantur 
ordine > qui poffie in immenfum etiam 
cxcrefccre » fi fatis fucci radices fuf- 
ficiant 1 donec ad frondes deveniatur » 
Se folia > ad oftendendam veta en ve- 


V 

f . 


ro derivationem tam mtiftis theore- 
matis facundam iterum quaquaverfum 
facundis , ut nullus omnino deducen- 
di fit finis .. 

Theorema , quod hic e fuperioec 
deducit * eft -hujulmodi : fpatia inte- 
gra a mucus initio computata fiunt, ut 
quadrata temperum : & quadrata ipfa 
elegantiflime generaliter exprimit,cum 
dicit toties tot j cum nimirum, qua- 
dratum numeri fit numerus toties ac- 
ceptus • quot unitates ipfe continet » 
fire per fc ipfum multiplicatus . Por- 
ro ipfum theorema evincit per indu- 
ctionem a numeris imparibus fum- 
ptam , quorum fummn ab unitate in« 
choatz quadratos numeros eiliciunt , 
fic*i, & j efficit 4, St 1 , ) , j , funt 
ac i> 3 , 5 , 7 , funt itf , nimirum bis 
duo , ter tria, quater quatuor , & ita 
porro . Generalem hanc numerorum 
proprietatem efle , notiffimum eft 3c 
admodum facili methodo id ipfum in 
fupplemcnto demonftrabo . 

Addit , menfuram. eorum fpatiorum 
haberi polfe etiam ex velocitate. 
Cum enim velocitates fiut , ut tempo- 
ra , St fpatia , ut quadrata temporum , 
Ctunj ipfa itidem , ut quadrata veU- 

cita* 


l!\ 


Digitized by Google 


3 o PHILOSOPHI 

Ex quo non itidem produci plurima poffint . 

Cenfendis ergo in fpadis quam diximus efle , 

Imparium ratio numerorum nos ea ducit 

Ad nofcenda fimul multa intervalla viarum, 910 

Si percurfa velis ab origine nofcere prima: 

Nam quoniam primo fpatium fit tempore fimplex , 

Tempore fed triplex alio ; exit tempore duplo 
Et fimplex , &; item triplex ; quapropter eodem 
Bis duplum eft fpatium ; fi jungas quinque, fequenti 91 J 
Tempore quae fient ; ter erunt tria tempore toto 
Hoc triplici intervalla , quaterque quaterna repente 
Temporibus quatuor prodibunt : proinde valebis 
Intervalla vias capere ipfo a tempore lapsus , 

Tempora fi quot erunt , toties tot fumere pergas 910 
Pecurfos traftus fpatiorum : quibis eofdem 
Ex ipfa pariter metiri mobilitate , , 

Nam mutato aeque mutari hanc tempore dixi *, 

Proin ea in his faciet , faciunt quod tempora , rebus . 
Quare fi centum pedibus locus altior extet , 9*5 

Unde ruat corpus, quam quo defcenderat ante , ' 

Ad terram decies velocius accidet imam , 

Jmpcndetque decem in tranando tempora inani • 

At jacias certa fi mobilitate deorfum 

Impellens reda ad terram grave corpus , oportet, 930 
Quaeras , illa forent loca quam fublimia , corpus 
Unde cadens ipfa hac fe mobilitate tuliflet •' 

Omnes tum poteris , qui fiant , nofcere motus 
Scilicet, ex illis fi fingas ante quieta 
Inccepifle locis per fefe pondera labi. 93 J 

Alta queas aft ut loca non inquirere fruftra, 

Scire licet decies in fexta temporis ejus 
Parte , quod unius decies pars fexta fit hor® 

Per fe lapfa pedes femper decurrere deorfum 

Pondera ter quinos prope, quos tuus accola novit, 940 

Sequana , regalem tumidus qua praeteris urbem . 

Propterea quae tum concrefcit denique tali 
Mobilitas fpatio confedo , deinde maneret 

Si 

citatum, unde «onfequitur illud e con- dens velocitatem acquirat decuplo 
trario velocitates efle , ut radices fpa- tantummodo majorem > cum decies 
tiurum , five altitudinum , e quibus decem fiot centum , 6c proinde if uas 
grave Ubere cadit, adeo ut ex cen- tentum ladix Gt deeem • 
tuplo majore altitudine corpus ded- r 
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Si conftans, duplex illo ipfo tempore ferret 
Corpora per fparium , nimirum adjungeret unum 
Percurfis pedibus ter denis, rurfus & unum . 

Tam , quacumque velis , pro certa mobilitate 
NofTe queas , quantum fuftolli corpora par fit > 

Acquirant illam unde cadentia mobilitatem . 

Sin contra , quaecumque velis , loca certa cadenti 
Des lapidi , incertam , quantum concreverit illis , 
Mobilitatem itidem deprendes , quaeque , necefte , 
Abfumantur uti labendo tempora : certa 
At ftatuas demum fi tempora , & alta valebis 
Nofcere , quantum opus eft , loca > mobilitatis & augmen 
Prendere fupremum , perducere quo rationum 
Te vis nempe queat, quas paulo oftendimus ante. 

Has * etiam praeter rationes , res oculis eft 
Saepe fidelibus haec fubje&a , repertaque , qualem 
Monftrabat ratio; multi dum turribus altis 
Projicerent lapides , vel plumbi pondera deorfum , 
Signatamque viam, & fervarent tempora quaeque; 

Semper in his etenim ratio eft tuciftima rebus , 

Si comes incedat fido experientia fenfu , 

Et ferat auxilium perfaepe, & fulciat aegram ; 

Quae fi abiit , neque nos rebus fubmittimus ipfis , 
Naturam cupidi dum quaerimus ; unde queamus 
Verum haurire ? An mens ipfa ex fe cudere coeptet » 
Veraque conftituat , quae finxerit , in numeroque , 

Quae conftant , rerum ftultd fibi credula ponat ? 

Sic fuit , ut fama eft oiirn , de marmore qui cum 
Finxiflct trifidos iaculantem e nubibus ignes 
Ore fero , horribilique Jovem , quem dira Gygantum 
Seditio flammante tonantem armaverat ira , . 

Terreretque Dei proin vulgi pe&ora imago ; 

Demum opus ipfe etiam , quod rupe excidit inerti > 
Formidare fuum paulatim coepit , & alta 
Nube fupercilii arceri, atque abfiftere longe; 

Quippe videbatur vibrari magna videre 

R a 
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A Experimentis haec omnia eom- 
probata e(Te , «it, quibus femper ful- 
cienda ratio , & confirmanda fit , nc 
ca . quae no» nobifmetipfis confinxi- 
mus, futtafic a verafint Natur» in- 


dole prorfus aliena, & noflrum opu» 
confi&um , pro vtro opere habeamus , 
ut olim fculptorem qnendam , cum -ri- 
deret ingentem toti vulgo terrorem 
incutere Jovis faimen jteuftntis fta- 
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Jafhi brachia fulmineo, atque audire tonans os, 980 
Quod * fupereft , eadem contraria cuntta videbis 
Illis , quae docui , fieri , cum corpus in auras 
Reda projicimus fuffum , quia vertitur ordo , 

Tranfit in afcenfum defcenfus; proinde ubi motus 
Incipiebat, & afiidue celerabat eundo; * 985 

Afiidue tardans ibi definit, aequaque lapsus 
Incrementa prius quae dixi , prorfus in aequa 
Decrementa abeunt ; quapropter , ut ante , necefie eft , 
Evolat in nubes cum cornu emiifa fagitta , 

Mobilitate fua ftadium fi permet unum , 99 ° 

Mobilitate eadem gemina bis dupla feratur 

Per ftadia , & geminum faliat per tempus; at illud, 

Illaque fi triplex fit, ter per terna volabit. 

Scilicet b naec animo cum cerneret ille fagaci , 

Plus 


tuam a fc (iSSam , ipfum etiam paul- 
Jatirn terrore correptum » unquam fi 
verus Jupitcr corufcantcm ignem vi- 
braret , Gaiiieut Dialogo 2, comme- 
morat , quod quidem exemplum ipfe 
fortalfe excogitavit , & confinxit . 

Hujufmodi experimenta primus om- 
nium Calileus inftituit.tum pofi ipfum 
alii quamplurimi,quos inter ex editif- 
fima Bononicnfi Afinellorum turri Ric- 
ciolius , experimento fucccdente fera- 
per > dummodo latis ingentia ponde- 
ra demitterentur, & ex altitudine fa- 
tis edita , ne aut aeris rcfiftentia > cu- 
jus hic nulla habita ell ratio , rem fa- 
tis turbare pofTct , aut nimis exiguus 
tra&us celeritate jpf* defcenfus com- 
putationem temporum cum fpatiia 
conferendorum adimeret . 

« Expolitis praecipuis theorematis > 
quse ad liberum gravium defccnfum 
fpefiant , ea innuit , qua pertinent ad 
afcenfum > quz quidem eodem prur- 
fus modo fc habent, fi tempora, & fpa- 
tia non ab initio motus computentur, 
fcd a fine , ac velocitates affumantur 
debitz, initio temporum quorumcun- 
que pro iis, qiix,affutr,cbantur in fine. 


4 « 

Nimirum fi in plurcs aquales partes 
dividatur tempus ufqua ad motus fi- 
nem , poflrcmo tempore percurretur 
dimidium ejus fpatii , quod percurre- 
retur motu uniformi cum velocitate r 
qu* habetur initio • Spatia pcrcurfa 
temporibus ante ultimum decrcfccnc 
in ferie numerorum imparium , cujua 
ultimus terminus fit unitas ultimo 
tempori debita • Spatia integris per- 
cQrfa temporibus ufqtte ad finem 
afecnfus computatis erunt , ut qua- 
drata ipibrum temporum, five ut qua- 
drata velocitatum , qu* habentur 
initio eotumdem temporum • 

Horum omnium demonflratio efl fa- 
cilis per regreffum , cum per eofdcm 
gradus velocitates in afceniu deflruan- 
tur , per quos gignebantur in dcfcenfu. 
Ex hoc aucem poflrcmo theoremate 
conflat , corpus projcfluro futfum cum 
dupla , vel tripla velocitate debere ad 
quadruplam , vel noocuplam altitudi- 
nem afccndcre • 

b tx tlicorcmate fuperiore oecafio- 
nem arripit pertraflandi quzftionen» 
de Viribus Vivis tanta animorum cop- 
tentione agitatam ubique gentium. 

Lci- 
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Plus aliis quo fe tollit Germania cive , 6 gf 

Cuique fuit tecum praeclarum , haud regna , nec aurum 
Propter , quaeque folent magnos committere reges , 
Certamen Nevvtone , repertum propter at ingens , 
Vanefcentia quo rerum diferimina adimus, 

Orbe duas fciifo in partes ; cum cerneret ergo 1000 

Non jam per duplex geminata mobilitate 

Ire intervallum grave jaftum corpus in auras , 

Sed per bis duplex ; certis opus e /Te putavit 

Viribus , ignotis prius , & quas dicere vivas 

Collibuit , quibus , in motu cum corpora perflant , rooy 

Pollent , & quandam tum vitam agitare videntur , 

Exanimifque trahunt proprios qute a viribus ortus ; 

Exanimas alias nam vires credidit efle , 

Corpora nituntur queis follicitata moveri , 

Nec, 


Leibnitius eam invexit primus > oeca- 
fionc arrepta e* hoc ipfo afcenfu uni- 
formiter retardato. Cum videret cor- 
pus eam dupla > vel tripla velocitate 
projefium furfum , arcendere ad alti- 
tudinem quadruplo . vel noncaplo ma- 
iore:» , cenfuit diftinguenda efle bina 
virium genera , illarum nimirum > qua 
etiam 6ne motu habentur , ut eft vis 
gravitatis , vis tnagnetica , vis elafti- 
<a> vis elc&rica, quz puram preflionem 
gignunt, ubi oppofitis viribns impe- 
ditur motus , quas idcirco vires mor- 
tuas appellavit , St illarum > quas ia 
corpore motum habente aliquem t & 
aliquam velocitatem admittendas efle, 
cenfuit , quarum effeftus eflet etiam 
ille quadruplus , vel noncuplus afeen- 
fus , reipondens nimirum vclucicatum 
quadratis , quas quidem vires vivat 
nominavit • Priores illas vires *Ai- 
mandas cenfuit a motu , quem dato 
tempore gignunt , nimirum a mafla , 
in qua funt > dti&a in fimplicem velo- 
citatem , pofleriores vero a mafla dm- 
6a in quadratum velocitatis . Qua- 
dratum au tern cujufpiam rei exprimit 
Nofler per phrafim tn /e repetita , ut 


■imirnm totie» accipiatur , feu repe- 
tatur , quot unitatibus ijsfa exprimi- 
tur , quam phrafim in toto deinceps 
opete retinebit. 

Porro Leibnitium innuit , cum eum 
inter Germanas eminere , ait > cele- 
brem etiam contentione cum Newco- 
no, qu* Germaniam univerfam eirnj' 
Anglia commifit accerrimc . Ageba- 
tur autem dc prima inventione fuhli- 
tnioris calculi , quem Angli appeli aut 
fluxionum methodum , direftam, Sc in- 
dire&am , exteri autem paflim calca. 

Ium diflerentialem , fle inttgralem. Id 
controvcrfi* diuturnae argumentum 
expreflit Nofler per illud vanefcentia 
quo rerum difcrhr.in* adimus-, verfa- 
tur enim is calculus circa quantitates, 
quas concipimus infinite parvas. New- 
tonus eas appellavit quantitates pri- 
mo nafcentes , St ultimo evanefeentes, 
Leibnicius differentias quantitatum K 
variabilium infinicefimas . Utraque 
mcthod.ts eodem demum recidit , ac 
ea videtur quidem ufus Nciv tonus mul- 
to ante Leibnitium, fcd eandem Lcib- 
nicius etiam ipfe per fefe inventam , 
jtncc«>u*m Newtonus comperta fu* po- 
blici 
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Noc, movAntur uti» fit opus, fed faepe quiefcunt : 

Hoc genus , eft gravitas , tellure jacentia deorfum 

Pondera quse pellit , vel quae magnefia ferrum 

Pellftit ad fefe vis, vel cui reddimus ipfo 

Nomen ab electro , vel qua refilire repente 

Corpora prefla velint contra» pugnantque retenta : roiy 

Ille has metitur vires & corpore, quantum 

Nempe ipfum eft , & , qux fubito exorietur in auras , 

Omnia fi tollas obftacula , mobilitate . 

aEftimat at vires , quas fingit vivere » quantum eft , 

Corpore, & in fefe repetita mobilitate-, 1020 

Uno in corpore uti , duplo quod forte feratur 

Ocyus t aut triplo, vis incrementa receptet 

Bis gemina hxc vivens , triplicive ter ordine crefcat . 

Fama 1 volat , totum nova nomina fpargit in orbem , 
.Auttoremque refert; accedit protinus olli» ioaj 

t udicifs pars magna fuis ; creditque , probatque, 

Jt reperiife, quod eft , ilkim , haud finxiife reatur. 

Prima manus & fponte dedit Germania vidas. 

Obftiterunt contra multi , excitique Britanni , 

Pugnacefque fuas Galli junxere phalanges, 103* 

Et protefta Ducis clypeo gens utraque pugnat 
Quxque fui , magnifjue audaces aufibus inftant , 

Quamque ftruunt alii , certant evertere molem . 

Italia invifam non deferit hic quoque fonem , 

Et fequitur fua fata ; fuas utrinque valentes 1035 

Jungit opes divifa , alienoque excita pugnat _ 

Pro decore , hinc atque hinc nullos latura triumphos . 

Quid 


blici juris faceret, tum Bernouliiis 
fratribus mirum in modum provexit . 
Incredibile autem diflu eft , quantos 
progrclliis hujus calculi ope , quam 
brevi habuerit univerfa Mathelis , ut 
adeo non leve, ftd graviffimum extite- 
ric totius controvcrfix argumentum . 

a Miruinfane , quam inultas hujul- 
iv, odi quxftio de Viribus Vivis conten- 
tiones excitavit , aliis ipfas meufti- 
rantibus a mafTa , 8c fimplici veloci- 
tate , aliis a mafla, Sc velocitatis qua- 
drato. Pro quadrato velocitatis Lci- 

bnitiani omnes in Gctmania fteterunt. 


pro fimplici velocitate Cartefianl io 
Gallia , Newtoniani in Anglia . Apud 
Italos divifa ftudia , gentis more , 
qux ubi etiam bellum Ingruat , in 
partes abit divtrfas . Singulos nojni- 
nare infinitum eflet , aliquos > q»°* 
Noftcr verfibus innuit , nominabimus 
paulo infra. . 

Erit autem hxc digrellto quxdam , 
qua Gallicana; de motu gravium do- 
ftrinx feries interrumpetur , at omni- 
no non inepta , nec imp>ortuna , cum 
ibi fiat , unde omnii bxc cootroveifia 
•iginem duxit* 
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Quid tamen in vero numerus , regioque faventum 
Ulla facit ? praeclara juvent quid nomina gentis ? 

At quoniam in partes magno fuit undique motu 1040 
Difceffum , & validis certatum viribus ; eife 
Hic operae pretium noftra divertere paulum 
A gravitate rear , tantofque referre tumultus 
Dodrinae , bellique novum genus , atque furores 
Indecores animis fublimibus : a gravitate , .1041 

Praefertim cum fint ea eunda exorta , videntur . 

Ipfa locum noftro hic in carmine pofcere, nec fe » 

Unde fluunt , propria disjungi a*b origine velle • 

Ergo * novis , genus hoc , contra qui viribus obdant » 

Id fpatium , furfum quo fcandunt corpora, vivis 
Viribus inclamant non refpondere, neque efle 
Propterea has vires a mobilitate putandas , 

ETrfpatium , in fefe repetita , at fimplice tantum « 

Et fimul a toto quoque tempore, corpora furfum 

Quo tum confcendunt ; quoniam quo co’pora major 1® JJ 

Tollet mobilitas , hoc plus erit in falicndo 

Temporis infumptum. Quod fi diverfa vigeret 

Lex gravitatis , ut hxc non edet par fibi femper 

Scilicet , at quantum vacuas procul iret in oras 

Terrai a medio fugiens lapis, hoc magis ipfum 106® 

Cogeret ad medium gravitas, aequalia femper 

Tempora tum quoniam fluerent in quolibet illo 

Afcen- 


» Refert Antilcibnitianorum ref- 
ponfiotiem ad argumentum defumptum 
ab afcenfu gravium -expufitu . Dicunt 
non efle meofurandas vires vivas ab 
iilo afcenfu » qui fit earum cffc&us ; 
habendam enim efle rationem tempo- 
ris > quo idem effedus fit . Corpus 
cttm dupla velocitate furfum proje- 
fjum ad quadruplam Ititudincm a- 
fcendit duplo tempore . Quid mirum , 
inquiunt > fi dupla vis duplo tempore 
quadrupluna effectum gignat • ut bini 
foflores binis diebus quadruplum opus 
conficiunt ejus , quod unicus unico 
dic ? Hinc nimirum fieri , ut in lege 
gravitatis conflantis tantummodo ad 
quadruplam altitudinem afeendattir, 
Iu qua Sc duplam tempus impenditur . 


At fi vis gravitatis fit major > vel 
minor , prout majores , vel minores 
funt diftanti* a puncto infimo ; tum 
vero defcenfut ex quavis altitudine 
fiunt eodem tempore , & ex dupla 
altitudine dupla tantum velocitas ac- 
quiritur > ut oflendi in fupplemento 
libri primi , & infra etiam videbimus» 
ubi agetur de pendulis i ac proinde 
corpus in ea gravitatis hvpothefi eum 
dupla projc&um velocitate ad duplam 
tantummodo altitudinem afeendit eo- 
dem tempore j unde fit » ut hic » ubi 
tempus eft idem>effe3us velocitatibus 
fimplicibus rcfpondcat » quem idcirco 
aptiorem putant ad virium «ftimatio* 
nem . 
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Afcenfu ; tantum fpatia ipfa increfcere , crefclt 
Quantum mobilitas , non plus , opus efle videres . 

Ilis tamen * haud alii , quos concitat aemulus ardor, to 6 $ 
Demittunt acres animos , vi&ique recedunt ; 

Saevius infurgunt contra , majoraque cogunt 
Subfidia audaces, opibufque recentibus annant, 
Inftaurantque acies . Creta , aut pinguedine terram 
Conftratam feriunt minus alta, magifque cadente 1070 
Per loca vel plumbo deorfum , ferrove rotundo. 

Protinus afpiciunt impreifaiji a pondere foflam , 

Quae tanto fit major, Sc in latera amplior omnia, 

Unde globus cecidit , quanto fuit intervallum 

Altius; in fefe repetita, ut diximus ante, 1075 

Quam nos proin fit opus metiri mobilitate : 

jEqua erit .idcirco caufae menfura quoque ejus, 

Per quam , nimirum vivam vim , foifa cavata eft . 
Praeterea volvens per terram fe grave pondus , 

Efficiunt, multa aera valenti ut verbere pulfet , 1080 

ASra in lamellas tenuata , plicataque multis 
Flexibus ; infle&i nam quattuor illa repente , 

Mobilitate ubi fint' geminata impulfa , tuentur , 

Ut fuit inflexum prius ipfa a fimplice fimplex : 

Qua- 


* Tria hic argumenta Leibnitiano- 
rum conjungit , qu* defumuntur a 
foveis in argilla , vel febo excavatis , 
ab claftris comprclfis , a confcrv jtionc 
virium vivarum . Sunt & alia plura , 
quorum praecipua cum aliis multis , 
qua ad hanc quxftionem pertinent, 
•xponam in fupplomenio . Hic ca tan- 
tummodo perfequar , qu* Noftcr pro- 
ponit,. 

Primo quidem in mollem materiam 
idem globus ex divellis altitudinibus 
dcmilTus eft , & notata magnitudo fo- 
ve* , nimirum totum fparium in lon- 
gum, latum , & profundum , quod eoa- 
tulione illa excavatur, ac habet for- 
mam Tegmenti fph*r* materi* dimota: 
locum fubcuntis. E* fove* hoc pa3o 
menfura tat invent* funt proportionales 
altitudinibus ; globus nimirum CX qua- 


drupla altitudine cadens , quadruplam 
foveam excavavit. Porro altitudines 
ille funt juxta expolitas leges Gallica- 
nas proportionales quadratis veloci-- 
tarum in illo cafu acquilitarum -» cura 
quibus velocitatibus globus ille fove- 
as excavare incipit , adeo ut ex qua- 
drupla altitudine dupla tantummodo 
velocitas acquiratur . Quare fove* 
funt , ut quadrata velocitatum i unde 
inferunt , vires vivas, quarum effe&us 
fint ipf* fove* , effe itidem , ut funt 
velocitatum quadrata . 

Sccundd globi cum diverlis veloci * 
tatibus projefii fuut contra plura eia- 
lira , & globus , qui unum claftrum 
compceflit ufque ad fertam diftantiam 
cum quadam velocitate in ipTum in- 
currens , idem cum dupla velocitate 
*quc comprcflu quatuor elaftra , cura 
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Quapropter tum bis geminatam vim quoque rentur . i©8j 
N ec minus exu Itant , cum queis refilire poteftas» 
Corporibus faciunt pulfari corpora ; namque 
Si tum particula: cujufvis mobilitates 
In fefe repetas ; omnis quas prodit , oportet , 

Summa eadem fit poft confti&us , qua fuit ante. 1090 
Certum hinc indicium contendunt , fcilicet arquas • 

Servari vivas vires , & femper eafdem , 

Harum proinde petunt a mobilitate vigorem, 

In fefe fed quam repetas , ut diximus ante . 

Haec fuper • agglomerant etiam permulta; fuafque 109 j 
Multiplici circum vallant velut aggere vires . 

Defpiciunt alii contra molimina tanta 
Protinus , atque levi turbant haec omnia nifii , 

Sive, qu6d id nimium cupiunt, turbare videntur* 

Hic etenim non vim dicunt fatis eiTe tueri 1100 

Ut folam , folumque , fubinde quod exit ab illa j 
Aft opus eiTe etiam , quanto quid tempore fiat , 

Infpicere , atque moras caufae cognofle vigentis . 

Cum faciem pila lapfa fuam , argillave tenaci , 

Unguine vel molli fuper imprimit, aerave flefti 1105 
Cogit ob impulfum, revolutum per fola pondus; 

Tom.1. S Mo- 


aripla novem > 8c iti porro . Inferunt: 
igitur vii , qux elaftra comprimit , 
jefpondct quadrato velocitatis > non 
fimplici velocitati . 

Tertio utcumque globi claftici in 
fe invicem incurrant ,, producum ex 
quadrato velocitatis in mafTam inve- 
nitur idem poft collifioncm , quod 
erat ante • Id demonftratur in fup- 
plemcnto , ubi de collilionibut eia- 
fticorum corporum agitur . Inferunt t 
igitur eft aliquid ili corporibus ref- 
pondens mallis (ludis in quadrata ve- 
locitatum , quod illaefum remanet , 3c 
ab uno ad aliud corpus migrat, vis 
nimirum viva > que confervatur . 

a Sunt fit alia, ut monut.quz in fup- 
plemento perfequar . Interea propo- 
nit primo loco refponfionem Antilcib- 
nitianorum adprima duo experimen- 


ta , qn* eft eadem , ae pro gravium 
afccnfu, nam tertium nulla refponfione 
indiget , cum poffit faftum ex mafla , 
fit quadrato velocitatis confervarum 
corporibus petfefle elafticis , quin id- 
circo ulla fit, vis, que illi fa&o refpon- 
deat , eo cfteftu pendente a fola natu- 
ra elafticitatis , & ab aftionis , ac rea- 
ftionis zqualitate , per quas folas in 
fupplemento demonftratur. Sed de hac 
confervatione hic iterum in fupple- 
mento ipfo innuam ea > qu* pertinent 
ad rem prarfentem . Ajunt autem tla- 
ftra fle&i , mollem materiam compri- 
mi longiore tempore ab ill° globo, 
qui cum majore velocitate deveuit t 
adeoque non e(Te mirum , fi effeftus 
magis augeatur , quam in ratione vis 
ipfius , eum dupla vfs duplo tempore 
quadruplum debear cffe&u producere . 

Huic 
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Mobilitas fi vividior fit » & impetus ejus , 

Tempus item quoque erit produdius , & mora major, 
Ipfam qua fit opus paulatim mobilitatem 
Illo ex offenfu minui omnem, & proinde perire. mo 
Propterea cum vis mage longo obftacula vincet 
Tempore, majus erit, quod ab illa prodit in auras. 

Sic & Aratores gemini , cum jugera ierro 

Invertunt , duro geminis fi forte diebus 

Infudent operi, fubigent plus tum quater arvi, m j 

Unus idem quam fi per lucem exerceat unam i 

Nec cujufque ideo vis ipfo a tempore crefcit • 

Haud minus ait immota gradu pars altera perflat, 
Utque nihil rebus facientia tempora in iftis 
Rejicit , & folis , quocumque ea tempore fiant , nao 
Credit ab effedis caufas debere putari . 

Sic & fuppofitis humeris qui pondera transfert, 

Ut procul advedis cum mercibus advenit urbes 
Auda ratis Batavas , & vocibus exonerantum , 

Et fubeuntum humeris , onera Sc pretiofa ferentum na 5 
Certatim portus late , ripsque refultant ; 

Ego via qui fert , inquit , grave pondus eadem , 

Ipfe gradu cundante ferens eat , aut properante , 

Impendet vires aequas , parilemque laborem . 

Hoc at majores contra fub mole videntur irj» 

Abfumi vires , quo tardius itur , onufque 
Plus humeros premet , & nervos intendere coget , 

Er mage proinde viri laiTari membra ferentis ; 

Qui pariter fub eo immotus fi pondere perflet , 

Ingemit, Sc longo 'vix tempore fuftinet artus. njj 

Denique cur ea vis haud exoriatur , ut omnes 
Res in natura , quarum ortus refpicit un& 

Caufam ipfam , caufaeque moras , & tempus agentis ? 


Huic folutioni difficultatis repe- 
nuot Lcibnitiani , nullam temporis ha- 
bendam e Ile rationem : vim impendi 
in eifechi gignendo > qux a folo cffcSu 
illimari debeat j ut eum bajulus bu- 
, meri* onus defert per quoddam fpati- 
um, temporis confidcrationem, dicunt, 
ineptam effc , fi vires in ea trarilla- 
eione imptnfas requirimus . 


Adverfarii contra excipiunt, ineo 
ipfo exemplo temporis diuturnitatem 
maxime computandam c(Tc , cum etiam 
fine motu defatigetur , qui onus furti- 
neat . Ubique autem , ubi effcSus cau- 
larum illimandi a caulis fint, haberi ra- 
tionem caufie ipfius , Se cemporis , quo 
agitiidem igitur hic etiam praftanduro. 

Verum quo potiilimum paSo tempori* 
haben- 
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Cor fibl Natura hic non eonftet) ut omnibus una 
Lege tenax in rebus , ut fpfa in mobilitate? ti*© 

Cur ita non generet vires , non deftruat ipfas ? 

His * aliifque diu» genus hoc , contenditur armis 
Hinc y atque hinc , Sc mille volant projecta pef auras 
Tela, & mille viris mifcentur fortia fruflra 
Praelia : praecipue tot nomina cernere pulchrum efl »14? 
Magna ) tot heroas lato concurrere campo > 

Et nimium ancipitis belli tentave pericla 
Undique collcdos varia de gente per orbem ) 

Et conjuratos , media velut Aulide Reges . 

Hic geminos etiam videas, capita ardua , Fratres, trjo 
Ut quondam Atridas , mediifque in millibus ardet 
Irrumpens non jam pelta protcda , nec enle > 

Ut fuit ad Trojam, fed' vi rationis, Sc ufu , 

Altera Pentcfilea , virofque impellit , Sc urget 
Prxfidiumque fuis , rebufque labantibus ingens. rtjj 
Quantam fcemineo virtutem in pedore vcrfat ? 

Quantum audet ? Quantum pulchro irritata furore efl ? 

Ne Fortes , ne tanta animis committite bella *, 

Vincat amor veri , Sc difeordia pedora jungat • 

Nec b tam difficile efl tantas diifolvere lites , 1160 

Tollimus e medio fi vis nova nomina vivae : 

Nam quae nil peragit , nec proin queat utilis ullas 
Efle ad res ; illi cur vitam agitare finamus ? 

Scilicet a fola pendere hic omnia nofcas 

Mobilitate: hac tu percepta in corpore quovis tiSj 

Percipies etiam fpatium , quo debet id iplum 

Corpus momento quocumque in temporis efle: 

Hinc venit & tradus , per quem tum nempe falitur » 

S a Ec 


habenda ile ratio in iis experimentis. 
Ut & in aliis aliquantifpcr divertis , 
videbimus in fupplcmento . 

a Infinitum effet , ut fu pr a monui » 
AuSorum catalogum texere : fatis eft 
cos nominare , quos Noflcr innuit , 
Geminos fratres, qui focile agnofcun- 
tur , nimirum Ecrnoullios , Jacobuin , 
& Joannem, fummos viros , qui fenten- 
tiam a Leiknitio propofitam amnium 
maxime divulgarunt , & confirmarunt. 
Matronam itidem leQiffimam D» C hn- 


trilet nemo non novit , qux de virium 
vivarum menfura cum Mairanio fum. 
mi ingenii , fummx dodlrin* viro coo - 
troverfiam habuit, in qua meo qui- 
dem Judicio Mairanius ipfc omnia 
leibnitiaoarum rationum momenta , 
qu* ipfi obiefla fuerant, penitus dif- 
folvit . 

b Meam ble fententiam ampledit 
tur , & paucis exponit , quam ego in 
DifTertationt de Viribus Viri* edidi 
anno 1747, nbi propofui litem banc 

vtl 


Digitized by Google 


j 4 o PHILOSOPHIAE 

Et cava fofla , & quae rebus funt castera in iftfs . 

Ipfa at mobilitas porro a vi pendet inerti , 1170 

Quae fervare ftatum connititur ufque receptum 1 
Pendet & a caufis mutare valentibus ipium , 

Exanimas etiam liceat quas dicere vires . 

Quapropter fatis eft , fi cum vi jungis inerti 

Exanimas vires; aliis nil viribus ultra 1175 

Ufus erit » nifi forte velis confingere inanes. 

Aft in reddunda rerum ratione , necefle eft , 

Infpicias , quo tum debet , ne protinus erres , 

Ord line mobilitas , feu nafei , five perire , 

Totaque caufarum nofcas effe&a , quot extant . 1 1 So 

Sic cum projicitur furfum lapis , infinitum 
Iret per fpatium infinito tempore fcandens 
Propter inertem vim , atque impreifam mobilitatem > 
Tempore qua in tradus tequali curreret aequos. 

Officit at gravitas fubito , contraque repellit 1185 

Idibus affiduis falientem 5 & decutit omnem 
Paulatrm fulgente a corpore mobilitatem . 

Quod petat alta lapis , dum profugit , ejaculatus , 
Mobilitatis id eft , atque , unde educitur ipfa , 

Caufarum , fed quod non ultra afeendat , & ufque 1 1 9® 
Pergat j ut inccepit > nifi fit gravitatis id ipfum > 

Cujus 


vel componendam , vel dirimendam , 
vel amovendam , amovendam auiem 
«fle, ccnfui, affirmando vires vivas iit 
natura nullas ejji , eum cenfeam efle 
prorfus inutiles , ad explicanda phee- 
nomena. F.a enim omnia pendent a 
modo , quo velocitas gignitur ab 
a&ionibus potentiarum , quas quidem 
aftiones», ego vires mortuas appello . 
lpfam velocitatem , convenit apud 
omnes, gigni proportionalem vi , quz 
agit, & tempori, quo durat a&io . 
Illud omnino eft evidens 5 fi rite note* 
tur feries tota velocitatum , quz ge- 
nerantur, vel dcflruunrur a mortuis vi. 
ribus , five a potentiarum a&ionibus , 
computando ipfarum incrementa , vel 
decrementa a vi , quz agit , & tempo- 
re , quo agit , haberi debere omnium 
g! «enomenoruni determinationem , a- 


deoque & explicationem . Nam omnia 
phatnomena pendent a loco , quem da- 
to tempore occupant omnia materis 
pun&a , & ea loca determinantur de- 
terminatis punftorum motibus , qui 
motus pendent a fola velocitate , & 
tempore • Velocitas autem ipfa nihil 
eft aliud , nifi inertix vis a flatu inde- 
terminato quodam ad dttermiatum 
tradufta per omnes circumflantias , in 
quibus a Mundi exordio ipfa extiterunc 
materix punfia , ut pluribus oflenfum 
eft, ubi in primo libro de velocita- 
tis idea , & generatione egimus . Qua- 
re omnia phaenomena pendent a fota 
vi inettix , & a&ioaibus momentaneis 
potentiarum , ac lis de Viribus Viri* 
inutilis omnino eft, qux nimirum e 
phccnomcnis dirimi nullo modo pote- 
rit unquam. 

Vorr» 
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Cujus erit , paufa toties , totiefque fine ulla 
Qitx pellit , pellenfque fugam fic demetit omnem ? 

Quas vivae jam vi fuperabunt denique partes? 

Sic etiam cum fofla cavatur , motus in illo 
Unguine non tantum producitur , argillave 
Dimotis primd magis altis partibus , imis 
Deinde per has , queifcum denfantur defuper aftoe j 
Verum etiam quatitur , quod fulcit > totaque tellus 
Excipit impulfum . Quare omnes hic tibi motu* 

Caufarum fint tota , opus eft , effefta fuarum : 

FoiT ique propterea , quod tanta eft , pendet ab illo 
Ordine , quo motus gignuntur fcilicet omnes . 

Denique fi fpeftes vario exfilientia ab i&u 
Corpora , percipias , opus eft , ibi vim reparantem 
Arni (Tam frontis fpeciem , notamque figuram > 

Aiquos oppofitas quae motus gignit in oras , 

His animadverfis per eunda exempla repente 
Difcurrens , quotquot vario a tentamine furgunt , 

Solvere tute queas fine viribus omnia vivis . 

Nam me non multam hic operam confumere par eft » 
Propofitifque tenere procul te rebus, & extra 
Ire per ambages varias longumque morari . 

Hacc tamen * , hinc prius ac divellar > me fine pauca 

Ai< 
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Porro in phaenomeno lapidis afliir- 
genti» 1 aic , altitudinem , ad quam 
afetnditur, non elfe ctfe&om vis cujuf- 
piam vivx in corpore reddentis. Quod 
afccndat provenit a velocitate , qus, 
fi maneret illsfa , afeenderet in infini- 
tum percurrens fpatia aqualia tempo- 
ribus squalibus; quod non afccndat 
ultra altitudinem quandam effe&ut eft 
gravitatis ea lege paulatiin detra- 
hentis aliquid de velocitate > ut to- 
tam non extinguat > nifi quadruplo 
f patio abfoluto . 

Pro f)(dt excavata notat - effefium 
non e(Tc foliam , fed motum totius ft*l- 
chri cum tota terra > qui gignitor ab 
illo impa&u • Foff* occationem id prx- 
bet , quod motus non eodem tempore 
toti materis molli > 6i fukro - & tec* 


r* imprimatur , fed primis partibus 
prius , qu* idcirco accedunt ad remo- 
tiores , in quo fira eft fofla » fit autem 
acccflus is - donec omnia *d squalem, 
velocitatem redigantur > quod non ac- 
cidit , nili ubi fofl* , esteris paribus, 
quadratis velocitatum refpondeant . 

Pro omnibus clafticorum corpurum 
iucurfibus , e* quibus plura argumen- 
ta pett folent a Lcibnitianis , illud 
generaliter przcipit, ut notetur , vina 
elafticam fempe» gignere motus con- 
trarios squales . Horum motuum fnnt- 
mi confiderata, phmnomeoa omnia re- 
dibunt ad noiiflimat leges , per quas 
vires mortus velocitatem gignunt * 
fine aliis viribus vivis « 

a Duo addit argumenta extrinfec», 
que ivincunt , litem non eff« de re 

qua- 
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Adjicere, hifce fidem quas totam demere poflint titf 
Viribus, atque animos ab eis avertere noltros , 

Tot nobis patuifle putes ulla fine vivx 
Vis opera omnigeno de motu pofle reperta 
Ha&enus , atque ejus nihil efle , ut debuit , aftum 
Auxilio in rebus , fi rerum exifieret ipfa 1210 

In numero ? Qui nos , genus hoc , per plurima duxit , 

Quas canimus , quique fiac naturam parte reclufit , 

Num vivas vidit , num nomine compellavit 

Vires, difcurrens tamen undique, & omnia vincens? 

Deinde tot ingeniis cum tanto tempore earum 122J 

Quseratur mfenfura , neque ortis litibus ulla 

Finis adhuc; nonne ambiguis fiant omnia verbis , 

Nil veri quibus eft , certique fubefie fatendum, 

Pofle nec ipfam rem tantas difiolvere lites , 

S us neque fit rerum in numero, nullamque fubire 123« 
[enfuram valeat , neque jam , nifi fifta , cluere ? 

Et * quoniam docui , quo temporis , atque fugai 
Ordine , quo fpatii pariter grave corpus in oras 
Afcendat rediit fuperas , re&Hque viciflim 
Defcendat ; quali properet nunc, percipe, curfu , 123 j 

Obliqui jaculamur idem cum tramite motus . 

Nem- 


1 

i 

! 
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quapiam» quz in natura (it, & cer- 
tam habeat menfuram . Primo quidem 
ttm multa deprchenfa c)Te io Mccha- 
tiica , a Netvtono imprimit , fine ul- 
lo virium vivarum prafidio , quas ne 
iiuminavit quidem ufquam. Secundo 
litem de virium vivarum menfura 
tamdiu duraturam non fuilTe in hac 
mathematicarum difciplinarum luce 
apud homines tanta ingenii vi , tanta 
do&rina praditos , fi vites vivz effent 
aliquid in natuta exiftens , Sc fuam 
certam menfiiram habens • 

Sunt quadam , quz per principium 
confervationis virium vivarum faci- 
liorem funt nada folutionem proble- 
mata i at ea zque facile folventur , fi 
aiTumatur illud , confcrvari , in perfe- 
ite nimirum elaflicis', non aliquid , 
quod fit vis viva , fcd fafium ex maf- 
fa> & quadrato velocitatis, Quod ii 


huic fado tribuere quis velit nomen 
vis vivz , & ipGus nominis hanc defi- 
nitionem affumat , ut brevius id ipfutn 
exprimat, haud ego quidem abnuerim, 
dummodo profiteatur , fc non aliquod 
novum Lcibnitii inventum exprome- 
re , antiquiorum ofcitantiam corri- 
gentis , fed quorumdam jam cognito- 
rum ccrtz conjundioni arbitrarium 
nomen adjungere , quod ipfum nomen 
fi quis alius tribuere vdit potius ve- 
locitati in inafiam dudz , eodem ute- 
tur jure , 8i illi priori fado aliud no- 
men debebit procudere, vel id fine pe- 
culiari nomine efferre per fafftim ex 
majja , 0 » quadrato velocitatis . 

a P»ft digrcflioriem hanc, quz ad vi- 
res vivas pcrtinct,redit ad motum gra- 
vium, Sc quoniam expoiuit , quid fieri 
debeat, ubi corpora per redam verti- 
calem alcendunt, vel dc&cndunt , hic 
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Nempe a proje&u quod iter fit , Sc a gravitate, 

Tum coit, atque viam via jungitur utraque in unam . 

Solo ex proje&u corpus cum fertur , oportet , 

./Equali properet lapfu , & fpatia ipfa viai 124* 

Non aliter , quam queis properatur , tempora crefcaut . 

At fola gravitate probatum eft pofle viarum 

Non aliter tragus aptari , quam repetitis 

In fe temporibus : quare fimul utraque caufa 

Si lapidem impellat, fimul hic parebit utrique, 124$ 

Curvatoque viae contendet proinde meatu , 

Cujus contingit projectus femita dorfum : 

Ac tunc in fpatiis , jadtus aequalia in oras 
Quae capias , lapfus fervari temporis aequos , 

Ac prodit removente quod a gravitate , videbis iajo 
In fe temporibus repetitis jungier aptUtn . 

Verum, hujus natura viae quae confiet, Sc unde 
Cognita fit primiim mortalibus , atque reperta 
Ipfa , aliaeque etiam fimul una ab origine cretae , 
Dicendum eft , quoniam peperere Tagacibus amplas 12;; 
Notitias animis , nobis erit ufus & harum 
Plurimus in rebus clarandis his , aiiifque . 

Percipe * principio perftare liquentibus auris 

Or- 

explicat , quos mutus habere debeant 6 Coni redi originem hic expli- 
obiique projeda , qux e/i para altera eat . Eft autem conua figura folida ro- 
Galileanz dodrinx . tunda , & ex altera parte in «picem 

Notat autem Nofter motum corpo- defineni , ex altera circulari bafi infi- 
xis oblique projedi componi ex dupli- flens per redas lineas ab ia ad apicem 
ci > altero xquabili fecundum dire- illum dudas , ut meta quxdam , in 
dionem projectionis , aliero uniformi» quam formam Sc faccharum folent 
ter accelerato fecundum diredionem compingere . At hic conus concipi- 
gravitatis > in quorum primo fpatia tur ultra ipfam bafim in infinitumpro- 
refpondcant temporibus a in fecundo dudus ex parte altera , ex altera ultra 
quadratis temporum . verticem continuatis lateribus gemi- 

Hifce motibus fimul compofitis , o- natus , Sc itidem in immenfum produ- 
ritur curva linea » quam Parabolam dus > quos etiam binos conos oppoficos 
dicimus» & eft una e tribus Coni fe- dicunt: formam autem refert» quam 
dionibus . Ut eam ledori exhibeat» habet horologium conflans binis am- 
exponit conum , ac ejus fediones mul- pullis vitreis conicx formx in ipfo fe 
tipliccs» Sc diverfam ipfarum fedio- vertice conjungentibus » ubi minutifli- 
num naturam » qna non hic tantum- mus pulvis cx altera in alteram labi- 
modo indiget , fed multo etiam ma- tur per tenue foramen , Sc tempus de- 
gis indigebit inferius . Horum autem fignat . Dicitur autem conus redus » 
ipfa fchemata exhibebimus ia fupplc- cum vertex medix bafi ad perpeudieu- 
mento . Ium 
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Orbem aliquem , nitida qualem fignare papyro 
Suemus, ubi gemini nodo pendentis ab uno i»6o 

Pars immota manet , pars circumducitur seris 
Altera , & sequalis linquit yeftigia difci . 

Tum fuper hunc media longe regione locetur 
Impendens aliquod , quod finge immobile , pun&um , 

TJnde per immenfos tra&us procurrere utrinque 
Concipias reftum filum , & fubtile y rigenfque 
Ex adamante velut •• tum filum hoc radere fines 
Si facias fe Sedentes , circumque ferentes 
Orbis , at ut nunquam pundo non haereat illi , 

Includes fpatium fub tali denique gyro 1270 

Hinc , atque hinc , quod fi pergas confingere mente 
Repletum folida natura five metalli , 

Seu duri libeat lapidis , lignive , neceiTe efl , 

Protinus afpicias animo confurgere mole 

Ingenti geminas utraque a parte figuras, 1275 

Quarum quaque fuo finitur acumine tenui 

In medio pundo , quod tantum nedit utramque : 

Inde recedendo paulatim craifior exit 
Utraque, & excurrit fpatiis latiflima magnis , 

Acquiritquc fuum femper magis augmen eundo, ia8o 
Hae fpecie metas , & coniferas cupreifos 
Sejundae referunt , conos dixere vocantes . 

Ergo * horum alterutrum fi deorfum a vertice fummo 

In- 


Ium imminet, obliquus, cum ipfc ver- 
tex sui latus jacet . 

Porro iplius coni redi genefim fic 
exponit . Concipiatur circulus quidam 
in plano horizontali firus, cujus cen- 
tro vcrticaliter immineat pundum 
quoddam immobile : li id ad latus po- 
fitum e (Ter, conus obveniret obliquus, 
ut li> fupplcmcnto dicam , cum udum 
tantummodo hic confideret . Reda 
quzdam linea in infinitum utrinque 
produda.femper tranfiens per pim#um 
illud immotum ita convertatur , ut 
circulum ipfum perpetuo petradac . 
Omnino patec , hanc redam co motu 
debere deferibere fuperficiem bino- 
rum conorum oppofitorum fc in iilo 
pundo unquam communi vertice con- 


tingentium , a quo pundo , alter fur- 
fum , alter deorfum , in immenfiim ex- 
tenduntur perpetuo craffiores . 

a St conus ille inferior fccetur pla- 
no per verticem deorfum demifio , pa- 
tet, fediones ejufmodi debere in fu- 
perficie deferibere binas redas lineas 
coeuntes in illo communi vertice , Se 
in infinitum utrinque produdas. Quod 
fi fcdio fiat infra verticem , fcd paral- 
lela fic, five xquidiftans bafi illi cir- 
culari , ipfa circulum itidem defigna- 
bic . Hafce hic fediones , quarum na- 
tura etiam fine cono jam confiat ita , 
ut per cas ipfius coni ideam habea- 
mus , hic non confidcrat , ncc nomine 
Conlcatum fedionum , quarum in rc 
przfcnti cft opus, iatelliglt » 


s 
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Incipiens fedum reputes ; in partibus hinc » atque 
Hinc geminis facies exfurget plana, duobus 1185 

Intra limitibus conclufa , receptaque redis , 

Qui coeunt una de parte in acumine pundi , 

Ultra & produdi flexus ad verticem , ut ajunt , 

Oppofitos formant inter fe mutua , & aequos j 

Aft parte ex alia fine fine per avia currunt 1290 

Diverfi , atque finus magis amplos pandere pergunt • 

Intado fecuiife velis fin vertice conum , 

Ut nova fic oriens aequo frons undique tradu 
Diftet ab orbe , fuit quem circa mobile filum 
Verfum, plana alium pariter frons praeferet orbem 1295 
Olli confimilem prorfus , feu forte minorem , 

Majoremve, minus pundo ut tum forte, magifve , 

Qu£m prior, accedet» conum cum mente fecabis . 

t^uid docet at ratio frangendi haec utraque coni » 

Ouod nequeas alia nota magis , exqae pedita * jo» 

Scire via ? Quare , quod refert , fegmina coni 

S uas alias formas praemonftrent , infpiciendum eft , 
'egledoque , quod hic nullis efl: ufibus , ipfas , 

Quarum ope proficias , res excolere inftituendum • 

Sic difperfa fuo cum femina multa recepit ijoj 

Terfa parens gremio, fuccos convertit alentes 
Tantum in quae poflinC paulatim extenfa foveri, 
Ladentemque deinde tumentia crefcere in herbam : 

Unde bonae veniant poft fruges , dives & annus . , 

Ergo age * jam conum obliquo fi incipe dudu rjro 
Dividere , ut poifis oras te ferre per omnes 
Haec peragens , latera & tranfire per omnia circum *, 

Quae fuerit facies ex illo plana reperta , 

Orbis erit , fed de parti produdior una 
Tantum» atque hinc ovi referens ab imagine nomen ; tjrj 
Tom.I. T Quan- 


« Obliquas igitur fc&iones perfe- 
quitur , ut inoris e(t apui Geometras 
de Conicis Senionibus agentes , qu* 
triplicis funt formz . Prima ed cum 
obliquo dudu totus tranfverfim feca- 
*ur eonus , lateribus omnibus redili* 
neis illis , quz a vertice in immenfflVn 
producuntur, refeiffis , Ea oralem 
quamdam figuram refert, & ineo di* 
ferepat ab ovi figura , quod , qua bine 


ejus frontes producuntur hinc , & in- 
de, eandem prorfus utrobique curvatu- 
ram habeat , & craflitudinem , dum 
ovum altera parte craflius , altera exi' 
lius efl . Hanc Geometra: Ellipdm di- 
cunt , Noder a Grxco vocabulo apui 
latinos inufitato abdinct, & primani 
Coni fcdionem vocat , feu primam 
formam • 
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Quantumvis forma paulum quoque diftet ab ovi; 

Nam quibus excurrit laterum proJudior oris > 

Fledentes fe circum aeque curvatur in arcus , 

Nec magis hinc craftus , magis hinc fubtilis , ut ovum eff. 
Przter at hoc ovi nomen» nos poffumus illum 131® 
Effigiem fecto de cono dicere primam » 

Aut formam , aut etiam fpeciem , primamque figuram. 

Quo minus * obliqui, cum pergis frangere, du&us 
Sint , opus eft , «quum paulatiin accedat ad orbem 
Orbis hic, & tandem, terga excurrentia longe 13*5 
Nempe mmutatim minuendo , congruat olli , 

Tranfitus ut celer hic , longeque breviffimus extet , 
Nullaque proin velut in medio confinia reltent. 

Propterea fimilis non «qui eft orbis , & «qui 
' Ortus; & hinc multis natura utriufque, necefle eft, 1330 
Prodeat in rebus fimilis quoque; multaque conftent 
Hujus , & illius communia munera form« . 

Sin contra obliques (ludus magis ufque fecantes » 

In geminum tergum magis ufque excurret utrinque 
Orbis , & ingentes longiifimus ibit in oras . 1335 

Nec finem ftatues ullum , quin tendere poifis 
Ulterius , gracilemque magis proferre figuram ; 

Alter enim queat ufque obliquior eifc priore 
Du&us , & exortam plus longe ducere formam , 

Donec ad immenfam ventum fit , & infinitam . 1 340 

Nam \ fi tam obliquo tentes profcindere dudu 
Conum infinitum , latus ut contingere nunquam 

Op- 

« Si hic obliqua fe&io ad illam cilefcit dfcrefcente ratione latitudinis 
circularem parallelam accedat, io 11. ad longitudinem . 
lam demum delinit, adeoque Ellipfis k Hic jam oritur fecnnd* feftionis 
abit in circulum , cum quo idcirco idea , quam Geometra Parabolam di- 
plures habere debet proprietates com- eunt. Haec hibetur , ubi illa fe&io in 
mines. At Ii e contrario deorfum in- infinitum oblongata evadit ita pa- 
flectaeur , manifeftum eft, ipfam de- ralUla lateri coni oppoGto , ut ne in 
bere oblongari iu, ut licet cralfitu- infin.tum quidem praduSa totum fe- 
do ejus crefcat , in immenfum tamen cet , nec vero in infinitum itidem pro- 
magis crefcat longitudo , ac proinde du<Sa fnrfum offendat conum fuperio- 
crafluudo refpedtu longitudinis in im- rem illum oppoficum . Hujus a fupe- 
meufum fit minorjquam ob caufam No- riore diferimen eft ingens in eo , quod 
fter cum oblongatione in immenfum non in orbem redit , fed u deum habet 
auita conjunxit illudi graciiemqae ma- ramum binis cruribus in infinitum 
g" proferre figuram, ipfa quidem non produftis , Se a fe invicem femper ma. 
evadit magis gracilis > fed forma gra. gis recedentibus in infinitum. 
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Ogpofitnm poflis , neque formam reddere fini , 

At fuperee femper , quo poffis ducere eandem ; 

Nec tamen ex alia protenfo parte per oras 
Hoc du&u immenfas , alium , qui tollitur alte , 
Delibare queas adverfo vertice conum ; 

Exfurget ipecies multum diverfa priore 

Curva , qudd in fefe non fe , velut illa , revolvit , 

Nec redit in gyros fua per vefligia flexos , 

At magis hinc atque hinc fefe dilatat eundo, 
Ingentique velut ramo protenfa patefeit ; 

Ramus emm late duo brachia , crurave pandit , 

Qui magnis fpatiis a fe magis ufque recedunt . 
Dicetur fpecies profeifli haec altera coni . 

Denique * fic pergens dudus converte fecantes , 
Ut, quod non licuit nuper, modo fiat , ut alter 
Jam non incolumis penetretur tum quoque conus ; 
Protinus hinc geminos atque hinc difeurrere ramos 
Conorum fcifla in facie oppofitaque videbis ; 
Brachiaque oppofitas procul utrorumque per oras 
Extendi immensum gemina, atque aequalia prorfus. 
Illi dimidias referunt , longeque figurant 
Effigies coni primas , quas diximus ante ; 

At diftant etiam, quoniam non mutua fefe 
Refpiciunt , tergo obverfo , averfique feruntur 
In fpatia infinita, finu magis ufque patente. , 
Alteram item referunt olli , propiufque figuram 

T z 
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Con- 


« Ulteriori fc&ipnis converfione 
tertia prodit fotna, quam Geometre 
Hyperbolam appellant , cum nimiiutn 
fefiin utrumque e binis oppofitis conis 
fecct - Hic binos habet hiantes ramos 
oppolitos , quorum alter deorfum , al- 
ter furfum in infinitum protenditur, 
binis urerque cruribus. Innuit autem 
Nofter , in quo Hyperbola cum ellipfi, 
tc cum parabola conreniat , in quo 
diferepet . 

Bini rami Hypetbolx funt equates 
inter fe , & referunt binas veluti fe- 
triieflipfes , fed qu* in infinitum pro- 
tendantur , 8r durium flbi invicem , ac 
convexitatem obvertant , ‘non vero 
cencaritatem . Unicus autem Hyper- 


! * • * 

bole ramus hiatu illo , St binis «ruri- 
bus in infinitum prote&fis Paraboli ra- 
mum refert , fed quo magis illa crura 
protenduntur io ipfa , co magis ad re- 
&* cujufdam politionem accedunt lin- 
gula ita > ut ad eam rcftam accedant 
magis quam pro quacumque determina- 
ta didant i a Utcumque £arva, Meet 
accedant perpetuo magis , mtfquam 
tamen in ipfam recidant , que ell mi- 
ra illa proprietas , ob Aiam grico vo- 
cabulo ille refte eorumlircuum dicun- 
tur alymptoti , que' bfne filnt pro lin- 
gulis hvperbolis, &r carum lingul* Wnis 
binorum oppolirorum ramorum cruri- 
bus communes . 

f. • 350 .,-». 
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Contingunt» ramo qua; longe diffugit uno ; • 

At funt & multis diverfi in rebus ab illa, 137» 

Przcipue quod , eunt cum longius , ire necefle eft 
Hos minus incurvos, fic ut videantur in auras 
Aeris ingentes tandem procurrere refti . 

Proin redi poterunt atque hinc atque inde meatus 
Signari gemini, ramo qui femper utrique • 1375 

Accedant magis , in medio breviora relinquant 
Et fpatia extra omnem tenuata minutaque finem ; 

Sed non trajiciant unquam , mirabile di&u , 

Brachia ramorum , tangentefve ofcula jungant , 
Quantumvis tradu pergas diftendere magno. 1380 

Quare fi incipiant digito non amplius urio 
Di flare inter fe rami , redique meatus , 

Ima exinde licet de terra ad fidera currant 
Ultima, plufque, animi quam poflint prendere noftri, 
Inter fe tantum nunquam inclinentur, oportet, 138$ 
( Non ceirent rami licet inclinarier illi ) 

Ufque aliquid digito medium ut non reflet ab uno. 

Tertia profcifli eft haec forma , figuraque coni . 

Tres • igitur funt de cono , cum fcinditur , ortae 
Hx fpecies grajis multiimque , diuque fubadx 1 350 

Ingeniis quondam ; proin & , quibus ante yocatx , 

Graja ferunt prx fe nunc nomina , nempe petita 
Quadam a menfurx varia ratione ; figura 
Deficit in prima namque , extremaque redundat , 

At , quoniam in medio eft , manet una eademq; fecunda. 129$ 
Illas b praeterea mille induxere per ufus , < 

Abdita Naturae facerent dum facra potenti , 

Non pateris, non thure pio, non fanguine, & aris , 

Sed 

« Nomen Ellipfcota cujulUam men- - radius per flyli verticem tranficns bi- 
furxdcfcQu, Parabola ab squalitate nos opppofitos conos defignct habentes 
conflanti. Hyperbole a redundantia e pro bali circulum htotu diurno a Sole 
grzco idiomate defumptum efl . Quz deferiptum > coni ultra verticem ip* 
ea menfura fit. videbimus in fupple- fum jacentis occurfus cum plano, per 
mento . Inter veteres Oratcos Apollo- quem umbra excurrit, oflendit viam 
nius illas Pergeus fufe admodum in- verticis umbrx ipfius , quz idcirco ett 
genti volumine efl perfecutus. & Apol- Coni Seftio . Olicndam autem in fup- 
lonianx dicuntur . plcmento , quando efle debeat Ellipfis. 

b U us quofdam harum SeSionum quando Parabola, vel Hyperbola . Erit 
commemorat > ,& primum in (Inomo- autem aliquando Sc refla, aliquando 
nica > qux de horologiis agit per um- & circulus . 
bras Solares denotantibus horas . Cum ' -i 
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Sed quibus ipfa modis , quibus utitur inftrumentis , 
Omnia dum peragit : propria olli eft arte litandum . 
Illis prsefertim magnus tribus ufus , opufque eft , 
Dum projetlarum quovis fuper aequore laevi 
Defuper infixi fupremo a vertice terri 
Umbrarum folis motus fignamus , & horas ; 

Solis nam radius , dum lummas terminat umbras , 
Sole movente diem» deorfum illo a vertice ferri 
Circumiens conum facit alma luce carentem ; 

Quem varie planum , quod dixi , intercipit aequor , 
Ut varie varias mundi fe inclinat ad oras , 
Exceptumque fecat ; tum de tribus una, necefle eft, 
Signetur fpecies , & circum finiat umbras . 

Ufus * at eft primae prae ctinftis maximus unus , 
Dum fequiraur late vacuo vaga fidera caelo ; 

Nam primos coni hos ipfos correpta per orbes , 
Solem obeunt medium , fpatiifque feruntur in ilHs. 
JEchera per magnum formae non parva fecundae 
Eft etiam utilitas > quia cernimus ufque Cometas , 
Cum folem prope funt » fimili properare meatu; 
Hinc facile & fpatia , & curfus numeramus eqrum « 
Cernimus b hoc etiam projefta volare meatu 
Corpora , per fefe nec ea defle&ere pofle , 

Cum properant obliqua » via ; quia fcilicet illi 
Hoc proprium eft, quo nos aliis dignofcere fuemus; 
Curvantem fefe ut fi puntto femita in uno 
Contingat dire&a, repente recedere lege 
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a Superior quidem ufus eft omnium 
uium Coni fedionum , at Ellipfis in 
Aftronomia defignat omnium Plancta* 
mm orbitas , ut ftio loco videbimus . 
Comet* autem in Eilipfibus moventur 
ita oblongis , ut in arcubus vertici , 
adeoque & Soli proximis , fere nihil 
ad fenfum differant a Parabolicis arcu- 
bus , in quos abire Ellipfes maxime ob- 
longas vidimus perquam exigua feQio- 
nis converfione, quz nimirum in ipfo 
initio fub fenfum non cadat . Sed de 
bis multo inferius > ubi de Czlcfti (j- 
ftemate in fecundo tomo agendum 
erit . 


b belabitur jam ad propofitum 
fuum motus eotporum gravium oblir 
qua direfiionc projeSorum , a quibur 
Parabolam deferibi deroonftra t . Eft 
enim h*c Parabolst proprietas , ut in 
fopplemento videbimus » ut fi r£< -la 
quadam in quovis punclo Contingat 
perimetrum , 8 1 abfeindantur a conta- 
£tu plura tangentis fegmenta , 3 quibus 
ufque ad perimetrum ipfam ducantur 
line* rea* parallel* cuidam alteri re- 
a* line* » quam diametrum dicimus , 
fint h* inter fe , ut illorum fegmento» 
rum quadrata, cujus theorematis in- 
verfum etiam theorema eft vtrumjfi ni- 

nl. 
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Debeat hac arcum tangens via, ducere ab ipfa 
Ut quos curva velis re&os ad tergora traftus 
Una omnes eademque plaga , in quam brachia currunt , 
Tradis tam varij quaeque intervalla queamus 
Panibus in fefe repetitis affimilare , - 

Partibus illius , quas tangit nempe , viai , 

Pun&o interceptis , & tradu quolibet Hio . 

Quae ratio geminis conflat quoque motibus, unde 
Obliquus confit , quo pergunt corpora jada , 

Scilicet ut tibi nos jam paulo oftendimus ante . 14 is 

Ergo quod per iter projedta ita corpora tendunt, 

Illud idem eft , fpecies quod dicitur altera coni . 

Inde * edu&a recens ars , qua fera pondera plumbi 
iCre tonante procul jacimus , certamque per auras 
Inferimus cladem, atque imitamur murmura caeli, ' 144» 
Iratumque Jovem , e nimbo cum fulmina fontem 
Projidt in terram , minuitque cacumine montes . 

Nec fat nofle fuit trifida Salmonea flamma 
Ambuftum , ut Superum nolit facvire flirone . 

Audax Iapeti certe genus: ah male damno *44J 

Pollemus proprio Mortales , funeraque in nos 
Vertimus , atque novis Libitinam inftruximus armis . ' 

Ergo tonante globi cum projiciuntur ab aere , 

Si plaga certa prius fuit , & vis cognita jadans , 


miram id accidat , curvam lineam , ad 
qaam illae parallelae terminabuntur, fo- 
re Parabolam, cujus prior reda fit tan- 
gens , & diameter parallela redit illis 
inter fe parallelis . In motu autera 
corporum gravium oblique projedo- 
rum , ad habendum motum ccmpofi- 
tum «a motu projedlonis , & gravita- 
tis , in dire&ionc ipfa projedionis af- 
fs mendi funt fegmenta , quae defignrtit 
motum aequibilem ex fola proje&ione 
ortum , quae funt ut tempora , tum de- 
mittenda: redae dirc&ionem gravitatis 
exprimentes , adeoque parallelae inrcr 
f« ( nam ob exiguum tradum conver- 
gentia ad Terrae centrum tam remo- 
tum pro nulla haberi poteft > , que 
fint , ur quadrato temporum , adeoque 
ut quadrata illarum tangentium , unde 


eonfeqnttur, ue curva motu eompofi- 
to deferipti fit ipfa Parabola, nimi- 
rum fecunda c Coni fectionibut fupra 
exp' ficis . 

a Hinc artem profltixiffe ait emit- 
tendi globos e tormentis bellicis , ac* 
affirmat , folvi pofle fequentia proble- 
mata . Data vi , Se direflione proje- 
ftionis , invenire totam viam globi 
emiffi , Se punchrm , in qoo ad datum 
planum appellet Dato uno jactu , inve- 
nire jafitts exteros eodrm tormento, 
eadem pulveris pyrii quantitate f*Sos 
cum ejufdem magnitudinis globo . Da- 
to fcopo dire&ionem ejufdem tormenti 
invenire , qua globus fcopum feriat . 
Eorum folutioucm in lnpplemento 
exhibebimus . 
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Scire licebit iceai » quo quivis devolet ittus , 

S uid feriat ; quoniam noto via fk&icur arcu 
on alio, quam quo fpecies fefe altera flebit. 

Si tubus erudans idem fit proinde, globique 
Pondus idem , certufque modus quoque pulveris intus 
Sulphurei , dabitur eundos pracnofcere ab uno 
. Idus , in quafcumque plagas , altamve , humikmye 
iErea convertas dirum ora vomentia fulmen . 

Scimus item , fi quid ferro evertiiTc volante 
Teneamus , caeli quis projiciamus in oras , 

Et quas * , jadus uti fiat longiifimus ; ultra 
Certos nam nequeat tum ferrum excurrere fines, 
Tuque impune queas contra confidere, quanquam 
In tua converfas profpedes pedora glandes . 

Hos tantum attingit tum ferrum miffile fines 
Extremos , cum dirigitur refonantis hiatus 
Ille globi medias caeli Turgentis in oras , 

Scilicet inter eas , quae nctftro defuper alte 

Impendent capiti , & quas circum terminat imis 

Finitor ferpens regionibus : a mediifquc 

Iftis quae cseli didant aequaliter oris 

Sublimes , humilefque plagae quaecumque , per zqua 

Intervalla ferent ea ferri, aut pondera plumbi 

MiiTa , in eas fi forte tubi direxeris ora . 
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» Alterius problematis lolutionem 
ipfc hic innuit , quam olim Joannes 
Xcrn>ullius ex longe generaliore theo- 
ria , methodo multo fublimiore dedu- 
xerat i ego autem longe alia > & multo 
expeditiore via ad ipfam delatus exhi- 
bui in Diflertacionc de motu corporum 
projectorum in /patio non refijlente 
edita anno 1740. Eft autem problema 
hujufmodi. Determinare omne fpa- 
tium , quod intra jactum continetur 
globi cum data velocitate e tormento 
* niffi direftionibus quibufeumque , 
Porro ad generalem problematis folu- 
tionem quedam alia primum prz- 
mittit . 

Concipiantur e punfto proje&ionis 
bine rede lines» verticalis altera» 


altera horizontalis > Sc (int binae dire- 
ftionesin eodem earum plano » quarum 
altera tantum recedat deorfum a re&a 
verticali , quantum altera furfum ab 
horizontali » St cum utrique globus ad 
Idem horizontis pun&um deveniet • 
Dire&io autem unica , inter eas me- 
dia , & ab utraque sque diftans , om- 
nium longiifime globum feret in plano 
horizontali » cujus longiflimi jifius 
diftantia a punfto projefiionis erit du- 
pla ejus altitudinis » ad quam globus 
Ipfe furfum vertiealitet projc&us af- 
cenderet . 

Capiatur jam hinc»& indein horizon- 
te in eodem verticali plano duplum 
hoc intervallum» & concipiatur Pa- 
rabola tranfiens per illud punftum , ad 

quod 
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Jant fi tantundem , quantum , cum re&us in auras 
Confcendit globus a fuccenfo pulvere, confit. 

Bis capias fpatii , & campo diftendier aequo 
Fingas, illud erit medii longiflinu ja&us 
Menfura : oppofitas iterum hanc diftende per oras 
Diredam menfuram , & fines finibus apta 
Hujus , & illius , duplex ut denique fiat ; 

Ac tunc extremas via fac curvata per oras 
Tranfeat , a cono quas fcilicet altera fciflo eft: , 

Et medio exfurgens tantum fe vertice tollat 
‘Exinde in nubes , quantum globus infiluiffet 
Aerias furfum recU proje&us in auras ; 

•Circumfer porro , medio yelut axe manente ; 

Intus claufa finu tibi quae funt eunda cavato» 
Sunt inferta loca, & male tuta, infidaque circum. 
* Mille * aliis in rebus item deprendere poflint , 
Hos quibus eft animus curvos fervare meatus ; 
Praeferdm latices, genus hocy fpedacula praebent; 
Inclufi latices cum , qua via fada , fub auras 
E plumbo erumpunt , & fila liquentia fledunt , 

TJt properantis aquae fons effluat ufque perennis. 
Nam quaeyis cum gutta gravis fit , fleditur arcu 
Illo ipfo, quo projedum grave corpus agit fe; 
Excipiatque fequens cum guttam gutta priorem 
Perpetua ferie, fignatur trames aquai 
Perpetuus liquidis , quibus ejaculatur, in auris. 
Proptcrea , Nilus qua vertice decidit alto 
iEthiopum» totum quia flumen in aere fledit ; 
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Quon» 


quod globus verticaliter afeendiflet , 
& per extrema illa duo pun&a jafias 
maximi in horizonte afTumpti hinc , 
& inde , quz Parabola per ea tria pun- 
fta tantummodo fatis determinatur j 
tum hac circum a&a concipiatur qui- 
dam velttti tholus , qui eo curvilinei 
orbis gyro oritur , & ad omnia punfia 
intra hujufmodi tholum fica poterit 
devenire globus , extra ipfum prodire 
omnino non poterit. Solutionis lim- 
pliciffimz & clegantiffimz demonfira- 
tionem exhibebo in fupplemento > 
a f x iis, qux prxmifit, eruit Noder 
id , quod fponte confequitur duSum 


aquz e vafis foramine prodeuntis > 
vel oblique effluentis e tubo debere 
Parabolz formam induere , eum fingu- 
Iz guttz Parabolam deferibant* Ejuf* 
modi curvaturam paflim videmus : tra- 
dunt autem etiam , ubi integer Nilus 
przceps ex alto demittitur , catara- 
fias Nili appellant , aquas in ingentem 
olim arcum inflexas , jucundum fub 
ipfo arcu aflidentibus fpedaeulum prz- 
builfe pluribus etiam monumentis ibi- 
dem eredis: prxrupto nunc labro de- 
fluit ingens aquarum vis etiam ad per- 
pendiculum. 
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Quondam erat hos arcus impune fubire liquentes * 

Et ficcum fupra caput amnem cernere magnum 
Labi? atque undifonas fubter ridere ruinas» 

Quin fabricare domos, monumentaque tollere multa ». ijoj 
Profpiciunt nunc mortales veftigia quorum 
Longe , namque via eft praerupta , atque oblita prorfus ; 
Scilicet ut memorant , loca qui per inhofpita tendunt . 

Aeris * at liquidis in campis motibus aer 
Undarum officiens plus detrahit inde, rotundis ijie 

Quam cum vel lapidum , vel ferri molibus obftat ; 
Nimirum auantum fenfus queat afficere ipfos ; 

Impete mobilitas nam primo impreifa per auras 
Languefcat paulatim , & plus tenuetur eundo , 

Eft opus ; hinc formae quod iter lignare fecundae i J 1 1 
Continuo deberet , eo divertere fenfitn 
Cogitur aeriis offenlibus unda; ita cedens 
Accedit propius , propiufque meatibus illis , 

Tertia queis coni eft fpecies , ut diximus ante. 

Nam redae propior femper propiorque viai ijxo 

Fit cuidam ; fed non unquam lic pervenit illuc , 

Ut tangat , tadamve fecet , tranfeurrat & ultra . 

Nunc b quid fiat , ubi labuntur libera npn jant 
Tom.I. V Cor- 


* Quacumque huc ufque dida funt» 
locum habent , ubi motus fiat in fpmio. 
non relidente . At aeris relidentia rem 
omnem perturbat > & quidem pluri- 
mum , fi globi exiguum habeant pon- 
dus cum ingenti fuperdeie conjun- 
ctum , vel ad ingentem didantiam e- 
mittantur . Ea computata deferibitur 
curva, qua a Parabola recedit pluri- 
mum > & ad Hyperbolam accedit • Ha- 
bet nimirum afymprotum , live redam 
quamdam , ad quam in immenlum ac- 
cedat > nccipfam unquam contingat > 
ut etiam in plano horizontali lavigatif- 
fimo proje&tis glubus ita motum 
paulatim amitteret ob aeris refiftcn- 
tiain > ut certum limitem a velocitate 
projedionis pendentem fuperare omni- 
no non pofTct. De co itidem aliquid 
in fupplemcnto • 

b Sxpofiti* , qua pertineat ad mo- 


tum gravitim liberum . (i ve fiat in re- 
da verticali , five extra ipfam proje- 
dione obliqua > tranfit ad motum in 
planis inclinatis > ubi itidem Galile- 
ana comperta petfequituc . Quod au- 
tem attinet ad plana, inclinata > ip-e > 
ut catcti communiter > per virium 
rcfolurionem Id expedit > quod a me 
quidem in mea theoria per compoficio- 
nem prafiari docui in fupplemcnto 
libri i , ubi de motuum refolutione eft 
adum . 

Rcfolvit igitur vim gravitatis in 
partes duas . quatum altera planum 
pcrpendicttlariter premat . quod e- 
tlam (i fragile fit , ut e vitro . polfie 
diffringere > altera corpus grave 
eundum diredtonem plano ipfi paral- 
lelam urgeat addeftcnfum» qua qui- 
dem pars pro variis planorum inclina- 
tionibus varia ( c» enim cti minor , 
- - qu« 
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Corpora , fed fola per variarum fi rata viarum , 

Ponderis illorum queis pars retinetur, agamus. 1515 
Incipiens plana a lacie , quaque aequore laevi eft , 

Nofce , inclinatum per iter defcendere corpus 

Si grave deberet , gravitas fore defuper illud 

Una ut parte fui premeret , qua , fi via conflet 

Subtili fragilique e vitro , rumpere poffit . 1J30 

Et quia , quae premit , incumbat vis reda , necefie eft , 

Defuper ; idcirco gravitatem corporis omnem 

In geminas , opus eft, pergas disjungere partes, 

Queis illa a fefe divifis polleat aeque ; 

Altera fubjedum reda vi comprimit aequor, 153$ 

Altera agens corpus fert , impellitque fecundum 
ALquor idem ; quo tum reflante eliiditur illa , 

Haec illacfa manens obliquis pulfibus urget 
Corpus , & accelerat ; fic omnem fola gerit rem . , 

Hanc tanto agnofces tota gravitate minorem 1 J40 

Efle , minus quanto fpatium eft fublime viai , 

Quam longum ; quare via cwn inclinatior exit , 

Et proin alta minus , prima crefcente , neceife eft 
Hanc aliam partem decrefcere vis , minuique, . 

Ut major fiat majore , minorque minore * J 45 

Pro flexu , quo fc devexum dirigit aequor ; 

Nam minus atque magis tunc officit id gravitati • 

At , quocumque vias flexu uno , eodemque man«nte , 

Altera vis fpatium manet haud mutata per omne , 

^quaque , parque fibi , nec agens non idibus aequis . 1 J jo 

Illis propterea peraguntur legibus ifdem 

Hic quoque eunda , quibus vacuo grave corpus agebat 

Aere fe , redo furfum deorfumve volatu 

Hoc * diferimen erit tamen unum , tempore eodem 

Quod 

quo planum a verticali ad horizonta- pore , quo dcfcenfus eft fafius > erit 
lem politionem' accedit magia , live duplum ejua , quod eft percurfum . 
quo magis inclinatum eft , ut facile a Comparat hic dcfccnfum in pla- 
patet ) 1 in codem plano eft conflans > no inclinato cum dcfcenfu in verticali 
adeoque motum gignit uniformiter ac- refla »& noeat diferimen illudi ex quo 
celeratum cum iis iifdcm legibus, quas omnia reliqua huc pertinentia proflu- 
in libero defcenfu , & afccnfu expofui- unt : nimirum > Vis refpefliva , qu* 
mus • Nimirum erunt velocitate*s ut dcfcenfum obliquum follicitat ■ ad ple- 
tempora, fpatia ut quadrata tempo- nam gravitatem , eft ut altitudo plani 
rum , vel celeritatum , fpatium per- ad longitudinem . Plani autem alci— 
currendum finali velocitate eodem tcra- tudo dicitur dilUntia perpendiculari* 

limbi 
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Quod minor exoritur loca per declivia tanto r j j j 

Mobilitas , obliqua minor vis eft ea quanto 
Totius illxfx gravitatis viribus jpfis •, 

Nimirum fpatia illa minus fublimia quanto 

Sunt , quam longa , foli devexi : exinde neceiTe eil , 

Cum par tempus erit ? vel idem, fi plurima flexu tj 6 a 
iEquora declines diverfo , longa fed aeque , 

Orta ut mobilitas minor , & decuria minora 
Sint fpatia , alta ubi funt minus haec clivofa viarum . 

Omnia verum aeque fi fummo vertice furgant , 

Aique longa tamen non diftendantur , oportet r;$; 

Per mage ionga , minus fpatli , minus atque fugai 3 
Corpori cum facimus devolvier , afpidamus : 

Atque illic nos hxc metimur traftibus altis , 

T ra&ibus hic longis metimur , at ordine verfo , 

Hoc mutantur enim duplici declivia pafto . »5 7® 

Hinc* avidam veri nimium oble&antia mentem 
Plurima menfores deducunt , hi , quibus almae 
Naturae cupidis aditus datur ire per omnes . 

Delibare juvat quaedam nos ; extera nofce 

Illinc, fi libeat , qux funt permulta , antmumque $575 

Tutemet hxc volvens rationibus inftrue veris . 

Principio cafus finem cum corpora tangunt , 

Qux veniunt refupina viai xqualiter alex 
Per loca , quantumvis non xque longa , nec aeque 
Inclinata inter fe flexu, mobilitates 1580 

Omnes efle pares , qux tum crevere ruendo , 

Afpicies , terramque pari contingere curfu 

V i Cor- 


limbi fuperioris a plano horizontali 
tranfeunte per inferiorem . Hoc theo- 
rema facile dcmonftratur , & hic in 
fupplemencn dcmonllrabitur . 

Duo inde corollaria Noder infert , 
qua fponte confequuntur , quorum pri- 
mum pertinet ad altitudines variatas 
data longitudine , alterum ad longi- 
tudines data altitudine . Si plana ejuf- 
dem longitudinis divertas habuerint 
altitudines , acquirentur in iis dato 
quovis tempore velocitates proportio- 
nales altitudinibus ; quod fi altitudo 
fit eadem , longitudines vero divcrCe , 


acquirentur dato itidem tempore ve- 
locitates longitudinibus reciproci pro- 
portionales > five eo minor velocitas , 
quo longitudo fit major . Facile pa- 
tet , cum velocitates dato temporq 
acquifitz debeant efTe , ut vires > St 
vires ex fuperiori theoremate majo- 
res fint in primo cafu » quo altitudines 
majores funt , & in fecundo > quo lon- 
gitudines funt minoret > quibus im- 
minutis , inclinatio quoque minuatur, 
uecelfe eft . 

a Plurima alia theoremata inferri 
ex fnpcriure illo procedentis nota > 

atfir- 
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Corpora . Quapropter de culmine corpus eodem 
Si cadat , aut reda ; aut quacumque per arquora labens 
Prona, pari femper terram venit impete ad imam; ijgj 
Non par tempus erit lapsis tamen , & mage longum 
Per fpatium qui fit , cafus diuturnior ille eft ; 

Nam cum vis tanto minor eft , quanto amplius ipfum 
Eft fpatium curfus , eadem tunc ultima conflat 
Mobilitas , fpatio tempus refpondet at illi. ij 90 

Propterea tenfo populi in fpedacula fune 
Devolat ex alta tenues qui turre per auras, 

Ipfe ruet deorfum pernicior , obftantemque 
Aera difrumpet violentius accelerato 

Impete praecipitans, fuerit fublimius ipfum *J95 

Si turris , coepit demitticr unde , cacumen , 

Atque iter aerium , contrado fune , feratur 

Obliquum minus ad terram ; mage proinde cavendum eft , 

Ut molli excipiant objedu vellera lapfum , 

Ne fubito tanta illidantur membra ruina. 1600 

Praeterea 1 quendam confingas intus inanem 
Mente globum , medium quem fummo a vertice ad imum 
Mente tua quoque confidus pertranfeat axis ; 

Hujus ab extremo fi ducas culmine multas 

Hinc atque inde vias , diredo tramite quamque, 160 $ 

Convexa illius quas ultima finiat orbis 


affirmat , ope Geometris , quorum 
aliqua fc hic prolaturum profitetur . 
Plura & nos in fupplemento , ubi ac- 
curatas omnium demondrationes exhi- 
bebimus 5 interea vefiigiis ipfius in- 
bzrchimus , paucis adjefiis > quz iis 
facilius inrelligcndis utilia fint . 

Primum theorema , quod infert, 
eft hujnfmodi • Ubi altitudo planorum 
utcumque inzqualium fuerit zquaiis , 
velocitas in fine plani erit femper ea- 
dem , tempus autem) ut longitudo ipfa 
plani . Utrumque facile deducitur ex 
co , qnod quzlibcc vis uniformiter 
agent producat velocitatem proportio- 
nalem libi , & tempori, quo agit . Ubi 
enim tempus eo majus fit , quo minor 
vi» , velocitas in fine motus debet of- 


fe eadem > & quoniam ea velocitate 
motu zquahili percurreretur eo tem- 
pore duplum ejus fpatii , quod per- 
curritur , fpatium erit proportionale 
illi tempori , adeoque ubi fpatium fue- 
rit eo majus , quo minor vis , veloci, 
tas pariter in fine fpatii erit eadem , 
3c tempus erit proportionale fpatio , 
Ea utraque autem theorematis parte 
fatis patet , quam, ad rem oculis fubi- 
cicndam , fit aptum exemplum , quod 
Noller adhibet hominis ex editiore 
turri per funem obliquum demifli, 
tum velocitas finalis ab altitudine , 
brevitas temporis a funis brevitate 
pendeat . 

a Celebre Galiiei theorema hic ef- 
fert temporis zquaiis in dcfcenfu per 

di?.. 
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Ora , vel ex ipfis faciei queiflibet oris 
Undique divertas convertas axis ad imum , 

Quo coeant omnes , pun&um ; tum five per illa , 

Sive per haec grave corpus eat declivia quaeque ; if io 
iEquo quamque viam decurri tempore cernes , 

Illo nimirum , pondus demitteret axem 

Quo fe per totum fupremo a vertice ad imum ; 

Cum quanto magis una recedit ab axe viarum 
Quaeque, magis tanto brevis eft obliquaque , tanto i$rj 
Denique vis minor eft , per eam quae pellit & urget . 

Ex * his prona via eft rationibus ad rationes , 

Qneis tenui fefe vibrant pendentia filo 

Corpora , curvatos & eunt , redeuntque per arcus j 

Nam focio pariter nexu junguntur utraeque. i6ze 

Qui prior invenit , ftudioque fubegit utrafque 

Ante alios, fertur Fortunae munere primos 

Huc feci (Te gradus , fuaque inftituiiTe reperta . 

Nec fit Fortunae magnum & memorabile nomen 
Rebus in humanis ? argenti nempe vel auri i$2J 

Tantum , & non veri videatur fuppeditare 
Thefauros , mentemque opibus ditare repoftis ? 

Quifnam adeo inventum fapiens fe jaftet ob ullum f 

Quod non ipfa fibi Fors arroget ante , fuumque 

E&e velit munus? Noftris quam multa profetfto 163® 

Saspc 


diametrum verticalem circuli cujnf- 
cumque verticaliter crc&i , & per 
chordam quamvis ipfius circuli duftam 
ab ima > vel a fumma diametro circuli 
ipfius . Si nimirum a fumma diametro » 
vel ab ima ducatur ad quodris ejus 
circuli pandum refla linea > que ipfi- 
us circuli chorda dicitur , idem tem- 
pus impendet grave illud in percur- 
renda hac chorda > quod impenderet 
in diametro percurrenda . Kationem 
Nofler innuit > quo enim a diametro 
illa magis diftabnnt chordi» eo & ob- 
liquiores erunt St breviores , adeoque 
vis > quz per ipfa, oblique urgebit , eo 
minor erit » quo fpatium conficiendum 
erit minus , cx quo «qualitas temporis 
fponrc profluit . 


4 Jam ad agendum de ofcillationi- 
biis pendulorum fe comparat » ubi noti 
per unicum planum inclinatum defeen* 
dirur , fcd per curvam lineam > que 
inclinationem perpetuo mutat j quam 
•b rem in ipfum dcfcenfum per curvas 
lineas primum inquirit. Porro Galileus 
ipfe , qui primus hanc omnem gra- 
vium theoriam detexit» ad eam cx ipfa 
circularium ofcillationatp eonfidera- 
tiooc delatus eft . Is autem cafu in 
eam meditationem incidit . Cum enim 
Medicine operam daret , cogiraretque 
de methodo aliqua » qua certo inxqua. 
litatem pulfuum arterie in febribus eo- 
gnofeeret , forte lychni pendentis in 
templo ofcillationcs animadvertit x' 
que diuturna} , five multo majores «f* 

fent » 
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Ssepe animis offerte & fenfibus ? Irrita eunda 
Torpentes at abire finunt , & fpargier auris , 

Semina Iittorea veluti fparguntur arena ; 

Sin rebus vigiles fenfus , intentaque mens fit , 

Forte quod objedum eft , rapiunt , recoluntque , foventque . 
Sxpe iterum auxilio fors advenit , atque fecundat 
Conatus , artes & fubftruit exorituras , 

Succeffufque datis amplos fucceffibus addit . 

Ergo vir ille , animo cum tempora volveret acri > 

Excita queis prodit vibrati arteria cordis 164© 

, Impulfus ; qua: pendebat de fornice templi , 

Concurfam forte huc lucem procurrere & illuc 
Vidit > & aequali conjecit tempore pofTe 
Procurrentis itus peragi reditufque ; nec , illa 
Quanquam prmo amplum, porro contradius ufque 
Signaret fpatium , diuturnior ante videri 
Procurfus poterat , citior poft : namque viai 
Cum brevitate minor conjungitur impetus ufque . 

Haec nova tum fpecies cupidiflima pedora veri 
Illexit; curas agitat, volvitque recentes i 6 jo 

Ulc ; novam aufpiciis donec felicibus artem 
Intulit , excoleret quam plus tamen , exque poliret 
Pofteritas, vitae & magnos aptaret ad ufus . 

Hinc tua vis animi Batavis effulfit ab oris , 

Nobis, inclite Vir, qui tempora certius, ac fol , 16 jj 

Metiris , fol ipfe dies qui ducit , & annos , 

Et nobis pater eft faeclorum , & temporis audor . 


fent , ut initio (olent , five brevio- 
re* multo , ut in fine , amplitudine 
itineri* compcnfata per celeritatem 
ortam ex majore altitudine , & mi- 
nore fub initium ofcillationit inclina- 
tione ad horizontem • Inde vero occa- 
fionem arripuit inquirendi io ipfum 
gravium dc(cenfum , & totam hanc 
theoriam detcxit ( quam huculque expo- 
luimni ; ufque adeo in ii* etiam , quz 
ad dodrinam pertinent, fortuna poteft, 
fi , quz cafu objecta funt »• cunfilio , & 
diligentia excolantur . 

K>rro Gal Itus ipfe nove arti* , ni- 
mirum Mcchaoic * , quz agit dc motu 


corpori* vi conflante follicitati, funda- 
menta pofuic definitis ii*, quz perti- 
nent ad afecnfum , & defccnlum libe- 
rum, ad motum per plana inclinata, ad 
motum gravium utcumque oblique pro- 
jcflorum . At eam artem alii poflmo- 
dum auxerunt mirum in modum , inter 
quos maximam promeretur laudem 
Chiiftianus Hugenius nobilis Batavus, 
quem hic Nofler innuit , Geometra fu- 
perioris fcculi plane fummus , qui to- 
tam pendulorum theoriam mirum in 
modum excoluit, ac ad huinanz vice 
ufus traduxit, horologiis ope fuonnn 
pendulorum ad squalitatem rcdatti* 

mirum 
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Sed prius ad motus quam corporis accedamus 
Sufpenfi , flernenda via ell , morefque videndi , 

Queis volvunt curvo fe corpora mifla meatu. t66o 

Primum & nunc aequi nobis volvenda per arcus 
Orbis , dein aliis pofl flexibus infinuanda 
Carmine erunt alio , queis fcilicet ufus , opufque . 

Denique de molli filo vel pondera virga 
Sufpendemus, ut huc commota agitentur, & illuc» 166 j 
Commotifque fuas leges, fua certa canemus 
Munera , pro variis conflant quae prodita rebus . 

Nunc * quoniam, ut nuper cecini tibi , cum via multa 
Diverfis orbis de partibus axis ad imum 
Ducitur (has, fiquidem dedentes efle videri 1670 

Chordae arcum poffint , chordarum nomine dicunt ) 
iEqua , per has properat queis corpus , tempora, conflant ; 
Ne tu forte putes etiam per quoslibet arcus , 

Parva tamen qui fint pars circum totius orbis 
y£qu s temporibus volventia corpora ferri, t6js 

Scilicet ut multi , quanquam haud ingloria rebus 
Nomina in his , illa dudi ratione putarunt : 

Nam ratio, dicunt, qua fit, peragantur ut aequis 
Chordae temporibus , quas imus terminat axis , 

(Se varix licet inter, inxqualefque ) profefto 1680 

Exiguis eadem quoque debet in arcubus efle , 

Cum prope quique fuis xqui fint denique chordis ; 

Proinde itidem aequali procurfus tempore quofque 
Exiguos peragi , cum fcilicet itque , reditque 
Exiguos, at non xquales , corpus in arcus. 


miram in modum > que. uti in fuperio- 
ris libri notis innuimus » Solem i pium 
poflinr inzqualitatis arguere . 

a Hic ut ad ofcillationum theoriam 
Tibi viam iternat agere incipit de de- 
fcenfu per curvas lineat, IC primo qui- 
dem dcmonftrat illud , defcenfum per 
arcus exiguos ejufdero circuli utcum- 
que inaequales idem ad fenfura tempus 
requirere • quod Galileus male ccn- 
fucrat accurate squale in arcubus om- 
nibus majoribus . Verum in ejus theo- 
rematis demonilratione oilendic , ad- 
hiberi non pofle eam methodum , 


qua Keillius eft ubi* , qui alios plu- 
res iu errorem induxit . Hunc er- 
rorem ego fufius perfecutus Tum in 
difiercatione de inzqualitate gravita- 
tis in diretfis Terra) locis edita an- 
uo 1 74 1 . ex qua hic derivabo nonnul- 
la in rupptemencum . 

Hoc autem pa&o ratiocinabantur . 
Oefcenfus per chordas omnes ex Gali- * 
iei doctrina idem tempus requirit . Sed 
arcus exigui pro exiguis chordis aiTu- 
mi poflune, quibus zquipollent • Igitur 
etiam defccnfus per arcas exiguus idem 
tempus requirent. 


Digitized 


i€o PHILOSOPHIAE 


Hi * procula vera lapfi regione feruntur, 

Nam licet exiguus , longeque breviffimus arcu? 

Par chordas prope fit , multifque in rebus haberi 
Ille queat tanti tumor , ut contemnere poliis , 

Attamen hic , vires ubi ab ipfis flexibus imam 1690 
Pendent obliquis ad terram plufve minufve, 

Ipfa haec contemni nequeant difcrimina flexus . 

Negligere iila queas , & non errare profedo , 

Rebus ubi magnis referantur tenuia ,* verum 

Non ita, fi parvis xque de rebus agatur , 169$ 

Aut etiam fortafle minoribus ; ifta necefie eft 

Non vanefcentem tum partem totius e fle . 

Nunc igitur , chordam quoniam quamcumque per omnem 
Pars eadem gravitatis agit tenuiifima quamvis , 

AEquis mutatur fuga corporis i&ibus xque; 1700 

Aft omnem gravitas oritur diverfa per arcum , 
Quandoquidem variant ibi pun&a per omnia flexus : 

Eli ubi nimirum -pun&um fublimius, illic , 

Amplior ad terram duplo eft hic flexus in arcu , 

Quam chordx per iter, medioq; in tramite par eft; 1705 
Aft exind» minor , vanefcit denique in imo , & 

Definit in nihilum pundo ; fic ipfa , necefle eft , 

Et gravitas duplo fit pene valentior , arcu 

Incipiente fuper , quam per dfeclivia chordx , 

jEquet at in medio vires, effoetaque demum 1710 

Fiat , & imbellis , neque pulfu polleat ullo. 

Hinc tibi mobilitas quoque primd exorta per arcum 
Bis fuperat , qux fit per chordam , mobilitatem , 

Per- 


< 


* Erroris fontem hic aperit. Arcui 
exigui chordif fuis longitudine quidem 
fere zquales funt, fcd politione difere- 
pant 1 nimirum aliam inclinationem 
habent ad horizontem in aliis fuis pun- 
dis , eandem quident in medio , ac 
chorda, at majorem in initio, mino- 
rem in fine . Pendet autem ab inclina, 
tione ipfa etiam gravitas refpediva , 
live vis urgens obliquum defcenfum , 
quz eo elt major , quo major eft angu- 
lus cum horizonte j & quidem in exi- 
guis arcubus eft illi ipfi angulo quam- 
proxime proportionalis , cum ubique 


lit proportionalis accurate iis , quos 
in Trigonomecria dicimus ipforum an- 
gulorum linus . 

Hoc inclinationis diferimen inter 
ateuir. , & chordam in arcubus exiguis 
exiguum eft , cumque in arcubus , qui 
longe diftant ab imo pundo , rotus an- 
gulus cum horizonte fic ingens , diferi- 
men illud inter inclinationes arcus , & 
chorde refpedu totius exiguum eft : at 
in arcubus exiguis in imum pundum 
defmentibus totus anguius eft exiguus , 
adeoque diferimen illud non eft exi- 
guum rcfpcdu totius j quin irnmo in e» 
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Perpetuoque illic oritur nova major , ad oras 

Dum vbntum medias fuerit; propulfaque proinde i?r 5 

Illinc concipiunt procurfus pondera longe 

Majores ; licet a medio tum deinde deorfura 

Ufque miyora fugse iint incrementa , per arcus 

Corpore, per chordas 'quam, delabente ; tamen fic 

Ille prior vincit decurfus , ut, altera motus ijio. 

Pars haec cum fiat breviori tempore, jam vim - 
Propter conceptam , nequeant diferimina proinde 
Denique penfari fic temporis illa prioris . 

Arcum propterea breviori tempore multo 

Nonne opus eft carpi , quam chordam , corporis omni 1 72J 

Illo in procurfu, pars arcus quamlibet ipfa 

Totius circum fit longe parva meatus ? 

Qualia fed chordas per , & arcus temporis omnis , 

Atque fugat femper diferimina , quantaque confient , 

Si libet, ett alio rationum a fonte petendum. 1730 

Sed prius aggrediar quam rem quoque cominus ipfam , 

Pergam ufus varios imitarier agricolarum i 
Qui prius ac mandent fcecundae femina terra: * 

Exurunt tribulos , & fontes funditus herbas \ 

Evellunt, fubiguntque fola, invertuntque , fimoque 173-5 
Infpergunt calido , pluviifque feracibus aptant ; 

Sic mihi multa opus eft praevertere , remque parare, 

Ut facile inde queas vera ratione potiri ; 

Non etenim tibi mos alieno vivere fenfu , 

Et fapere , ut multis , alieno pedore tantum , 1 740 

Quos labor ingenii quivis perterret inertes , 

Tom. 1 . X Proii> 

cafii demonftratur accurate , & id ip- medio squalis.» qirca fincm.in infini- 
fum in fupplemcnto dcmonflrabimus , tum dccrcfccc , Si , demum penitus era- 
initio quidem ipfiiis arcus cum angu- nefect . 

Ium eCfe duplum anguli , quem chordi Hinc autem illud eonfequitur , pof- 
habet ubique conliantem , in medio fe id dircriracn contemni in arcubus 
squalem effe > rerfus finem in immen- exiguis ab imo punSo magis diftanti- 
ium decrcfcere , ac demum penitus bus, non. autem in iis » qui infimo ipd 
eyancfcerc ■ Quare etiam vis » quz ad pundlo funt proximi» vel in id delinunt; 
defcenfUm obliquum, fblicitat» ubi agi- nam exigus quantitates eontemni qui- 
tur de arcubus longe diflantibus a fine, dem poflimt rcfpefia ingentium, non 
erit ubique in arcu exiguo, & fua chor- autein refpeSu exiguarum , & multo 
da fere eadem, at in arcu definente in mi.ius refpeftu earum, quibus etiairt 
pundum imum , vis erit initio defeen- majores fitu , ut hic accidit. Quamu- 
Cts duplo major , quam in chorda , ia brcin patet , adnadum diverfum debe- 
te cf- 


* 
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Proin ut habere fidem, quam res inquirere malint. 

Jam primo * cognofle neceife eft , cum grave corpus 
E declinato declivius aequore in aequor 
Tranfit , non tota transferrier incolumique , 174J 

Qua primi fub fine ruebat , mobilitate , * 

"Verum aliquam illius decuffam perdere partem. 

Quantum conceptis tum fci licet officit aequor 
Motibus excipiens ; quapropter , ut ante peraftum 
Saepius eft, motum in geminos difiolve retexens , /7 jo 

Alter ut hoc aliud reftus fuper incidat aequor , 

Alter at ipfius ftratum ut declive fecundet ; 

Prima perit pars , offenfuque extinguitur illo , 

Altera fola infert nova in haec declivia corpus , 

Quae minor idcirco eft totius mobilitatis * 7 JS 

Impete , diferimenque quod eft , decrefcere debet , 

Si quoque decrefcat flexus , quo fe aequora nedunt ; 

Qui fi infinito tum denique decremento 1 

Vanefcat prope , differitas orituTa viarum 

Declinatarum , quae tempore fcilicet aequo * 7 ®° 

Quolibet intada cum mobilitate feorfum > 

Cumque ita pauxillum tenuata conficerentur , ^ 

Vanefcet pariter fimul , & prope delinet omnis, 
Refpeduque viae decrefcet ad infinitum ; Quin 

ve effe tempus i n arcu exiguo itr.o, ac <* Primo loco hic agit de dciccniu 
Sn chordi . In artu exiguo , qui in infi- gravium per plura plana inclinata , nc 
mum definat pur.&um , velocitatis in- ab eo gradunvfaciat ad dcfccnfum per 
crementa paribus tempufculis duplo curvas > ubi errorem vitae » quem Ga- 
inajora funt initio , quam in chorda , lilcus admifit > & vero etiam Huge- 
aequalia in medio, minora in immen- nius videtur adfnififle , quemadmodum 
fum in fine • Velocitas major initio oftendam in fupplemenco , qui error , 
acquifita, eum per totum tempus duret, forte fortuna, ubi a planis inclina- 
tempus totius defcenfus in arcu ita tionem aliquam habentibus ad fe in/i- 
contrahit , ut a minoribus incremen- cem tranfitur ad curvas continuas , 
tis celeritatis fub finem , ubi jam mo- penitus evanefeit» quod nimirum in 
tus eft celer , & tempus breve , non mutatione planorum illsla perfeveret 
compenfetur . velocitas jam acquifita . De ea enim 

Qu* autem fit accurata ratio inter deperditur aliquid , quod quantum fit , 
utrumque, demonftraturum fe Nofter & quomodo in curvilineo motu peni- 
pollicetur prxmiflis nonnullis , quod & *«* evanefeat , Nofter diligentifume 

przftabit , quantum fine Geometria exponit . 

przftari potefV. Nos , qu* ex ipfa Geo- Ubi igitur mobile quodpiam in 
metria defiderantur , in fupplcmcntis quodam plano delatum cogitur muta- 
addcmui dc more . * te planum , concipiatur velocitas , 

, ■ . qua» 
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S uin & adhuc magis ad nihilum decurret inane, ' «765 
t parvis infinite fit tenuior ipfa 
Rebus non novies, deciefve, fed infinite, 

Scilicet infinitum aliud contingat ut infra . 

Quare , ita mutato quse perditur aequore quoque , eft 
Tantula mobilitas , devolvier infinite *77® 

Ad parva ut fit opus, rurfufque ad parva; fecundo 
Ordine proin poflit fita dicier infinite 
Exiguorum . Admirari tam tenuia nobis 
Haec licet , & multis non irrita credere rebus ; 

At non, qualia fint , noftrae fupponere menti. -1771 

Quin & adhuc magis e parvis certiffima confit 
Interdum ratio , & mentem demittimus infra . 

Ordine fic alia infinite tenuia longo 
Fingimus efle itidem genera , & regionibus illis 
Admiifi miras latitantis prendimus artes 1780 

Veri, & tam tenui filo producimus extra, & 

Vitamus laqueos errorum, & frangimus omnes, 

Quorum aliter par eft conftringi compede vi&os , 

Sed quae fentiri nequeat , captivaque turba 

Tum ferimur, tamen ut viftores plaudimus , & nos , 178$ 

Occifo Pythone velut , ja&amus ovantes . 

Scilicet illa animo comprendunt , vis quibus acris 
Ingenii eft, fi&umque luto meliore falit cor, 

X 2 No- 


quam in fine habebat, refoluta in duai, 
alteram perpendicularem novo plano , 
alteram habentem direftionem plani 
ipiius . Illa ptiorc collidetur cum pla- 
no ipfo , quod nitetur de loco luo di- 
movere , quod quidem cum immobile 
fit , & ab omni hic corporis urgentia 
elafticirate abflrahamus animum, illius 
velocitatis etfedus omnis elidetur. Po- 
fteriore aurem illa plano pofterinri pa- 
rallela, qua* minor eft, quam tota prio- 
ris plani refotura velocitas, fubibic hoc 
iplum planum pofterius . Hujus polle- 
rioris velocitatis diferimen ab illa, 
quam in priore plano in fine habuerat , 
& quam haberet , fi nihil ille flexus 
pia ni obeffet , hic confiderac . 

Hoc difcrimrn eo minus eft, quo an- 
gulus prioris plani cum pofteriori cii 


minor, is nimirum angulus , quem con- 
tinet alterum prodi: itum , cum alccro 
non produSo , quo alter ab alterius di- 
rc&iune continuata dcfle&it • Si is an- 
gulus minuatur in infinitum , minuetur 
in infinitum pariter differentia veloci- 
tatum , & differentia fpatit , quod per- 
curretur in cjufmodi planis a fpatio* 
quod eodem tempore percurreretur ia 
eodem plano continuar*. Ita aurenl 
minuetur in infinitum ea differentia > 
uc refpeChi quantitatis infinitefimx in- 
finitefima fit , five infinitefima fecunda 
ordinis , quod in fupplemento demon- 
ftrabo , ubi etiam de ipforum agam itv* 
finirefimorum natura , & diverfis ordi- 
nibus, quos hic Nofter indicat, Sc quo- 
rum notio ad evitanda plurima erro- 
rum pericula eft admodum acccffaria , 
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Nodurna* Vitant volucres fulgentia folis 
Spicula ; fert diam lucem Jovis armiger ales . 1 790 

Ergo * vel haec numero fola conflent innumerali , 

Atque infinito declivia > mobilitaris 

Omnis fcrit quse tum deperdita fumma , necefle eft , 

Sit fine fine minor finita qualibet omni ; 

Proinde impune adeo parvam rem temnere poffis . 179; 

Jam fi concipias , numero velut infinito 
Augentur, fic & longo decrefcere dudu 
aEquora , uti demum curventur plana viarum ; 

Nil perit e tota , quod conflet in ordine rerum , 
Mobilitate, quod & nihili non limina tangat. *8oo 

Nil igitur corpus * dum fignat curva viarum, 

Perdit ob id , quia curva viarum funt loca , per quas 
Eabitur. Idcirco per curvos accidit arcus 
Illud idem , accideret quod tum , per plurima lapfus 
Aequora fi fieret flexu inclinata viciffim rSoj 

Multiplici * nil & de motu tranfitus ullus 
Decuteret : quare quid fiat , quantaque flexu 
Mpbiliras pro tam vario tribuenda , videndum i 
Perfacile extemplo curvos veniemus ad arcus . 

Sic ubi deveniunt equites fpumantis ad undas «8 10 

Obftantes ripas pluviis torrentibus a udae , 

Alpinaque nive , ut nequeant tranfire , foluta » 

Dece- 


a Infert « procedenti theoremate > 
obi exiguorum planorum numerus in 
infinitum augeatur, & flexus, Tea decli* 
natio in infinitum minuatur , fummam 
omnium jafiurarum velocitatis , qu* 
fiunt in lingulis Hexibus , fore adhuc in- 
finitefimamj nam numerus infinitus pri- 
mi ordinis quantitatum infinitclimarum 
fecundi , fummam efficit infinitefimam. 
Hic autem ipfa fumma penitus cvanc- 
fcit, ubi flexus ipfi penitus evanefeunt, 
& curva evadit continua . Nam quan- 
titas » qua; ab aiia pendet ita , ut illa 
decrcfccnte in infinitum decrcfcat pa- 
riter in infinitum , ilia penitus eva- 
nefccnte , oportet , penitus evanefeat • 
Huc ubi delatus jam eft , Facile de 
motibus curvilincis aget. Conlidera- 
bit nimirum , quid fieret, ubi per n ulta 


plana ad fe invicem inclinata grave 
defeenderet , fi in ingreflu in novum 
quodlibct planum totam prarcedentem 
velocitatem ennfervaret . Auflo enim 
in infinitum planorum numero , ut in 
curvam demum continuam delinant , 
eadem poArcma conclufio habebitur , 
cum illa detrimenta fingulorum fle- 
xuum , que contemnuntur , revera in 
curva continuata contemni puffint , & 
penitus in nihilum delinant. Hoc au- 
tem paflo cum cutvas lineas , & cur— 
viiineos motus immediate per Geome- 
triam traftsre non poflimus , ambitu 
quudam per linearum redarum , & pla- 
norum proprietates ad cas devenimus » 
unde conflat , quam apta fit fimUitudo 
hic a Noflro adhibita . 
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Decedant , retroque abeunt , campumque relinquunt 
In medio, per quem porro decurrere poflinc» 
Quadrupedefque ciere; illi interje&a repente 1S1 j 

Corripiunt curfu ftadia , & non amplius , oram 
Cum fluvii tetigere , minis retinentur aquarum 
Labentum , celeri vibrant ita corpora faltu , 

Nam tum ipfe ad ripam fert impetus ulteriorem. 

Si duo * propterea fuperextruis aequora, quae fint 1820 
Obliqua ad terram , & fe mutua non fine flexu 
Excipiant ; fimul & primum , inferiufque quod extat > 
Surfum confingas fi re£U continuari. 

Ad loca deveniat donec fublimia tantum. 

Quantum aliud fublimi a terra vertice furgit ; rSij 

Sive per iftius tum partem continuati 

Corpus agi grave deinde libebit, five per illud, 

Perveniet parili ad confinia mobilitate * 

Illa , ubi fe jun&is duo finibus aequora n edunt ; 

Namque utrinque locis aeque defcendet ab altis: i8jc> 

Quare etiam inferius volvens fe deinde peraequor, 

Reda five via', ex alio feu venerit illuc 
ALquore , ut in flexu fed nil amiferit ipfo , 

Terram imam parili pertinget mobilitate. 

Perflat & haec, quotcumque velis confurgere furfum 1855 
iEquora , perpetua fibi fuccedentia mole, 

Inco- 


H Demonftratur jam hic in defcenfa 
obliquo per curvam quamcumqne , de- 
bere corpus in fine acquirere eandem 
velocitatem, quam acquirerer in libe- 
ra dcfccnfuot altitudine eadem , atque 
id quidem hoc ordine . 

Sint primo bina plana ad fe invicem 
inclinata , & concipiamus planum in- 
ferius refla furfum produci ad eandem 
altitudinem , in qua illud fuperius ver- 
ticem habet . Si dcfccndiffct per hanc 
fecundi producti partem in ejus fine 
haberer tandem velocitatem , quam 
in fine primi , eum per bina plana in- 
clinata utcumque, ftdejufdcm altitu- 
dinis. velocitas acqnifita in fine fic 
eadem . Quare ii e primo in fleundum 
illatfa fua velocitate tranftat > per fc- 


cuqdum eodem modo fiet motus a quo 
fieret , fi ex eadem altitudine utrique 
plano communi devenilfct per unicum 
planum illud fecundum ad partes fupe- 
riores continuatum . 

Si jam fit tertium ejufmodi planum » 
& alia , atque alia quotcumque , velo- 
citas autem jam acquifita concipiatur 
illzfa tn mutatione planorum > eadem 
prorfns tatione motus fiet per pollre- 
mum poA illa fuperiora > ac fieret . fi 
deveniffer per ipfum poArcinum uni- 
cum furfum produ&um ulquc ad altitu- 
dinem eandem . Quare in fine poftremi 
plani eandem habebit velocitatem . 
quam haberet > fi per ipfum unicum 
planum dcfccndifict , quas eadem cft • 
ut vidimus > U veiceita» , quam acqui- 
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Incolumis ratio, qua vincimus omnia demum 
Incrementa fugae , fi nil fubtraxerit inde 
Multiplex , variuique ( licet quod fingere ) flexus , 

Effe eadem prorfus , quae tum' eflent , illa per unum 1840 
aEquor fi ruerent aeque alto pondera cafu , 

Exinde aut recla deorfum fi lapla venirent . 

Tum conftru&arum numerus, brevitafque viarum 
Si cantum increfcant , via definat omnis in imam 
Ut curvam, flexamque viam, non flexus ubi ullus 1845 
Hilum de tota delimat mobilitate ; 

Agnofces , quales grave corpus cumque viarum 
Defiliat curvos per du&us , infiltatve , 

Tum fore nimirum, fugiens potiatur ut xqua 
Mobilitate Jocis pariter fublimibus aeque. , 1850 

Haec * fat erunt , tempus poffis ut nofcere , corpus 
Cum grave per curvos ibit quofeumque meatus, 

Si pofitus horum, & naturam fciveris ante; 

Parvula quandoquidem, queis perquam parvulus arcus 
Conficitur quicumque ruendo, tempora pendent 1855 
A fpatiis arcus, quae corpus conficit, atque ’a 
Mobilitate ipfa , proin fcire licebit eorum 
Momentorum omnem quoque fummam , & tempora tota . 

At facili magis hac alia ratione putabis 
Tempora curvatum per iter quodeumque ruendi, 1860 

Si 

fivifTct in libeto perpendiculari defeen- 
fu cx eadem altitudine. Multiplicatis 
igitur iu infinitum planis , & eorum 
ferie abeunre demum in curram conti- 
nuam , in fine ipfius curve velocitas 
erit eadem , qux haberetur pariter in 
dcfcenlu illo perpendiculari tquod fue- 
rat propofitum . 

a Duas methodos hic innuit deter- 
minandi leges motus currilinei . Pri- 
ma methodus e(l , ut confiderctur ele- 
mentum infinicefimum curvae binitj re- 
dis horizontalibus interceptum , & 
altitudo perpendicularis initii motus 
fupra cas redas . Hec altitudo exhi- 
bet velocitatem > cum fit proportiona- 
lis quadrato velocitatis ipfius , illud 
elementum curve exhibet fpatiolum 
tempufciilo illi recondente dtferip- 


tum • Cum igitur tempufculum fu di- 
r ede ut fpatiolum , & reciproce ut 
velocitas } habebitur exprcilio ipfius 
tempufcuH , & per Geometriam > vel 
calculum infinttcfitnalem , habebitur 
demum fumma omnium tcmpufculo- 
rum > five tempus totius dcfccnlus . 

Secunda methodus eft, ut definia- 
tur in lingulis pundis «urve linee vis 
rcfptdive urgens ad obliquum defeen- 
fum , & confiderctur motus in reda li- 
nea , in cujus lingulis pundis illa ea- 
dem virium lex obtineret . Per illas 
enim generales leges defcenfus redill- 
nei accelerati , quas in primo libro 
perfecuti fumus , habebitur motus in 
hujufmndi curva * 

De utraque hae methodo agemus in 
fupplemcoto . Hec autem fecunda me- . 

thodus 
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Si quocumque vias pundo diftinguere perg3S 
A tota gravitatem illam, folamque relinqui 
Si fingas, quae tum regiones tendit in illas, 

Ufque alias, aliafquc , in quas infle&itur arcus, 

Seie obliquantem varie, vique impare agentem, 1865 
Perpetuoque a fe diverfam; percipiafque 
Sic animo , corpus reda furfumve , deorfumve 
His ipfis variae gravitatis ab fdibus ire. 

His animadverfis, arcus, quos totius orbis 
Partem efle exiguam ftatuas , cognofcere poflis , 1870 

./Equis temporibus carpi quofcumque meando, 

Quantum ipfi monftrare queant, & prendere fenfus; 

Tractus inaequalis fit eorum quamlibdt omnis : 

Exigui ■ nam cum fignat revolubile corpus 
Circuitus partem, curfum fateare , necefle eft , 187J 

Queislibet in punttis tanto magis eiTe, mintifve 
Obliquum ad terram, quanto mage punfta recedunt, 

Aut minus haec medio de puncto , fcilicet imo . 

Propterea, remanet cum duplo hic longior arcuf, 

Aut brevior, duplo flexus tunc amplior ille, *88o 

Tenuior aut contra eft , ille , inquam , quem plaga motus 
Produ&a ad terram cum terra conficit aequa ; 

At 

thodus plerumque difficilior eft > cum 
difficile plerumque fit habere determi- 
nationem vis rcfpediv* per curvam 
lineam redadam ad redam . At in no- 
ftro cafu multo facilior eft > ubi circuli 
arcus fint exigui > ut pariter , ubi de 
Cycloide agitur . Invenitur eniin vis 
in Cycloide accurati > in arcu exiguo 
circuli proxime proportionalis arcui 
percurrendo ufque ad finem > unde ifo- 
chronifmus facile derivatur , ut jam 
patebit • ac ipfum etiam tempus haud 
difficulter determinatur , quz quidem 
duo hic Nofter determinanda pro- 
ponit • 

a Dcmonftrat jam hic illud > quod 
in fuperiore nota innui > ubi arcus cir- 
culi exiguus percurritur t efle viin gra- 
vitatis . qua obliquus defccnfus folli- 
citatur, proportionalem arcui refiduo 
ufque ad imum pundum . Dcmonftra- 
tio autem hiac petitur. Vis ilia, ubi 


angulus plani inclinati cum horizonte 
eft exiguus 1 eft quamproxime propor- 
tionalia anguio ipfi jgxta notam ad 
verfum 1 Anguli autem > quem 
arcus efficit cum reda horizontali , eft 
menfura arcus , qui fupet eft ufque ai 
pundum imum , quod quidem Geome- 
tria facile deinonftrati ut videbimus 
in fupplemcnco . . 

Inde autem eruit tempora defecti - 
fuum in iis arcubus exiguis ita deter- 
minari a ut determinaretur defecnfas 
ad centrum aliquod , ut ad centrum 
terrz , ubi concipiacur gravitas de- 
crcfcere in eadem ratione , in qua de- 
crefcunt diftanriz ab eodem centto • 
Atque hoc pado fe paulatim ad pro- 
blematis > fibi quidem , nimirum Poetz 
latino > ardui fane , ae difficilis a folu- 
tionem obliquis itineribus femper pro- 
pius accedere profitetur • 
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At fupera a didis deduces vim gravitatis 
Perpetuo fefe obliquantem, ut diximus ante. 

Exigui cum funt hi flexus, flexibus ipfis 1885 

Refpondere , pari minuique , & crefcere pado 
( Quae ratio , magni fi fiant , difperit , arcus ) . 

Quapropter vis haec refpondec & arcubus ipfis , 

Nempe intercipiunt quos pondus , & infimus axis. 

Ergo ita conficitur curfus , quofcumque libebit, 1890 
Per , genus hoc , arcus , ut conficeretur ad oras 
Terrai medias, fi libera corpora tali 
Vi gravitas urgeret, ut idus fortior effit, 

Quo magis a mediis diftarent finibus illa , 

Contradifque seque fpatiis languefieret seque . 1895 

Qui tibi v quo fiat jam lapfus tempore, nofce , 

Pof fis rebus ab his ut ad illas fcandere notis : 

Sic quoque praerupti qui tendit ad ardua montis, 

Afienfu non ferre audet veftigia redo , 

Praccipiti nam fsepe ruens pede devoluatur; 1900 

Aft huc artjue viam finuatam molliter illuc 
Ingreditur , celfique legit latera utraque dorfi 
Alternans , dum paulatim fe in culmine fiflat : 

Sic itidem adverfo obftantem cum flamine in Auftrum 
Ludatur ratis , haud proram convertit ad oras 1 909 

ALftiferae regionis ; ea nam protinus aura 
Retrorfum abriperetur; at hinc obliqua fub Eurum 
Dirigitur , Zephyros illind conveffa tuetur , 

Aut fedes , furit unde nigrantibus Africus alis , 

Velaque dextrorfumque , finiftrorfumque revolvit. 1910 
Corpora • diverfa facito regione locata 

v & Ut 


m In eo cafu , ia quo gravitas cor- 
poris libere cadentis iit proportionalis 
difiantic a centro, facile admodum 
demooftratur eodem tempore e qua- 
vis diftantia deveniri ad centrum. Si 
cuim bina fine corpora , quorum pri- 
mum triplo magis initio motus diftet a 
centro . quam fecundum ; erit vis pri- 
mi triplo major .quam fecundi , adeo- 
que triplam velocitatem primo tcra- 
pulculo acquiret , & triplum fpatiolum 
percurret ■ Quare & triplum itidem 
rcfiduum erit , nimirum tripla ite- 


rum difiantia . Igitur & fecundo tem- 
pufculo triplam velocitatem novam 
acquiret , & triplum fpatiolum tum 
pracedcnti velocicace , tum nova vi 
percurret i unde confcquitur , ut tripla 
fit pariter rota velocitas jam acquifi- 
u > triplum totum fpatium jam percur- 
fum , tripla dicantia refidua , adeoque 
tripla vis nova , tripla novo tempufcu- 
lo nova celeritas acquifita , triplum 
fpatiolum novum percurfum. tripla no- 
va difiantia , & ita porro . 

Patet igitur poft quodvis tempus di- 

ftao- 


* 
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Ut duo concipias , fpatiis tribus alterum ut extet 
Disjunttum magis eveftumque , & utrumque propellat 
In medium haec gravitas ; vi , quod plus diftat , agetur 
Subtus tergemina, rriploque propinquius, una, 1915 
Quod proin dum fpatium quodcumque ita conficit unum j 
Per tria carpit iter triplo velocius illud , 

At non tripla minus fpatia olli, vifque, neceffe eft, 

Tripla relinquatur : rurfus vicinius oris 

Ad medium quibus accedet, dum truditur intro; 1920 

Volvetur ter per totidem disjun&ius oras ; 

Olli & rurfus erit triplex via , vifque fu per fies : 

Atque ita poil quaevis continget tempora femper , 

Ut mage disjunctum id triplici ruat impete corpus 
Per triplices pariter regiones, ternaque reftet 1923 

Et vis , & peragenda via . At cum denique pun&o 
Accedet, quod erat vicinius, ut prope tangat; 

Alterum item medio prope adefle videbitur ilH , 

Cui tria tum fpatii brevis intervalla fuperfint. 

Jam media terrae primum in regione locet fe, * 53 ® 

Tempore & illuc fe tum. transferet alterum eodem; 

Nam fuperare triplex quae tum vis , & via debet , 

Utraque vanefcet prorfus , quia vifque , viaeque 
Utraque nullius triplex eft , nullaque proinde . 

Temporis idcirco nullum eft difcrimen in illo 19 $5 

Amborum fic per loca non aequalia cafu ; 

Mobilitatis at eft ; quoniam , velut ante cadebat 
Triplo per triplices regiones ocyus alterum, 

Impete fic medium pertinget triplice punttum. . 

TomJ. Y Nunc 


flandam primi fore triplam dicantia; 
fecundi > ac proinde imminuu io infi- 
nitum hujus diftantia , illius quoque 
diilandam ia infinitum imminui opus 
cric , cum debear c(Te ejus tripla > ni*c 
illa poterit evancfccre>& corpus fecun- 
dum ad centrum pervenire , quin eva- 
nefcat & hic, ac primum itidem eodem 
fimul deveniat. Tantummodo id erit 
diferiminis , quod primum deveniet 
cum tripla velocitate; unde illud etiam 
facile deducitur, fi primum corpus c 
centro projiciatur cum tripla veloci- 
tate , debere ad triplam altitudinem 
afeendere eodem tempore » cum eadem 


vis in afeenfit eodem, ordine velocita- 
tem cxdnguat ■ quo in dcfcenfu genue- 
rat . Quod autem de ratione tripla di-. 
6um eft, patet generale effe. rationi 
cuilibet, nimirum in quacumque pro- 
portione major fuerit diftantia primi 
corporis., quam fecundi , eodem fem- 
per tempore ad centrum deveniene 
cum velocitatibus, qui proportionale» 
fint diftantiis , quas initio habuerant , 
& fi inde difcedant cum. velocitatibut 
quibufeumque , afeendent eodem pari? 
ter tempore ad altitudines proportio- 
nales ipfis velocitatibus • 
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Nunc fac» ut egrediamur ab hoc» unaque recedam 194» 
Ejaculata pari , qua tum venere ruendo , 

Mobilitate , patens ratio , manifeftaque prodit » 

Ad fua quodque, fore, ut redeat loca tempore eodem 
Nimirum inter fe fpatiis diftantia ternis : 

"Nam motum minuent redeuntibus, elidentque , 194 j 

Quo genuere prius venientibus ordine , vires . 

Denique de triplici quod conftitit intervallo , ; 

Corpora queis didant » fpatiorum , transfer ad omne , 

Quod tibi cumque libet (ratio par omnibus extat.) 
Multiplex fpatium ; manet immutabile verum 19JO 

Scilicet , atque unum fervat per eunda tenorem 
Exempla , atque uno claudit paria omnia gyro • 

Semper erit , fpatiis queis corpora cumque locentur 
Bina » ut percurfi tradus ab origine prima , 

Atque fugae incrementa pari pro tempore, & ipfas * 9 JJ 
Vires , quaeque viae tranandae deinde, fuperfint » 

Ordine ut haec inter fe lingula lient fpatiorum 
Illo , quo media a terrae regione recedunt 
Corpora ; proinde pari delabi tempore debent , 

Delabi , feu forte illinc ejeda falire _ 195* 

Ad loca prima , pari limul ordine mobilitatum . 

Jam * facili ad curvos ratione referrier arcus 
Podumus , unde fumus digredi , & nofcere , parva 
Circuitds in parte, prope aequas temporis ejus 
Ede moras, quo fe labentia corpora volvunt. 1965 
Jam quoniam , ut docui , quae pellit in arcubus imis } 

Ede opus ed parvam quos partem totius orbis , 

Obliquans fefe gravitas dedentia curium 

Corpora , par olli eft , quae quantum didat ab imo , ' 


Viribus increfcit tanto majoribus urgens ; 

Hic etiam afcenfus funt tempora , dcfcenfufque 
Omnia , inaequales lint arcus quamlibet , asqua . 
At quae ed mobilitas pundis fublimibus aeque. 
Ima: aut valle via:, toti, quod corpora tranant, 
Refpondet fpstio ; hanc ipfo metimur & arcu , 


1970 


i975 

Nam 


« Determinato squali defcenfu , Sc 
afccnfu in ilJa. reda., is hypothcfi vis 
«kcrcicentis in ratione diftantiarum t 
jam nullo negotio fh ttanlitus ad de- 
fcenfum in arcu exiguo circulari . Ibi 
vis eft ad fenfum , ut diftantia a pun&o 


infimo computata in arcu percurren- 
do , in quo ex velocitate per ejufmodi 
vires acquifita nihil deperditur, & mo- 
tus habetur prorfus , ut in illa reda • 
Igitur finguli & defcenfus , & afcenfus 
fiunt temporibus ad fcnfutn aqualibus . 
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Nam via ihajori penfarl mobilitate 

Major , ut exiftant paria omnia tempera , debet • 

Ergo 1 age , finge etiam ; per fi&as nempe valemus 
Ire quoque ad verum res ; nam via ftetnitur illuc 
Sic facilis f*pe» & clara , & certiffima longe. 

Quis vetet idcirco confingi pofle quid rpfis , 

Qux vere exi fiunt , fimiie, unde educere pronum 
Plurima fit , veris aptate , & ne&ere deinde 
Quae valeas .rebus, peragfs quas , five revolvis > 

Quaeque alio nequeant facili mitefeere cultu ? *9%S' 

Sic quoque cum magnos Captura palatia reges 

Apparat , aut populi plaufum auditura theatra 

y£drficarre Faber , laxtfve educere templa 

Porticibus , celfafque tholo contingere nubes , 

Multa prius movet in rebus , fimolacraque parva » 99 » 
Conftruit , 8 c tenues pulchro locat ordine partes j 
Multa fimul ; magnafque trabes educit , & altas 
Sufpendit moles , tabuiataque longa per auras 
Inftruit ufque novans , artifque operofa retentat 
Inftrumenta fuae , quibus alte marmora tollat, l 935 

Ingentefque locet folido fuper *re columnas , 

Fleftat & expanfos numerofi fornicis arcus ■* 

Omnia qUamvis opere evertenda perafto 
Sint , ntlliam fiquidem molis faftura fuper b* 

Partem ; at non ideo fuit irrrtUs ufus eorum , aooo 

Stat quibus ars, & tfa&atrs quibus omnia condit , 
Langueretque quibus velut exarmata negatis . 

. ... * r* • 


a Ut ftm ipfttrr» tempus determi- vi*. Affirmat inventum iri» relocita tetn 
net quo pir arcum exiguum defeen- atriufque in fine motus elfe eandem , 
dltur , fitSgit fibi( quem fingendi ufum fed tempora diverfa» St tempus qui- 
ad veras deinde in iis , quae re ipfa ac- dem prioris ad tempus pofterioris fo- 
cidunt , rationes determinandas , com- te, ut eft circuli diameter ad quadran- 
paraf cofev i» , que ad idificia con- tem circumferenti* . Porro id denvm- 
ftruenda parantur prius »• nulli futnra liratum eft in fupplemento libri i > ubi 
ufui , ubi atdificium ipfum conftfuftum de motu accelerato egimus • Ea autem 
jam fuerit )iingit , inquam, duo corpo- ratio» fi Archimedeis numeris uti li- 
ra , qu* idem fpatium percurrant , St beat , ut fit diameter ad eircumferen- 
alterum qu’dem urgeatur in centrum tiam , ut 7 ad 22 > erit ut 14 ad 1 1> 
politum in fine ejus fpatii vi etmftan- Cam igitur arcus, & chorda longi - 
ti , alterum vi dcetCfcente , ut deere- tudme *quales ad fenfum fint , vis au- 1 
fcunt di danti* , ita tamen , ut initio tem in defcenfu per chordam fit eon- 
via hujus fit duplo major, quam illius ftans , in detwnfu per arcum dectetcac 


» 
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Quapropter confinge animo, duo corpora eodem j f 
Lapia loco fimul ia medium protrudier intro i , t ■ 
Alterum ut illorum coiiftans conatibus aquis 1007 

Omnibus ufque locis gravitas nropellac , at alterum 
Haud conflans , verum quae decrefcentibus aeque 
Dccrefcat fpatiis ; tamen hac in origine motus 
Ut duplici fuerit, quam prima, valentior iflu ; 0 • 

metai ? cursfis contingere utruroque ~ aoio 

Mobilitate pari mediam debere repertum eft , 

Non par efTe tamen tempus.- quod r nempe prioris ;Y' » 

Labitur in curfu , toties fuperare videbis 
Alterius tempus , quoties via refla per orbem . , 

Qua tranfit mediunj , partefque hunc fcindir inaequas, xorj 
Quartam orae exfuperat partem illius , ambitus aequi , 

Quem modo fcindebas , qua fe circumtulit orbis . 

Jam parvi cum fint arcus, chordxque prope ipfae ; . 

Aquales , per Sc has gravitas agat iftibus aequis 
Conflans , pro fpatiis mutetur ubique per illos " 2020 

Mutatis ; fed ibi quia duplo fortior extat 
Vis in principio: par demum in fine, neceife, 

Defcensus ut mobilitas fit ,- at impare utrinque 
Tempore defeendacur; uti minus effluat arcu 
Temporis in curvo, quam chorda: in tramite reflo , 30» 5 
Ut minor eft pars quarta orae , qua clauditur orbis, ;• 

Duflu illo, medium hunc ipfum qui dividit orbem. 

Aft ■ quid erit, fi non pars orbis parvula conflent, ^ 

■ f r.n JJ.V 

in ratione digamiarum ab infimo pun- tinias ofciliationis ad liberum defeen- 
fio , & vis in arcus initio fit dupla film per fili longitudinem , ut eft dimi- 
ejus » qu* habetur in initio chorde » . dia circuli circumferentia ad diame- 
idem habebitur in hoccafu vero , quod trum, five proxime > ut ii ad 7« Atque 
in illo confido, nimirum erit temput hinc reliqua omnia , que ad pendulo-* , 
dcfccnfus per arcum exiguum ad tem- rum proprietates pertinent deduci pof- 
pus deftenfus per chordam , ut eft qua- feot v Sed ea in fcqucnti . libro Nofter. 
drans circumferentis ad diametrum , i exponit poft Hugenianum Cycloidis 
five proxime , ut 1 1 ad 14 ifocltronifmum . , . r „ „ 

*. Quoniam vero idem eft tempus , per a Qusrit hic, quid futurum fit in 
chordam , ac tempus per diametrum , majoribus arcubus ? Affirmar illud u- 
mmirum per duplam longitudinem fili nuro , diferimen inter defcenfutn per 
fiiftmentis pondus ofcillans , & ofcilta- arcum , & per chordam fore minus , 
tio qusvis ex afcenfu , ac defcenfu tempus nimirum per arcum ipfum lon- 
componitur , duplicato defeenfus tem- gius fore, quam per arcu* exigqos id- 
pore > fponte jam hinc confcquitur in circo,quod aufio arcu, vis augeatur mi- 
ex.^uis ufcillationibus for* tempus nunquam pro ratione arcus aufii, quoti 

theo- 
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Diftenfi verum , atque ampli quaneumlibet arcus ? 
Quod difcrimen erit per chordas temporis, atque 
Per , genus hoc , arcus demiffo pondere lapfi ? 

Id minus invenies , quam parvos e(Te per arcus 
Nimirum , quoniam debetur longius illis , • 

Majores qui funt , tempus , quos nempe videmus 
Curvari majore finu , atque recedere chordis 
Quos magis a propriis , ut iter quoque longius extet . 
Adde , quod hic non eft , ut parvo conftat in arcu , 
Incipiente duplex flexu , velut e fle necefle eft , 

Vis gravitatis, at hasc ufque imbecillior exit, 

Quo mage furgit , & a dupla plus deficit ufque . 

V^erdm h®c qui propius velit, interiufque tueri, 
Atque alte penitus fcrutarier infmuatus , 

Pius opus eft rerum , quim poflint fuaviloquenti 
Mufarum per dulce melos quae infleftier ore. 

Quin vix fufficiant, Veteres quos rebus in iftis 
Invenere modos , fueti & quibus utier olim , 

Certe difficiles , implexique , inque pediti , 

Atque per ambages dufti , longofque meatus; 

Prorfum at deficiant illis , quas deinde fuperfunt 
Plurima praterea , genus hoc , dicenda , neque apti 
Multorum clarandam ad vim fine , exque plicandam 


theorema .demonfleabimus in fupple- riori fxcuto nou pauci > qui calculo 
mento a-nAd id autem tem|»s accurate illi ipC quodammodo veluti prolufe- 
detccmuiandutn imparet elfe verius , & runt , invenifle rationem determinan- 
vix ipfas. Veterum Geometrarum mc- di in numeris tempora defcenfuum per 
thodos parbs e(Tc , (i forte fine pares > arcus circulares quofeuroque > uteum- 
quas quidem jure admodum implexas que proxima veris’» ut ipfe teftatur m 
vocat >& (ibi viam demit ad digref- immortali fuo opere de HorologioO» 
iionem latis opportunam » fed fablimcm fclllaturio in ipfo initio > & qilidcm 
de calculo differentiali , Sr integrati, tempus dcfceufus per quadrantem cir* 
quorum ope hoc ipfum problema facile culi ad tempus cafus per arcum mini' 
folvitur . Porro eorum hic naturam ex' mum invcnilfc quamprsximi ut 34 ad 
ponit, eofquc jure fane optimo Veterum ap» Cum igitur odenderimus ■ tempus 
methodis omnibus longillimc prallarc per arcum minimum ad tempus per 
affirmat . s, : , luam chordam» quod cft idem , ac tem- 

Notandum interea ance ipfum ealcu- pus per aliam chordam quamcumque » 
ls diiicremialis , & integralis prxcla- elfe proxime ut 1 1 ad 14 > erit tempus 
tiffimum inventum» Hugenium alia ali- cafus per quadrantem ad tempus cafu* 
qua methodo inter veteres, ac reeen- per diam chordam , ut 34x11 ad apxM» 
tes intermedia , cujufmodi plures adhi- live ut 374 ad 406 , que tempora vis 
buit noder Gregorius a S. Vincentio , una duodecima fui parte a fe iovkctn 
VaJli/ius 1 Hugcnius ipfe , &»liifupc- differunt» 
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Naturam ; lon pe font infra quippe relidi . 

Proinde alia ingeniis patefa&a recentibus extac 
Nunc via dodrinae , & compendia mira reperta * 

In rerum per quae penetratum eft innumerarum aoj j 

Naturam , & vires , & munera multa , latebant 
Quae prius bumanis animis impervia prorfus . 

J am * prorpedus in infinite tenuia rerum 
Ile ubi tentatus prfmOim , quae, quantaque nobis 
Non fubito reclufa , ocuiifque patentia noilris ao$o 

Vidimus , & tenebris disjedis clara refida ! 

Unde magis , qu&m de tripode, & refonantibuS alte 
Oracla ex adytis veri manifefta petuntur, 

Et non mendaci refponfa interprete proftant. 

Iftic ligna quidem, referant qux plurima paucis, ;» *o€s 
Magnaque item parvis adbibemus , non imitantes 
Pyramidum varias diverfa in fronte figuras, 

Aft animi fuftentantes & percipientis , 

Et memoris vim , noftra queat diftendier audu 

' -:Im» 


a Sovx Reccntiorum methodi infi- 
fiitcfiniarum quantitatum confidctatio- 
tii innituntur , de quibus paulo fupra 
egimus . Sola ipfarum confideratio pln- 
tibus compertis occalionem dedit > Se 
fola Vetergm demonftrationes contra- 
hit mirum in modum , qui methodo 
quadam aiia>quam exhauftionum appel- 
lant , funt ufi ■ de qua aliquid in fup»_ 
plcmcnto , ubi inquam > quid infihi- 
telimorum methodus a methodo ex- 
hauftionum diferepet > & in quo ipli 
pr*ftet < 

Porro methodus ipfa immenfum in- 
crementum affumplit > ubi ipfi calcu- 
lus adjeQus eft . Calculum exprimit , 
cum indicat (ignis rem peragi , qu* 
Cgna mentem plurimum juvant » Nam 
imaginationi confidunt in primis , tui 
quantitates , & veritates maxime ab- 
ftra£tas> dum eas oculis fubiiciurit, faci* 
lc.pereipiendas proponunt . Confulunc 
«mem Se memori* » cum paucifltmis 
nuculis exprimant veritates jam inven- 
tas , unico nimirum obtutu infpicicn- 


das • Juvant ipfa ligni Se intclleftum , 
ac inveniendi vim, cum multa fimul, 
qu* facile combinari pollint obji- 
ciant , & ipforum ope per meras -com» 
binationes certa , & generali methodo 
fafias nova theoremata eruantur , ac 
problemata abftrulWfima folvantur , ia 
qua problematum folurione calculus 
oraculi cujufdam vices gtrit. Se iit, qui 
iotetrogare norint , ac algcbmicum 
idioma didicerint , refponfa ex intimis 
fcicntic additis rcddic certiffiin* {al- 
tem in iis omnibus calibus, pro qui- 
bus ea ars fatis hucufque exculta eft . 
Et quidem ea omnia Communia fime 
tam finicz algebr* , quam infinitefima- 
K calculo, live differentiatis fit , five 
iotegralis . In eo autem praftat finito 
calculo infinitefimalis , quod ad quam- 
plurimas qu aftiones , quibus folvendii 
finita Algebra eft impar , f e longifli- 
me extendit » Quamquam funt alie 
mule*, quibus is ipfe , quantum huc uf- 
que patuit, in dies aurem excolitur ma- 
gis , impar deprehenditur , 8c funt ali* 

for- 
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Immani ut ratio, fimul & comprendere multa. , »070 

Scilicet eruimus multa hinc , fcd plura fuperfunt , 

Quas retegi fcmper valeant : inventa labores 
Exacuunt , cumulantque nova , & majora relinqui 
Oftendunt •, ullus non dix terminus arti eft , 

Fertur ubique patens, fefeque per omnia laxat. 107^ 

Illa quidem nollro non polfit carmine claudi , 

Non fi Pierio primos in colle dediflem 
Vagitus, & Mnemafyne me Mater ad amnem 
Pegafeum Mufis germanum fuderit ipfis . 

Attingam paulilm tamen, atque in limine fiftens ao8» 

Secretos aditus monftrabo , adeundaque paucis 

Qua . fint hxc delubra via , & , quae prima , docebo . 

Protinus 1 ( omnis eo ratio eft fubnixa elemento ) 

Rerum , perpetuo nos fingere quas variari 

Poflumus, & veluti fluere, hxc difcrimina nobis, »085 

Hafque vices tenues , quas parvo in tempore longe , 

Scilicet infinitd in parvo tempore fiunt 

Eft 


fortaffe , ad quas non noftrc ignoratio- 
nis vitio , fed fui propria: virtutis de- 
fcSu non pertingit • 

Porro calculum infiniteiiinalem verfi- 
bus perfequi omnino non licet. Satis eft 
fi ejus idea quadam exhibeatur , & di- 
verfa»gcncra diftinguantur, ac id» quod 
maxime in co cavendum eft , attin- 
gatur » qua tantummodo fibi Noder 
propofuic . 

a Primo quidem ait , totam infini- 
telimaiis methodi rationem coniiftere 
in eo , ut confidercntur quantitatum 
perpetuo variabilium > live perpetuo 
veluti linentium differentia » nimi- 
rum incrementa , vel decrementa tem- 
pufculis infinitefimis debita » 8c inter 
fe conferantur . Porro id bini* modis 
fieri poteft . Vel enim cognita finita- 
rum quantitatum variabilium relatione 
ad fit invicem invenitur relatio diffe- 
rentiarum infinirefimalium , quibus de- 
inde alia finies quantitates proportio- 
nale* fnnt » adeoque harum relatio de- 
finitur, & tunc habetur methoebu . qoar 
dicitur directa , & qua etiam contine- 


tur calculus differentialis , eujufmodl 
eft is , in quo curvarum tangentes de- 
finiuntur , aut plurima iolvuntur pro- 
blemara de maximis, 9c minimis . Vel 
immediarit habetur relatio differentia- 
rum infiaitefimarum. St ea hae relatio- 
ne deducitur relatio inter quantitates 
finitas , qui fune harum infiuittfima- 
rum differentiarum furam* , & hzc ap- 
pellatur methodus inverfa, ac ipfa e- 
tiam integralis calculus continetur • 
Ca utimur , ubi ex tangentium pro- 
prietatibus quibufdam datis , curva- 
rum proprietates inquirimus: ea etiam 
utimur , nbi motus acceleratos , & re- 
tardatos definimus , ex relatione inter 
incrementa > 8c decrementa velocitatis, 
fpatiola percurfa ,& tcmpufcula , qui- 
bus percurruntur, ac cx iis relationibus 
determinamus relationes inter tempora, 
integra, vires, celeritates, fpatia, ac in 
aliis ejnfmodi cafibus quamplurimis . 
Mirum autem , quantum hzc ars huc- 
ttfque profecit , mirum , quantum ad’ 
huc ulterius progredi poteft . 
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Eft expendere opus , quoque ordine , qua ratione 
Mutua fefe inter referantur quaeque, videre. 

Primum igitur partes , refert cognofle , fluentes 
Quae , qualefque fient , inter fe cum referuntur : 
Tum ratione ex hac, qua fefe mutu£ partes 
^.efpiciunt , infra quae funt , defeenditur illa 
Ad diferimina ; & hinc ratio quoque certa , neceffe 
Quaeratur, qua fe refpeftant ipfa viciflim: 

Scilicet his parvis , infiniteque minutis 
Refpondere alia: fimiles res invenientur 
Finitae , quaeque infinito proinde recedant 
Intervallo ab eis : tibi fic diifolvitur ergo 
Nodus, ubi illorum rationem inveneris, omnis. 
Hac ex parte fuum mira ars pervenit ad augmen . 
Ex alia fed parte , ubi de rationibus illis , 

Quas prius a rerum natura propofitarum 
Noveris , ad rerum rationem nempe fluentum 
Ordine commigras inverfo, illafque requiris 
Tenuibus , in quae jam diifolveris , ex elementis 
Unam compofitis in fummam ( namque elomentis 
Eft opus ex iftis conftare fluentia cunilis) 

Ex hac parte , inquam , quantum ars proceflerit ifta 
Immane eft , quantum & late diftenfa patefeat ; 
Haud nimus at nunquam valeat tamen exhauriri , 
Cum nova fuppedftet femper , potioraque multo 
Auilior , inque dies adjundo robore major , 

Nec queat aetatis fummum proin tangere culmen , 
Nec , queifeumque valet , eundas educere vires . 
Artis * & hinc itidem pars proficit utraque multum 
Quod valeas quiddam contemnere , nec numerare 


2050 


eft, 

2095 


2100 


2105 


2110 


2015 




M Tradita dlrefte , & inverfc me- 
thodi iilca , monet » utrique plurimum 
prodeffe illud , quod quantitates infi- 
nitcfhne ordinum inferiorum contem- 
ni poffint refpeciu quantitatum prdi- 
num fupe iorum • Hic quidem con- 
temptus occurrit ubique in metodo in- 
finitcfimali * Eam conatur evitare me- 
thodus huic maxime affinis , quam An- 
Fluxionum methodum appellant , 
& Newtonus ipfe in differentiis adhi- 
bendis conatus e!i ipfum evitare > ut 


in fupplemento notabimus . Verum it 
& in fynthetica , & in analytica infini- 
tcfimali methodo plurimum 'prodeft . 
Cavendum tamen , quod .NoAer etiam 
monet ( ut cite fiat. Fieti enim ali- 
quando potcfl, ut cum iis , que infini- 
tefima funt , alia connexa fint vel fini- 
ta > vel itidem infinitefima, fed ordinis 
fuperioris , que omifTa in errores ma- 
ximos inducant . Sed de iis omnibus in 
fuppletnento . 
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Impune in rebus , tibi quod fit nempe necefle 

Tum conferre alii'» collatumque ufque tuaris 

Deficere immensam , atque infinite exfuperari . aiao 

Nam fine fraude queas geminas res e(Te putare 

iEquales , quarum difcrimen fit minus ipfis 

Ufque adeo rebus » deorfum ut defcendere pergat 

Infinitd . Animum tamen hic adverte fagacem ». 

Contingat ne fors, ut cum difcrimine parvo ?izj 

Quantumvis aliquid conjungi non ita parvum 
Polfit , eo fpreto fimul ut fpernatur & illud , 

Quod fperni porro non debeat , Utpote majus 
Hoc infinite difcrimine , & e genere ipfo , 

Illae quo res funt , quas tute inquirere tentas : ai jo 

Nam te aliter turpes errorum , ut diximus ante , 

Eli opus , immitas in nodos omnia turbans . 

Rebus * ab his igitur tribus omnis furgat , oportet , 

Haec Ars , haec Ratio , quo noftri educitur ingens 
Vis animi ; fimili primam ordine magna figurat a i j j 
In parvis j rebufque refert pertenuibus amplas i 
Deinde retro, res integras inquirit , & ipfam 
Summam a particulis tenuatis omnibus omnem 
Colligit , atque una jundtjs metitur eandem : 

Denique contemnit femper, tenuiifima longe 1140 

§ uae remanent ipfas juxta res , quae peraguntur ». 

"ilque quod interfit , nihilum locat inter inane - 
Sed quibus in rebus , quibus artibus utilitates 
Non aliis magna» hoc triplici referantur ab ufu ? 

Nonne videmus enim, cum laxa per atria late a,r 4 j. 

Herculeas pulchro vires fimulare colore 
Apparat x aut belli Trojani incendia Piftor, 

Tont.I. Z Sive 


a Cum hanc iafioitefimalcm me- 
thodum reduxerit ad h#c via princi. 
pia.confiderandi in infinitefimorum ra- 
tionibus rationem finitarum quantita- 
tum , colligendi fammas infinitefimo- 
rum ipforum , & fummarum relationes 
ad fe invicem , ac ai utrumque facilius 
prxftandum contemnendi quantitates 
ordinam inferiorum , cavendo tamen , 
ne iila. qux contemnuntur , confedaria 
fecum trahant graviora , opportuno 


epifodio finem huic libro imponit, eo- 
rum omnium exempla prtifcrcnio plu- 
ra ai rem illuftrandam aptiifima . 

P,ro primo utitur exiguis in pictura 
exemplis ingentium tabularum. Geo- 
graphicis . & Aftronomicis chartis tam 
magna in parvo referentibus, femini- 
bus , & ovis totius piante , & animan- 
tis tlrufturam. ac lineamenta continen- 
tibus . 

Pro fecundo exercitam adhibes, e 

fin- 
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Sive tuos Cxfar devido ex orbe triumphos , 

Sive ignes Galatea tuos , per caerula ponti 

Quae veheris Siculi, flagrantia deiuper altis »150 

Nubibus Idalii Pueri dnm fpicula vibrant: 

Scilicet ut parva prius omnia fida tabella 
Defignet vero contingens quaeque colore, 

Difponatque fitu ; rebus locus omnibus , & vis • 

Eft fua; quifque illo, quo par eft , perftat-in adu ? aijy 
Ingens quam nobis tellus eft noftra , profundo 
Quam late diftenfa mari , quantumque patentes 
Et campi , & nemora , & montes tenuere ? Sed ipfam 
Scimus in exiguo magnam nos orbe referre, 

Cernereque afpedu fic omnem po dumus uno. 2 160 

Nofcimus hinc fines ditionum , regnaque quantum 
Cunda extendantur; quas oras abluat aequor, 

Flumina quit currant ; montes , fil vaeque , lacufque , 

Et campi , & valles , loca culta , incultaque qua fint 
In regione; illic inquirimus oppida, & urbes , '2165 

Et quantum inter fe diftent , metimur , itetque 
Tum peregre in tabula nobis fignamus ituris. 

Qutn caeli' vaftas fic fcandimus in regiones , 

Sideraque in parva cognofcimus alta papyro, 

Surgentemque polum , folemque, yagantiaque aftra , »17® 
Et motus , variafque vias , atque inde labores 
PofTumus & Iunx , & folis prxdicere certos . 

Semina prxterca , quibus aut procera cupreflus 
Provenit , aut quercus frondofis maxima ramis , 

Atque arbufta alia, Sc frutices, herbxque virentes, »175 
Quid multis funt vifa , nili arbos parvula longe , 

Aut herbx , aut fruticis condudx , conque volutx 
In fefe effigies tenuiflima, nec tamen ulla 
Parte carens? Unde ipfa animantum fxcla creantur, 

E fle quid ova putent , nifi eorum exilia ftruda , a 1 80 

Et tenuiffima jam membrorum elementa , fed xquo 
Qu* tamen ordine fint , fimilique , ut magna , figura ? 
Deinde ubi non rerum fummas a partibus ipfis 

Col- 


fingulis militibus, greges, ac opes mul- 
tiplices e lingulis oribus > nummis , ac 
aliis ejufrv.odi , e pluribus conflata . 
Pro cercio gattam ia xquorc , lapit- 


Ium in monte , ftipulam in campo, exi- 
gua in bello obltacula quadam con- 
gerit tuto contempta . 

Contemptus autem non impune 
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Colligimus ? Populi quis opes prius aeftimet \ ejus 
Quam varios feorfum per cenfus, atque viritim »t8j 
Per capita ipfa eat ordinibus comprenfa ? Quis armis 
Quam valeat fumptis exercitus , autumet ante , 

Quam cujufque fciat vires , animofque cohortis , 

Aut turmae, peditifque etiam cujufque, equitifque, 
Bellandique modos varios, artemque cruentam? at 9® 

Paftor oves numerat, proprias cognofcere cum vult 
Divitias , tauros & jugera durus arator . 

Demum in rebus ubi non femper tenuia magnis 
Defpiciuntur ? ut in vafto gutta aequore ponti 
Unica, diruptis ut in Alpibus addita faxi 21 9 f 

Pondera , quae digito moveas , & ut una per agros 
Flaventes ftipula , ut bellis obftacula parva . 

Attamen hic opus eft intentis eife , quid ingens 

Ne de tam parvis , contemnendifque oriatur 

Interdum , magna & rerum momenta fequantur; 2200 

Dira ut faepe folet caelum turbante procella , 

Protinus & fluftus maris attollente fonoros, 

Per rimas immiffa ratem cum praegravat unda , • 

Una fat effe, gravem ut mergat, maris ultima gutta 
Utque folet motus ventis , pedibufve lapillus 
Incipere aerio faxofi vertice montis 
Labi, & maiorum fubito turbare quietem 
Impulfu lapidum , qui per declivia pendent ; 

Hi quoque praecipitent per dorfum ut montis ; eoque 
Impete dimotae rupes tum , vulfaque montis 
Fragmina dent magnos fonitus , vaftamque ruinam 
Per nemus antiquum , & fata valle virentia culta > 
Excidiumque ferant fubjeftis urbibus ingens; 

Ut quoque fcintillam excipiens ftipula. una propagat 
Protinus ingentem campis flaventibus ignem ; 

Uruntur fegetes , & fparfa mapalia late 
Paftorum , filvis & flamma exuberat altis , 

Involvitque diem nimbo , & caligine fumi . 

Parva nec in bellis obftacula > nec mora parva 

Z 2 Coit- 

fti exempla adhibet pluri: ultimat gut- citantis incendium, cxigus quando- 
t* mcrgcntif navim , lapilli e fummo que in bello negligentic > qu* holli 
eadentii monte . & immanem inferio- occafionem pratbeat rei bene gerende, 
xum lapidum ex aequilibrio dimotorum & rem propriaro fundit»* perdat • 
minam trahentis » fcintillae lagena ex- 


2205 
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Contemni perfaepe queant impune ; vel hortis 
Interea elapfus flumen trajecit, & altos 
Tranfmifit montes citus , in tutoque refedit; 

Vel celeri fine fubfidio deleta tuorum 
Agmina, capta vel ars longo circumlita marte; 

Denique cundantem vel te quoque percutit hortis 222 5 
Protinus adveniens, circumventumve paratas 
Ducit in infidias , cogitque occumbere vidum , 

Turpiter ab/edis captivum aut dedier armis . 



f 
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N Aturae * variam cupidus dum perfequor artem , 

Et leges Mundi, & rationes. Inclite Silvi , 

Per quas conditus hic fummai fulgurat ordo, 
Perculfam veluti tam grandibus , attonitamque 
Rebus , ad humanas interdum vertere mentem , j 

Quae mage confpicu* nos inter , magnifieseque , 

Res libuit ; queis fe flcftant , quas publica conflant , 
Nempe modis , & quae coeant in foedera gentes, 

Qualifque in populos fit late invefta poteftas; 

Atque ita res rebus componens , aequiparanfque , **> 

Protinus has illis longe diflare fateri 

Cogor , & immenfo prorfus decedere tra&u , 

Utpote divinis humanas ; fcilicet illae 
Inviftae , flabiles , pacatas , aequaeque , bonaeque , 

Turbatae hae contra, incertaeque , levefque videri, r S 

Semperque inter fe varias , & plerumque nocentes . 

Quo mihi nunc paulum tecum difeurrere aventi , 

Summatim & mulcas regnandi attingere formas-, 


a Rurfum hic compellat Silvium 
Cardinalem Valentium > cui totum o- 
pus nuncupat > ac uc in exordio , & in 
exitu librorum omnium lolet > Lepo- 
rem amoenioribus dctinet,ut animum ad 
feveriora abftrufioris Philofophiae prae- 
cepta praeparet > vel iis plut aequo de- 
fatigatum reficiat • 

Oceafioncm autem arripit a perpe- 
tuis , firmilfimis , & generalibus Natu- 
« legibus, ac inde ad varias , inccrtaf* 


que humanarum legum vices diver- 
tit , earum in primis , quae ad Reipu- 
blica conilitutionera , & regiminis for- 
mam pertinent, quod argumentum Car- 
dinali ipfi Valencio graciflimum fore 
arbitratur , homini nimirum in iis ip- 
iis artibus cxercicatifiimo , qui lega- 
tionibus ampliffimis apud exteras na- 
tiones functus in Belgio , & Hifpania , 
ac a Summo Pontifice in totius Chri- 
fiiani Orbi» regimine adminillcr fibl 

ad- 
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Perficile eft > quoniam per te quoque plura valebis 
Sufficere ipfe tibi ; quii enim te certius ipfo a» 

Noverit hsec , ufu qui tradas publica longo , 

Diverfafque olim qui non privatus adifti , 

Sidere mutato regiones , quique per aevum 
Anteadum , atque alias difcurris mente per oras : 

Rebus ab oppofitis ut confpidenda nitebit- ij 

Naturae fpecies tum clarior, illicietque 
Plus animos , quidquid quam magnum ubicumque videtur ! 
Ergo ades , atque hominum haec praeclara negotia luftra . 

Quid * magis interfit , quam jungi foedere velle 
Inter fe populos uno , quaeque optima confiant 3 ® 

Jura fequjV Quae non contra diverfa probari 
Afpicis ? Imperio quantum diferimen in omni eft .<? 

Unius hic fledi moderamine publica rerum 

Cernimus , aft illic multorum . Subditur uni 

Quae gens, ire pbtat melius plerumque fibi res, 3J 

Hunc praefert aliis dominatum , nofque doceri 

Hunc a Natura putat ipfa , quae jubet uno 

Semine progenitos uni parere parenti, 

Monfirat & in mundo fimili res ordine ferri , 

Unus cum moveat totum , qui condidit , Orbem : 4® 

Propterea fandos exemplo, & jure fuperno 
Inftitui Reges , terreftria numina. Divum 
Elfe genus , v ix non aris , & thure colendos . 

Num tamen idcirco eft hoc regni nomine in uno 
Vis eadem in variis ditionibus ? Eft, ubi tantum 4J 
Arbitrio Rex eunda fuo movet, Sc fuper ipfas 
Supremum leges capit extulit, omnia vertens 
Pro lubitu : eil contra , antiquis ubi legibus ipfa 

Inm- 




adlc&u* , & adjutor , totam fere vitam 
in publicis adminillrandls negotiis 
'confumpfit . 

Porro , qu* in hoc exordio , 8e vero 
etiam pleraque cx iis , qua in hujus li- 
bri fine adhibet Nofter , excerpfit ex 
opere Domini MocteCchioil L' Efprit 
desLoix, pcricuiofo quidem , ac no- 
xio , fed & eruditione multa, 8 e qua- 
dam rerum comprchcnfienc sclcbra- 
liifimo . 


M Confiderat autem in ipfo exordio 
Monarchiam , in qua unus Imperat , 4t 
PoliarchUm , in qua multi • Priore* 
illam in binas dividit , quaru/b alte- 
ram Dijpttifmum appellant, altera ge- 
nerale illud Montrchi* nomen reti* 
natt . In illa is , qui imperat , fummum 
exercet in ipfas leges imperium , om- 
nia vertent pto iubito , in hac le sibu* 
quibttfdatn , qu* imperii formam con* 
Aituuat , paret Aea ipfe , & ex earum 
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Innixa eft ratio regnandi; Rex ubi mutis 

Scilicet addit vim , recipicque a legibus 4 atque j» 

Utraque fe media fic temperat arte Poteftas. 

Illic , Regnantum qua fleait eunda libido , / - 

Inftans incumbit timor in mortalia corda , 

Atque animos premit horrifica vel nominis umbra , 
Immixtumque bibunt infantes lade timorem, j j 

Inque timore levis puerorum educitur xus : 

Regna per Aurora: populos fic omnia confiant. 

Exulat & virtus , & nonor de mentibus illis ; 

At gerit' ipfe vices timor , atque impellit ad orfa 
Pulchra viros, <Sc magnanimos facit, <Sc generofos 60 
Saepe videri ; etenim nil praeter grande verentes 
Induperatoris nomen , facile omnia temnunt , 

Hoftemque , lethumque ; hinc vires fuppeditantur , 

Hinc furor , & vitae mens prodiga , projiciuntque 

Sic illaudatas animas , virtute carentes . #5 

Si tamen unde venit timor ille, haud ufque minaci 

Praeque potenti etiam fit majeftate Tyrannus 

Oblitus , infultat contra , interdumque furores 

Vertit in audorem , & folio difturbat ab alto 

Imbelles, mitefque , & poterit, & fibi qusrit, 7« 

Quo plus pofiit ali; proin faevam, prxvalidamque 

Ufque poteftatem fuper impendere necefle eft , 

Ut fcelera , & fraudes , errorem ita pledere , fortifque 
Adverfas eventus ulcifci , diraque femper 
Imperia exercere , fuique augere timorem . 71 

Aft ubi nil patrias in leges juris habere 
Rex valet , indecores non fubdunt corda timores : 

Hic Honor eft , humana potens qui pedora fledit : 

Hoc 


ftatutis populos regit . In illa timor» in 
hac honor futui i rorum animos incitant» 
& illa quidem animot ipfos ita fervili 
jugo demittit , ac deprimit» ut ad vir- 
tutem , dodrinamque excolendam fe 
nunquam erigant , quod apud Tureas , 
Per fas » Mogolenfcs , aliofque pluri- 
mos Ali* populos videre licet : in hae 
res longe melius procedit j at f*pe eo 
progreditur falfi cujufdam honoris fpe- 
«ics cx inveterata «enfactudinc ani- 


mis alte inlita» ac inhzrefccn* , ut ftu- 
ftra eam Reget ipfi, pomis etiam propo- 
ficis, & infamis notis ajjcdis, eradica- 
re conentur » ac delere , quod in 4e- 
mentifltmo, ac pernieiofiflimo lingula- 
rium certaminum nfu , apud nobiles in 
primis » & militares v iros per totam 
late Europam diffuf* , nequidquam do- 
lemus jamdudum. 

Quod autem ad Poliarchiam perti- 
net , eam potiflGmum , que apud Ro- 

ma- 
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Hoc magnum , hoc pulchrum , porro hoc laudabile , quid- 
Suadet Honos , aufum pro quo>, vitamque pacifci ( quid 
Sponte velint ; non dat meritis Rex praemia magnis 
Hoc potiora , nec eft poena invidiofior ulla , 

Efle putant quam quod fibi dedecus . Et quia regno 
Quod prodeft , Regique , peramplo rentur honori 
Efle fibi •, nomenque parare , & nobilitatem , 8 j 

Contendunt facere id . Tranantes munera belli , 

Ut Leo Marmaricis gaudet generofus arenis 
Irruere objedi lata in venabula ferri , 

In caedes, in fata ruunt; feges ampla cupiti 

Semper honoris ibi eft ; vel pulchro hanc funere quaerunt . 

Si poflent Reges fpeciem hanc adjungere honoris , 

Queis libeat , rebus , proprioque ita fl edere mentes 
Arbitrio , quam tuta foret , quam magna Poteftas ! 

Obftant fiaepe tamen mores, exemplaque nota 
Majorum , & tenerx quoque patrum tradita quxdam 

{ udicia xtati , penitufque infixa medullis , 

Jnde queant variis hxrere in rebus honorem 
Percipere , oppofitis at contra dedecus efle ; 

Eex vetet , an jubeat; mox ingens pcena fequetur, 
Extorres fient patria , Iongeque' fugati , 

Everrenda domus , carcer , poft funus acerbum , 

Nil refert ; agitat mentes Honor ; ille vel acri 
Impulit interdum patriam convellere bello , 

Civilique ferox foedavit fanguine dextras , 

Impiaque extimulavit in ipfum pedora Regem . 

Per multos ubi res agitur fed publica Cives , 

Degendum folis mortalibus efle beate 
Creditur , xquato inter fe qui jure fruuntur, 

Haud fecus , ac Fratres totidem , quibus xqua poteftas 
Efle bonos fiquidem perraro, qui fibi fubdunt 
Omnia fublimes , fieri plerumque tyrannos , 

Concutere ob luxum plebem , & vexare tributis , 

Cunda libidinibus complere , injuftaque bellis 

Ne- 


95 


ioo 


105 
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manos viguit, quorum Imperium ex 
populari , & fenatorio mixtum , ex De- 
mocraiia & Arillocratia fimul conjun- 
gi* , eopulatiique coaluit , in ea vir- 
tutem imprimis domituri , vigere a- 
morem patriae, commune bonum priva- 


ti* commodis anteferri . Hinc heroas' 
ibi progigni , atque educari , quorum 
tam multa apud Romano* in primi* 
exempla habeantur. At eam ipfam re- 
giminis formam diu perftare nequa- 
quam polle , bellis civilibus > privato- 
rum 
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Nedere bella , fuofque fuorum fanguine fines 
Velle extendere , & humanum proin depopulari 1 1 j > 

Saepe genus, nihili pendentes prae ambitione. 

Haud fecus ac animas alia de ftirpe creatas. 

Ergo nomina ibi regni , atque invifa Potentum ; 

Proinde agitat non corda timor ; fibine efle timori 
Ipfi nempe queant? Nec nomen- honoris inane 1*0 

Sollicitat ; fed amor patriae , fed civica regnat 
Libertas: nullo diferimine pollet in omnes 
./Equum jus ; abfunt procul otia , luxus , opefque , Sc 
Quidquid frugalem poifit di (Folvere vitam ; 

Privatos quoniam mediocres condere cenfus 1 1 j 

Eft opus , ut , magnum , quidquid commune , fit unum , 

Pro quo quifque , velut proprio , depugnet in hoftem , 
Propterea haud nimium laudem , aut fi i pendi a pofcens 
Prae Patria incolumi', pro qua profundere vitam 
Dulce fit: a veteri non qnidquam more^ remittat ija 

Majorum, prifcifque novos a rebus ad ufus *■ 

Non abeat : delent paulatim nam nova prifeam 
Virtutem ex animis ; vicibus cpnfuefcere pravum eft . 

Quae tum non videas prxclara ac fortia bello, 

Quae fieri non recta domi , non inclita ubique? r J J 

Tum grandes animae , Bruto ducente, Camilli , 

Fabritii , Curiiquc aderunt , & fponte revertens 
Regulus ad Poenos, Fabii, rigidique Ca tones , 

Claraque Scipiadum devido nomina ab Orbe.-, 

Haud tamen hoc hominum poflunt mortalia corda 14P 
Culmine ftare diu ; virtutis imagine fallit 
Saepe furor , mentefque rapit pro tempore fledi 
Indociles , geminafque facit difeordia parces ; 

Et vitiis morum rigor ille _ obtunditur acer, , 

Luxus, & ambitio fimul incubuere; labafcunt 145 

Tum prifeae leges , confurgunt ufque recentes 
Nequidquam ; arbitrio verfantur eunda Potentum ; 

Quoque libet , plebem impellunt mercedc redemptam . 

Illi inter fefe contendere , paulatimque 
Cedere amor patri x cum libertate, procaxque ijo 

Tonui. A a Tum 

rum ambitione, *e potentia excitati, > ad fefe rapere, ac in fe uno defigere 
qui omnia fni deque verrant , ac de- «ertiflimum , ac perenne Naturs re- 
inum penitus perdant . gnum , zterni* , & inconcuflis legibus 

His nimirum aliius infpe&is , per« <onftitutum , per quod hic le&orem 
penfifque , multo magi» dcbcr$ animo* fuma longe > Utcque deducit . 
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Tum demum In populo per cunfla Ifeentia ferri . 

Sic quodque a pulchro devolvitur ordine f*pe 
Imperium ad turbas , faecemque , & perdita rerum > 

Deftruit & cito 'fe , facies niqua. altera furgat 
Ordinis» ipfa let iam rinx deceflura recenti» ijj 

Mutandatque itidem : fic rerum hic vertitur ordo . 

Incertis non tam vallum mare volvitur undis , * ,, • 

Ventorumque vices agitatum percipit omnes » 

Quam vario re um mutantur publica motu . 

Ha:c ubi cognoris., multaque revolveris ipfe 160 

Parie vigil » fi tum te ad foedera Naturali 
Cena, tatafque feras ad leges, h*c quibus omnis 
Sunqma ftalt, ad tutos e tempeftatibus atris 
Nonne tibi portus demum videaris , & almae 
VenifTe a tenebris ad lumina clara diei » 165 

Protinus unde queas hominum coghofcere curas , 

Quantum follicftas , tantum rationis inanes ; 

Proptereaque unum praeclarum , & grande , quod «extat 1 
Et fpe&abiie opus cupide hoc invifere Mundi ? 

Quo magis incoeptum pergam contexere verfu . ,170 

Haflenus * in varias dum nos gravitatis adimus * 

Leges , non alios deduximus inde meatus , 

Quam reflas v cur vofque etiam, quos diximus aequi 
Eife arcus orbis» quique hoc fimul orbe » viaque , 

A refla tenuere ortus » orbique propinquant 1 77 

Plus aliis» magis & communi foedere gaudent. • 1 
Sed quam praeterea feries immenfa viarum 
E(Te videretur , fi vertimus undique mentem 
Omnem in naturam , varia» infinitaque prorfiis, ? 

Quiri genera ipfa forent etiam infinita pfofeflo r . 180 
Immenfufque itidem quam late eft tofus earum ?• 

Quamlibet infpicias fi frondem , haec ell quoque dicas », 

Cui fua debetur: curvi k natura meatus 

Una. 

« De gravitate agens fupexiore. Ii- orta», ac !pK allines. Hi.c r« ro adu,- * 
bro , eapofuerat ca , qux pertinent ad. tus demotu gravium ia Cycloide, cur. 
delceqfnm rcfiiiineum », ai dcfcenfuny va multo Tublimiorc , occa (Ionem airi- 
pqr arcum circuli, & ad mutum libe* pit innuendi, quz pertinent ad. immen- 
rum obliqui projedorum , qui fit in fam curvarum linearum farraginem, ac 
Parabola., una e tribus Conicis Seftio- aci vatias carum cUflc» , qua de re nos 
nibusj ac.proinde nullas alias attige- pjura in fupplemcnto . 
rat curvas, prajer circulum, & ipfas b Quidquid habetur 3n natura cor-* 
conicas Se&tones e Circulo nimirum porea , fuain figuram habet , qy* cur- 
• . .. " vam 
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Una un! nil revera nam conflat , ut fpfa eft ; 

Scilicet haud aha eft quam qua ratione requirit 18 j 
Ilia loci regio, tellulque v ilia arbor , Sc ille 
Ramus , & ille aer , < 3 q quae funt caetera circum 
Qmnia . Si , genus hoc , mens lingula cernere poffic 
Omnibus in rebus , cunttofque edifcere motus , 

Quique queant varii lignari exinde meatus, *rjo 

Naturam prorfus pariter cognofeeret omnem, 

Atque videret , ab hac quid in omni poffit oriri 
Tempore , quid nequeat , res Sc praediceret omnes » 

Quae fierent , quocumque loco, quo tempore cumque. 

Noftra fed eft ardo nimium mens limite Tepta, 19 j 
Et finita , nec extendit nili per breve yires • 

Intervallum , & vix ,' ut conflant , pauca tuetur. 

Perfpicit * officium redae , dareque tuetur 

Ipfa viae , quo nimirum pars quaelibet eius 

Parti cuique fuper poni queat , aptarique : * »06 

Illud in orbe videt munus . quoque , quo. fit , ut arcus 

Arcum alium, ex uno. poffit latere integere omnem -.. 

Ex his , res aptas menfuris comparat omnes 
Inter fe , Sc rerum menfuras percipit ipfas , 

Ufa velut primis bis menfurarum elementis , 30$ 

• • A. a i. Sci- 

I , 4 * 

S 4 . 

vam quind am continuam fuperficiem cipiis pendentem »■ ut qui principia 
plerumque exhiber ,, & fape etiam , ut ipf» , ac omnium matetia particularum 
in folii,!. curvam lineam prafcfcrt.qua vire, nofTet > ea autem Geometria , »t- 
fuptrficics ipfa. continetur . Immenfum que Mechanica cognitione polleret , 
barum curvarum diferimen hic Noflcr ut definire portet » qui motu* ex dari, 
innuit i omnes enim inter fe difereparp > viribus quibufeumque in data quavis 
deprehendimus, nec. bina ejufdem e- maifa confequl debeant i. is omnia pe- 
tiam arboriafolia omnino fi milia inve- nitus- necellaria Natura pheenomena & 
nire licet , quod Leibnitiapi a fuo indi- cognofcerc po(fet,aein omne,ventu- 
fcernibilium principi o repetunt , ple- ras atates pradicere : Verum id qui- 
riqnealii a diverfa flmilium mixtione ». dent humana menti, vire, lon g illime 
Porro omnes, ejufmodi curva fi a excedit., 
caufis neccflariis orta fine , ut a femi- Mea* h ic qua Idam de noftra ha. 

nis forma., a conftitttfione terra cir- mana Gcomctria.meditatiooes innuit, 
cum jacentis, a fyceis, ab aere, 8eve*- qua* ego jamolim potiifimum in differ- 
tis . a foli, calore, & aliis ejufmodi ratione de Marisaeftu innueram . Per- 
fexccnti, ( fape enim & a prirteipii, li- fcquar id ipfum aliquanto diligentiu* 
bcr is pendent, ut ab irrigatione , a vi. i» fupplemento , Interea hic id expn- 
cinis ignibus , jliifque ejus generi* ) , nam tantummodo > quod Nolkr ex» 
fuauvoaturaiu ita habent ab ilii, prin- prefiit . 
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Scilicet , aequales , quas congruere afpicit , efle 
Res inter fe , itidemque pares remanere , pares fi 
Tum paribus partes addas , demafve vicmim . 

Hinc refta ante alias via fimplex e(Te. videtur : 

Poft orbis; fubeunt vario tunc ordirie eundi : aro 

Hos ut contuleris notis , primifque , meatus . 

Hinc velut in clailes varias disjungimus illos ; 

Dum varium numerum pundorum cernimus efle, 

Quae feindens via reda facit • Dum mutua redae 
Occurrunt geminae, pundo fcinduntur in uno* 21 j 

In geminis fed quos fecuit via reda meatus 
Pundis ; hos generis nos ponimus ordine primi: 

Alterius generis funt, quos via reda teraufit 
Trajicere .• occurrat quibus at quater ; his tribuendus 
Tertius eft ordo: fic efle ex ordine quarto 220 

CJognofces , quinus per quos eft tranfitus olli : 

Perque alias pariter poflis te ferre viarum 
Non alio fpecies pado , genera omnia luftrans 
Nimirum totidem » quot .jam conftare nece fle 
Eft numeros, omni proin femper fine carentes. 225 

Sunt tamen &. numeros, eveds quse fuper, omnes 
Tranfcendant ; quoniam funt in finita profedo 

Pun- 


Kodra humana mena immediati in- 
tuetur preptietatem hanc red* linea , 
ut quavis ejus pars Tupcrpnflta utcum- 
que puti ruiiibet > congruat ita . ut 
ab ea neque hinc > neque inde difcc- 
dat , fed folum , /i aequales non fint , 
non aeque excurrat . Videt Itidem faci- 
le , arcum circuli arcui aqualis circuli 
congruere , fi aptetur cavitate utriuf. 
que in eamdem plagam obvetfa , licet 
oppolita politione non congruant . Ex 
hac congruentia. & cx binis principiis: 
qua congruunt funt aquali* : aquali - 
tus aqualia addendo, vel auferendo 
remanent aqualia, pendet univerfa 
Geometria , reducendo omnia > qua in 
ipfa Geometria demonftrantur , ad re- 
darum , & arcuum circularium congru- 
entias , ac zquaiium per congruentias 
definitorum redudionera ad alia per 


additionem, vel fulitradionem aliorum 
aqualium, quod ita fe habere oftendam 
hi fupplcmeneo • 

Hinc noftra menti limpliciflima vi* 
detur reda linea, tum circulus . Cate- 
ra omnia linearum genera eo a nobis 
fubiimiora cenfcntur , quo a redis . & 
circulis recedunt magis , ac per redas 
adimantur > per redas rediguntur in 
clalTes , arcus ipfarum redificantur > 
area quadrantur. Si quoddam aliud 
mentis genus alterius curva linea pro- 
prietatem aliquam immediate intuere- 
tur , ac alia principia , ut nos intue- 
mur redarum congruentiam . & con- 
gruentium aqualitatem , longe aliam 
Geometria rationem iniret , & redam 
ipfam ad eam curvam exigeret . 

Porro curva linex a Geometris ita 
diftiibuuntnr in clade* . ut quas reda 

linea 
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Punfta, qnibus re&o poflint a tramite findi . 

Qui prima , ut docui , confidunt fede meatus , 

Ip(i funt orbes, profeiffoque exoriuntur a 30 

Quas fpecies tres de cono: qui deinde fecundo 

Ordine funt , crefcunt numero : quos tertius ordo 

At recipit , longe plus crefcunt , cladibus ifti 

Difcerni variis ut poflint ; jamque videmus 

Difcretos . Hic ingeniis prope terminus haerens ; »35 

Nam qui praeterea funt , fublimique locantur 

Plus genere, immani numero concrefcere debent 

Longe , & naturas fortiri diferepitantes 

Ufque adeo inter fe, ut , quaedam communia praeter 

Munera, quae nobis generatim cognita condant, 140 

Humanam exfuperent mentem , longeque recedant , 

Obruitur fiquidem , propius fi tangere tehtet . 

Sed qui ‘ tranfeendunt numerorum denique fines , 

Illis eife magis multo natura putatur 

Abdita, difficilifque : tamen funt inter eofdem, t+j 

Qui , quia naturam refoe&ant- cominus orbis , 

Dire&seque viae , mitefeunt denique nobis 
Trattati , facilefque etiam , clarique videntur , 

Et fua confpicienda animis pulcherrima praebent 

Mu* 


linea fceare pote/1 in binis pundis 
tantummodo ( aliam enim red am in 
unico fecare poteft ) dicantur geneiit 
pri mi , quas in ternis , dicantur gene- 
ris fecundi , & ita porro . Et quidem 
ez curvz , quas reda in infinito pun- 
dorum numero fecare poteft , Gcomc* 
tricz curvz appellantur ; funt autem 
aiiz * qua, reda in infinito pundorum 
numero fecare poteft , G compleantur , 
quas tranferndentes curvas dicunt . 

Primi generis Geomctricz curvz 
funt folz Illae tres conicz fediones , 
qua, fuperiore libro expofuimus > ad- 
numerato inter ellipfes etiam circu- 
lo . Secundi generis curvz lincz fune 
plures , quam fepruaginca , quas qui- 
dem Newtonus opufcuio in id ipfum 
eonferipto enumeravit • Tertii generis 
mulco plures funt, quarum cUilcs praj- 


eipuas Eulerus in Intlodudione in A. 
nalyfim infinitorum diferevit- Subii-* 
miures aliorum generum nemo adhuc , 
quam muitz fint, definivit J quarum 
quidem numerus ita in immeofum ex- 
crefcic , adurgentibus generibus > & 
proprietates tam variz funt > ut vires 
humanz mentis eitiflime fuperent , de 
quibus, przter generales quafdam pro- 
prietates admodum paucas .nihil om- 
nino novimus 5 ut pudere fane nos 
debeat imbecillitatis noftrz , qui e 
tam immenfa curvarum linearum far- 
ragine, Se pulcherrimis proprietatibus 
vix bina , vel terna novimus genera , 
eodem pado , qno fiqua natio tam he- 
bes effet , ut numerationem ultra ter- 
narium numerum producere non pof- 
ftt, quin mente confunderetur . 

a Cenfeatur quidem eo abftrufio- 

tei 
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Munera» per varios quae dehinc deducimus ufus. 350 
Non meus hic labor eft ; alienis furgic in arvis 
Haec meflis nempe , atque aliam refecanda per artem . 

Aft aequi quoniam per & arcus ivimus orbis , 

Et triplices coni per formas ; dicere porro 

Unum , nempe ipfo qui gignitur orbe., meatum ajj 

De tantis , quorum plaudi natura repugnat 

Intra ollos ( quoniam tranlcendunt omn/a ) fines , 

Ufus erit , pulchrofque ab eo cognofc^re mores » 
Noftrx , quam excolimus , gravitatis , quamque doceri 
Tam cupidi fumus hk; praefertim fi quid in illo 
Sit, quod in aequando commoti tempore profit 
Corporis , it currens quod fcilicet » atque recurrens ; 

Ut referunt , quibus haec tentata , retectaque primis . 
Nonne operx pretium eft igitur cognofcere » quali 
Confiet natura, quos & referatur ad ortus? . 16 ; 

Motum * propterea currus expende per urbem 
Conftratam lapide , aequati vel per fola campi : 

Dum graditur, mentem revolutx, oculofqqe rotai 
Fige fuper punfto , quod fummo in margine perftet » 
Clavus ut eft ferri» qui lato vertice fupra eft. »70 

Hic modo pangit humum » fubitoque relinquit equorum 
Progrediente jugo , & paulatim tollitur alte 
Evolvente rota fefe, obliquumque per auras 
Tranat iter furgens » agilis dum culmina ftringat 

Sum- 


xes effc curva line* , qno altiorit fu ut 
generis; unde , ut Noder innuit , vide- 
rentur omnium abditiffims cenferi de- 
bere ili* > quas dicimus tranfeenden. 
tes . At funt inter cas ipfas nonnulli > 
qui ob affinitatem potiffimum cum re- 
da > vel circulo., a nobis multo melius 
cognofcuncur- Earum ex genere ca eft, 
quam Cycloidcm dicimus , quam No- 
fter hic pertrafiandam (eligit, cum 
fummi ufus iit in Mechanica , de qua 
hic agit , & ad pendulorum in primis 
thcoriam,ob priclariffima Hugcnii in' 
venta , petneceflatia , Ejus igitur ge- 
nefim refert, prxeipuas proprietates 
inumerat, tum leges quibus gravia per 
eam defceuduut , diligentius exponit • 
a Cyclois nimirum eft curva linea, 


quam deferibit in acre pandum af- 
fumptum in circumferentia circuli ita 
revoluti fuper redam lineam , utpoft 
ejus tradum circumferenti! t?t i aqua- 
lem , idem pundum a reda illa digref- 
fum ad cam tedeat . Hujufmodi gcnc- 
/im Noftcr per u litatam imaginem cla- 
vi in rotx per planum circumvoluti 
fuprema (ii perfici e defixi menti lucu, 
lenter exhibet . Patet autem , eam re- 
ferre arcum quemdam convexum ad 
partes lupe nor es ,. binis cruribus pla- 
no illi innixum , cx quo intercipiat in- 
tervallum zqualc circumferenti* cir- 
culi genitoris , ac elevari ad cam al- 
titudinem , quam habet diameter ip- 
fius circuli . 
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Summa rotae ; quae praeteriens defcendere pane »75 

Incipit ex alia > & curvato pergere tradu 

Illi confimili , quem fcandens egerat ante » - . 

Donec fefe humilis demittat ad ofcula terrae : 

Interea quam longus erit» fe tramite redo 

Totus humi protendet ahencus ambitus orbis . . 28« 

Ergo fui fi tum veftigia clara relinquat 

Ille rotae liquidis excurrens clavus in auris; 

In fpeciem via cujufdam finuabitur arcus , 

Reda nixus humi qui dorfo fidera fpedat 
Convexo, terramque finu , fublimis & alto . 2 8j 

Vertice confurgit tantum , quantum editus orbis, , 

Qui genuit , fuit ille rotae , tantumque patefcit , 

In latera amplus, ut aequet aheni marginis oras. 

Orbem includentes , atque inter crura receptet . 

Cui' fuerit natura via: patefada priori, 290 

Ingens pugna fuit jamdudum , at fanguinis expers , 

Qualis , cum verbis contenditur inter inermes , 

E (Te folet : laudem fimul Aufonis arripiebat , 

Gallicaque ora fimul : fiquidem praeclara reperta 

Ifta videbantur; quantumvis pauca fuiiTent 295 

Cognita , nec magnos , ut nunc , traduda per ufus . 

Haec quoque Tyrrheni , fuetus quo vincere multa , « ' 
Ingenio tentata V iri ; quod claudit in illo , 

Nam cupiens , via curva fina , cognofcere , quantum 

Ma- 

■a Qua? ad Cyeloidis hilioriam per- Ali* tamen contentione, itidem gra- 
ti nent , hic innuit, qu* quidem ego viflim* exarferunt anno iffsS. occa-' * 
diligentius aliquanto , & fiifius perfe- fione probiemattim a Pafchalio propo- 
cutus fum in eo opu&ulo, quod de Cy- ficorum de hac ipfa curva przmiis pro- 
cloide 1 St loglftica adjeci ad calcem miflis ei , qui folveret , in quibus par- 
fecundi tomi elementorum Taequetia- tem magnamValllfius habuit, qui tran- . 
norum Monaldinianz editionis. De fmiffis per litteras folutionibus ,jr prz* 
prima ejtts Inventione acerrime eer- mio , & vero etiam refponfo fraudatus « 
tarum primo circa annum 1643. inter cft . qua quidem occafione multi io 
ToHeettium , & Rnbcrvalliitm , ilio cycloidem inquifiverunt tum fucceitn • 
primam ejus confidcratinnem tribuen- Hinc eam ego primam Cydoidali* 
te In Italia Oalilco , hoc in Gallia hirtori* partem eum ibidem expofuif- 
Merfenno , cum adhuc ptzclarl e- fem , ad reliqua faflttrus gradum illud 
jus ufus ignorarentur.j qua: quidem adjeci . Atque htc prima quidam cy- 
eoncertationes in apertas inimicitias eloidis qtusft adclefcentiafuit ,• ccn- 
exarferunr, Sr rixas. At Valiifius olien- tentiofa- illa quidem , & rixis , ae 
dit , multo ante effe curvam Bovillo , jurgiis plus equo indulgens , reliqua 
ae Cardinali Cofano confiderwam . atas fucatior . Multa enim alia ad 

cam 
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Majus fit fpatium fpatfo , qui protulit , orbis ; 

In fpatium formabat & hoc , formabat & illud * 

A (Ti miles circumcidens , laevefque papyros . 

Ponderaque imponens lance explorabat earum . 

Ter quater intentis oculis, manibufque retra&ans 
Id repetebat , uti quid ab illo denique certi joj 

Conjiceret : verum lanx terque , quaterque fefellit . 

Scilicet audenti hic tergum Fortuna retorfit.. 

EiTe fed id triplum pondus , fpatiumque repertum 
• Exinde eft ; itidem & curvati marginis oras 

Hujus nempe viae diftendi pofle quaternos jjo 

In tradns , medium fecct horum ut quilibet orbem , 

Orbem illum , quo flexa via eft exorta voluto . 

Nunc * converte fitus ; quod erat fuper , effice , ut ima 
Innitatur humo deorfum , & fpedentur hianti 
Aftra finu , latique pedes in nubila tendant, 1 3 I S 

Tum grave pondus erit, ( magnos fd five per arcus, 

Sive per exiguos pun&um volvatur ad imum ) 

, Se Ol- 

eam pertinentia fubinde detecta , & fepius dimenfione , fato quodam in* 
fine uila controverfia produtla funt . venerit ejus aream mii us , quam tri- 

In prima illa parte plurcs invente piam arex cireuii genitoris , ac metit 
fnnt geometrice proprietates hujus irrationaiitatis abllerritus ab incoepti» 
curve, quas inter notatu digniflime deftiterit) id ipfum Torrieelliu», idem 
he quatuor : i. bafim ejus aquari uni adhuc adoleftens , a Vjviano edodiut 
circumferentia circuli genituris, 2. methodum ducendi tangentes , demum 
altitudinem diametro , (ive binis ra* invenit » ac fex divertis demondr.t- 
diis , j. aream tribus areis , 4. peri- tionibus confirmatum tranfmifit in 
metrum curvam quatuor diametris i Galliam . Quartum YVrennus invenit 
quorum priora duo fuperius a Noftro primus, piimus edidit certe , qui & 
cxprdla in fuperiore nota innuimus , date parti cuique perimetri rc&am 
que quidem per fe ipfa patent , ac vel aqualem exhibu it . 
ipfi Bovillo ,& Cardinali Cufano, bafi > In altera ipfius cycloidalis veluti 
ejus curve ad circuli quadraturam u* vire parte illa pacata multo plura de- 
fis omnino patuerant r Reliqua duo refla funt abHugcnio, a Jo: Bernoul- 
hic Noder exponit, & tertium qui- lio, a Parentio , a Guidonc Grandio , 
dem a Galilco Tyrrheno viro adhuc que fingula in eodem illo neo opufcu- 
juvene dia-, ut Torricellius tedatur , lo videre poterit , qui velit , 

& geometrica contemplatione , & ve- a Expofita Cycluidis genefi , & 
ro etiam mechanicis rationibus frudra prxeipuis geometricis ejus proprieta- 
- quxfitum 1 cum nimirum ddineata di- tibus , exponit prxeipuam itidem ejus 
ligentcr figura, & hinc ejus fchema- proprietatem „ mechanicam ab Hugc- 
tis , inde pluribus formis circuli geni- nio inventam , quod nimirum, fica 
toris ad ftateram apptnfis , repetit» invertatur it», «crura furfum ten- 

danr. 
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Semper ut aequali contingat tempore metam ; 

Tales e /Te loco quoniam quocumque necelfe eft 
Flexus id per iter , motum ut quae fola fecundat 31© 
Corporis a tergo gravitas, minuatur eadem. 

Qua ratione arcus etiam minuuntur, eunte 
Corpore qui , punftoque intercipiuntur ab imo ; 

Propterea ut non e/fe alio diuturnior alter 

Defcenfus queat, afcenfufque , fit, ut libet, impar.* 3x5. 

Ut non efie mihi jam multis ante probatum eft . 

Majus * erit tempus deorfum per quemlibet arcum 
Tempore , quo toto defeenderet axe rotai , 

Seu revoluti orbis , grave corpus , majot ut axe 

Ipfo dimidius nimirum eft ambitus orbis . 330 

Atque id propterea prope duplex tempus , oportet , 

Temporis illius conftet , quo lapfus in arcu. 

Exiguo fieret fcecundi fbilicet orbis 
Illius , ut fuper a didis deducere poftis . 

Hujus b praeterea prae eundis una viat. 333 

Optima dos ; per eam quod punda celerrimus extet 
Trajedus gemina inter, ubi unum celfius, alterum 
Eft depreffius, obliqua & regione viciflim 

Tom . X. B b Con- 


dant.ac bafis quidem adhuc horizonta- 
lis fit, hiatus vero catlum fpeSet, tum 
c quavis diftaiuia a pun&> infimo de- 
mittatur grave « quod per ipfam coga- 
tur dc frendere , idem omnino tempus 
debeat impendere in eo dercenfii fe- 
dufa omni aeris relidentia > utcumque 
magnus , vel parvus is arcus fit , quod 
in circulari arcu exiguo non accurare, 
fed proxime evenire oftendimuj fupe- 
liore libro . 

Demondratio petitur ex eo., quod, 
ut in fiipplemento videbimus, vis gra- 
vitatis rcfpcQiva , quz ad obliquum 
defcenfum follicitac , in c/cloidali ar- 
cu, cdfcmper, uc arcus rcliduus uf- 
que ad punctum infimant , five , uc fpa- 
tium percurrendum , quod ubi accidit, 
eodem prori iis tempore ad pun&um, in- 
fimum deveniri ex quavis didantia 
demondravimus in notis fuperioris U- 
bri ad vcrlum ipit. 


n Hic jam determinat Ipfum tem- 
pus defcenfus per arcum cycloidis , 
Affirmat autem > fore id tempus ad tem- 
pus cafus perpendicularis per diame- 
trum circuli genitoris , ut cd circula 
femicircumferentia ad diametrum , 
qpod quidem in. fiipplemento demon- 
lirabimus . 

Addit autem inde deduci illud i 
tempus defcenfus in eo arcu fore du- 
plum temporis in arcu minimo circulj 
genitoris^. Res quidem ita fe habet: 
nam ex nota ad verfum 197S.HL. a. 
tempus defcenfus.per arcum minimum 
circuli ad tempus defcenfus per diame- 
trum habet rationem , quam quadrans 
pcvipheriz habet ad diametrum ipfam, 
adeoque rationem duplo minorem prio- 
re illa . 

b Tranfit ad aliam pulcherrimam 
cycloidis proprietatem , qujm Jo: Bet- 

noul- 
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Confita : Namque loca hxc quae reda brevifllma neftit 
Tum via , tranatur cunttis non ocyus ; sequi 340 

Orbis quippe cadunt arcu , quam pondera chorda , 

Ocyus ; exoriens fiquidem fuga major ibidem eft 
Ob jnage praecipitem flexum ; penfare ruentem 
Nec jam ut poffie iter paulo produftius illam . 

At fi alii du&us sequo curventur ab orbe • • 345 

Diverfi , diverfa cadet per tempora pondus : 

Crefcet mobilitas , fi primo pendeat ortu 

Inclinata magis via : fed nimis illa deorfum 

Inclinatur ubi in praeceps , diflenditur amplum 

Tum fpatium , quod fit tranandum, temporis addens 3JO 

Tantum , ut jam conflent majora impendia lucris . 

Quapropter debent efle & declivia tanta 

Principio , & dein tanta vix fpatia , utraque nexa 

Ut fimul efficiant breviori tempore lapfum . 

Fors * hunc edocuit volucres natura meatum, r 35 5 
Cum celfa de rupe , vel alta; e vertice pini 
Collem alium , nemorifve imum latus alite penna , 
Confpeftave petunt praeda , fociave jugali ; 

Illas non liquidi dire&is tramitis oris 

' De^ 


Boullius, magnus ille integratis calculi 
amplificator , invenit , quod brevi (fimi 
defcenfus fit , five ut grsrco vocabulo 
dicunt vrachifloehron* . Si nimirum 
a quodam pnn&o ad aliud pnn£tum,non 
in eadem refla verticali fitum>nec ma- 
gis elevatum , abire debeat grave cor- 
pus, refla linea breviffimum iter exhi- 
bebic , fed non breviflimum tempus » 
Si enim via incurvetur ita, ut initio 
magis ad verticalem pofitionem acce- 
dat, qnam refla illa, fieri poteil, quem- 
admodum in nota ad verf,ao 2 8. lib.a , 
vidimus contingere in arcu circuli re- 
fpcftu fuz chordar , ut major velocitas 
initio acquifita ob defcenfum minus 
obliquum , compenfet majorem itinctis 
curvati longitudinem , & tempus con- 
trahat • Si curvatura illa fit nimis exi- 
gua , nimis exiguum eft lucrum ; /i eft 
nimis magna , nimia limati itineri; 


longitudo poteft brevitati tempori» 
plus obelTc , quam profit initialis ma- 
jor declivitas cum majore velocitate 
conjunfla . Eft autem quzdam curva- 
tura ejufmodi , at habita ratione & 
celeritatis, & longitudinis vi* , mini- 
mum habeatur tempus . Eam curvatu- 
ram , quae id minimum przftet , ciTe 
illam jpfam , quam habet cyclois , de- 
monftravic Bcrnoullius , ita , ut fi fiat 
cyclois inverfx , qu* ortum habeat in 
punfto,cx quo debet corpus difcedere , 
ac tranfeat per punftum , in quod abi- 
re debet , tempus defcenfus evadat 
brevius , quam fi eo per ullam aliam 
viam deferatur . Idem autem , & illud 
docuit , quo paflo ejufmodi cyclois 
deferibi poffie . 

ti Videmus omnino volucres , dum 
a fublimiore loco ad humiliorem obli- 
que defcendunc , non per rtSam abire 

lineam, 
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Decurrant ; fed devexa regione feruntur 
Principio , tranantque loca inferiora petitis 
Infle&untque viam , clivofa ut valle , cavatam ; 
Quippe ita demilTas poft impetus evehit ipfe 
Ocyor apricum ad collem > frondentis ad umbras 
Aut nemoris : tremit improvifo opprefla columba 
Ungue fuper ; gaudet ve fuo conforte recepto 
Protinus > & teneros meditari coeptat amores . 

At * nos huc Ratio natura certior ipfa 
Induxit nuper , qua fuemus in omnia , quae funt 
Abdita cumque animis , felici irrumpere nifu . 

Hoc oculis etiam , non tantum mente , tueri 
Poflis , fi ducas lignove , vel aere canalem 
Haud aliter flexum , quam qua ratione repofcit 
Iftud iter, reftumqhe itidem, & quofcumque libebit 
Diverfis alios fe dudibus infinuantes , 

Tantum ut communis fit apex, & terminus ollis. 
Uno deinde globos fi emittas tempore , duftu 
Quemqde fuo : metam ante alios contingere cernes , 
Qui met exortos revoluto ex orbe per arcus . 

B b z 
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Prae- 


linejm > fed per curram quamdam , & 
proprio ponderi in ip('o initio nonnihil 
concedere . Sufpicatur Nofter ejufmo- 
di viam cyclodalcm cfle , ac ipfas vo- 
lucres per eam delabi curvam , qua in 
gravi oblique defeendente breviffimum 
tempus expofeit. Verum obrervanti pa- 
tebit , curvaturam illam in avibus cfle 
inulto minorem, quam cyclois poftulct» 
potiflimum fi diftantia locorum hori- 
zontalis aliquanto fic major ; & hic a- 
vium volatus per acrem liberum plu- 
rimum differt a dcfccnfii obliquo gra- 
vium per curvum canalem , in quo a- 
fcenfurn determinat velocitas jam ac- 
quiflta , & refiilentia canalis ipfius . 

3 Hi relidenti* in avibus fuccedit allio 
alarum , & caudae , qua allio ipfas vo- 
Jucrcs fatigat ita , ut Ii eae minimum 
laborem fuum eum brevillimo tempore 
velint conjungere, qnandam aliam lon- 
ge aCycloidc diverfam debeant , fed 


itidem curvam lineam » percurrere . 
Haud ego tamen abnuerim, maximum 
quodpiam compendium in cjufmodi 
calibus fellari volucres , non quidem 
theoria aliqua , fed ufu , atque exer- 
citatione cdo&as , ut pueri ufu > atque 
exercitatione Staticx leges paulatim 
adii icunt , ne cadant • 

» Calculus nimiium integratis, quo 
Bernoullius tam faciliter ubique eit 
ufus , cycloidis hunc vrachiftochroni- 
fmum detexit , quem tamen ego fyn- 
thctice pet Geometriam , ut pluribus 
confulam , dcmonftro in fupplemento . 
Experimento autem idem etiam con- 
firmatur , Excavantur canales plurium 
curvaturarum , cum redo itidem cana- 
li , qui ab eadem altitudine per ean- 
dem amplitudinem horizontalem o- 
blique defeendant , inter quos & cy- 
tloidalis fit aliquis . Aquales globi fi- 
mnl ex omnium vertieibus demittun- 
tur, 
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Praeterea * quoque fcire licet, cum decidit alte 380 
Per , genus hoc , arcus grave corpus , in omnibus aeque id 
Punftis ufque viam premere hanc ; vi namque prementi 
Refpondere fugam celerem reperimus ; eoque , 

Quolibet exiguo vis fit quo major in arcu 
Ifta premens , contra hoc minor eft mora defuper urgens . 385 
Nunc , b quod opus , poflimus uti res ne&ere rebus 
Carmine vulgatis alio, reminifeere, quae funt 
Illic de vario defcenfu , fi ve per arcus , 

Prodita , feu re£U ; illa aliis neque vera putato 

Efle locis, urget nifi qua regione locorum 39* 

Res gravitas , aequos adjungens i&ibus i£lus , 

Conflans , ut terram circum diffunditur omnem , 

Atque ubi nilve, parumve meantibus officiatur 
Corporibus . Verum vigeat fi legibus illa 
Diverfis, infinitos confingere quarum, 39 S 

Si fit opus , libeatque , modos , praeferiptaque poffis , 

Si quoque particulis variis loca confita , per quae 
Trajicitur, varia ratione morentur, & obflent. 
Experiuntur uti reflantes aeris auras , 

Vimque novam venti, fufpenfo corpora fune 400 

Q ui vibrant teneris immixti fsepe puellis 
- Lu- 


,ur , ac obfervare omnino licet glo- 
bum per cyeloidalem canalem dclap- 
fum omnium eitiflime ad fundum per- 
tingere . 

Verum in ejufmodt experimento no- 
tandum illud. 1 ii globus iit aliquanto 
major , ut iniiar pur.fli baberi non pof- 
fit, canalem non debere tfle ejus cur- 
V 2 , quam centrum globi debeat de- 
' feribere , fed alterius ab ea diftantis 
ad perpendiculum per globi femidia- 
metrum . licet, ne centri quidem ip- 
iius globof* figurae habenda accurate 
fit ratio, fed centrum quoddam ofcil- 
lationis eonfiderandum ell , de quo in- 
fra , quod ipfum in eycloidali motu 
mutatur perpetuo in ipfo defcenfu. Sed 
ifta fublimiora multo funt, quam ut hic 
proponi poifint , & qua: diximus dc dc- 
fccnfu corporum per curvas , iotelli- 
gcrtja funt de corporibus conlideratis 


per modum punfil , in quibus fi moles , 
& figura coniideratur , eoniideratio 
jpfa , mirum , quam ardua evadit , & 
implexa ! 

4 Innuit hic eycloidis proprieta- 
tem a Parentio dete&am , quod nimi- 
rum , dum gtave per Ipfam defeendit , 
*que ubique premat ipfius arcum , it 
pieflio computetur a vi tam gravitatis, 
qnam centrifuga ipii arcui perpendi- 
culari , & a mora in arcu ipfo, nam 
vires illae inveniuntur eo majores , quo 
velocitas eft major , nimitum quo mo- 
ra in quovis arcu eft minor . 

b Hic iterum notat illud , quod in 
fine fuperioris libri notaverat , hac 
omnia , qu* ipfe expofuit de gravium 
defcenfu libero, de projtSis per ae- 
rem, dc defcenfu per arcus circuli , & 
per arcus cvcloidales , locum habere 
in hypothefi Cialilcana gravitati» con- 


1 

1 

I 

i 
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Ludentes Juvenes , cum ferto tempore gaudene 
Per nemus effundi latum , per florea prata > 

Et laetos ineunt coetus , rifufque , jocofque ; 

Omnia mutari varia ratione, modifque 40 $ 

Tum par eft; alio defcenfus ordine fefe 
Jmcr erunt, alio quoque tempora, diflimilique 
Natura, quefs tunc erit ufus, opufque , meatus. 

Haec via difficilis tamen eft , obdu&aque multis. 

Sentibus, illaefo vix ut pede tranfeat illuc 410 

Ipfa novis pollens numeris ars ; multipliccfque 
Non magnsc res interdum confundere poffunc 
Omnia , & ex oculis veri fecludere lumen . 

Sic ubi pulvereos tranfmittunt agmina campos , 
Quadrupcdumque leves infultant undique turmx , 41 j 

Ilicet in nuhes fefe globus evehit ater 
Pertenui quamquam , at condenfa fpiffus arena , 
Involvitque diem , mediumque offundere folem 
Audet , ro&urnafque oculis inferre tenehras . 

Deinde 1 opus eft , cum jam patefattum pluribus extet , 42« 
Corpora curvatos ut eant demiffa per arcus, 

Hoc quoque nofle, ubi jam prolapfum corpus ad imum 
Venerit aut arqui , aut ex xquo cujus origo eft , 

Quem 


ftanter «gentis , per dirc&iones paral- 
lelas , & feclufa quavis relidentia , ut 
eft relidenda aeris, quam nimirum ex - 
perimur in quovis concitatiore motu 
per aerem , in quo ventus quidam ex* 
fur git ab incurfu noftroin aerem ipfum, 
nt Sc pueris in fune fufpcnfo per ludam 
ofcillantibus accidit , qui vehemen- 
tiorem ventum fentitmt . 

In diveriis gravitatis hypothefibni , 
qux plurimi confingi poliunt ita. ut 
8 c direfiio mutetur, & magnitudo, que- 
madmodum in ampliore terre traftu 
accidit convergentibus dirc&ionibus 
ad intima terrx vifecra , & in theoria 
gravitatis Newtnniana , in qua gravi- 
tas ipfa decrefcit in ratione , quam di- 
cunt reciprocam duplicatam diftantia- 
rum y ac in diverfis bypothefibus refi- 
ftuuix a dircifo tauii» ort* , ut 4 fri- 


Sione canalis , ab aere , vel aliis qui- 
bulcumquc . nam aeris ipfixs rc fiden- 
tia partim videtur fequi quadraturo 
velocitatis > partim ipfi velocitati re - 
fpondere , partim & conilans effe . ac 
folis temporibus proportionalis , mul> 
to difficilius determinantur illa oro» 
nia . qux idcirco Noftcr ne attingit 
quidem . Multa cx iis . qux ad diver- 
fas gravitatis hypothefes pertinent in 
fpatio non rebitente , definivit New- 
tonus principiorum lib. t > qux autem 
ad rcfiftcntias pertinent , libro l* per- 
fccutus eft , fcd in re utique maxime 
obfcura cum multo minore fucccflu r 
quam in reliquis . 

a Quod in fecundo libro a verfu 981 
affirmaverat de afcenfu redtlineo cum 
velocitate acquifita in fine, id hic de 
Ciufilinco iu 4 cm affiimjc ; nimirum fi 

pce 
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Quem tibi nimirum nuper fignavimus , orbis , 

Aut flexi alterius cujufvifcumque meatus, 41 j 

Si convertere iter furfum cogatur eadem 
Protinus impulfum , qua fe tum denique agebat , 
Mobilitate, viam releget, falienfque meabit. 

Sed magis , atque magis tardatum prorfus eadem , 

Qua ratione prius celerabat , donec ad illud 430 

Deveniat , labi jam coeperat unde , cacumen ; 

Nimirum veluti de redo diximus ante 
Defcenfu , afcenfuque, viae ratione reflexa. 

At fi non cogatur iter convertere furfum 

Corpus , ubi flexi pars curfus tangitur ima, 43 j 

Praeteriens aft aequalem fimilemque per arcum 

Ulterius poflit procurrere , parte fubibit 

Protinus ex alia , qua venit mobilitate , 

In clivum , lurfumque citis confcehderc perget 
Greflibus, adverfos donec gravitatis ob i&us 44« 

Omnis paulatim furfum fuga decutiatur , 

Non tamen ante , locum quam denique fcandat ad illum. 
Qui fit , ut alter erat , lapfus quo coeperat , altus ; 

Deinde viam retro legit , acceleratque ruendo , 

Ut prius , & partem jam pernix tranfvolat imam , 445 

Tardatoque iterum greffii loca prima revifit , 

Atque iterum defeendit , & infilit , itque , reditque , 

Nec mora, nec requies foret unquam, perpetuumque , 
Sifyphio veluti clivo lapis ille, mearet, 

Officeret nifi quid fluidus , dum fcinditur, aer: 45© 

Propterea fiunt procurfus ufque minores , 


per eundem arcum impellatur corpus 
cum velocitate acquifita in defcenfu 
per arcum ipfum , & ab omni refiften- 
tia abftrahamus animum , debere id 
corpus afeendere ad illud ipfum ini- 
tium arcus ipfius , cx qu» piius deicen- 
dciat > cum czJrm vires in afcenfu 
velocitatem per eofdem gradus immi- 
nuant , per quos auxerant • 

Quod fi canalis ille excavatus , ubi 
ad imum punSum devenerit > flexu in 
horiaontalem definente , progredia- 
tur per curvam priori prorfus fimilem > 
& aqualem , ut per arcum circularem , 


vel cycloidaleir. illum continuatum, 
idem accidet omnino in illo afcenfu 
ex parte oppofita per eam curvam pror- 
fus fimilem , & fimiliter potitam, quod 
accideret in regreflit cum velocitate fi. 
nati per eandem illam priorem cur- 
vam 3 nimirum , feclufa refiftentia oro- 
ni , fiet afccnfus ex parte oppofita 
aqualis primo defcenfui , & atque diu- 
turnus , tum defcenfus iterum, ac ite- 
rum afccnfus ex parte priote , atque 
ita continuabitur motus per ofcillatio- 
nes «que diuturnas» ac perennes . 
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Et loca paulatim minus edita , denique motus 
Ut neque fentiri , neque jam queat efie profefto . 

Nunc * age de filo, feu' pendula corpora virga 
Mente, oculisque fuos fefe vibrantia in arcus 45 J 

Coniequere , 6c mecum , quid prodeat inde , revolve. 
Concipe propterea fufpenfo in corpore quidquid 
Ponderis eft , pundo compreffum cogier uno , 

Expertemque omni virgam gravitate relinqui , 

DemiiTum aut filum. Punitum fe fleitet in arcus 460 
Haud alia ratione means , falietque , cadetque , 

Dudibus ac fi ifdem folido foret aere cavatum , 

Laevi aut marmore iter , corpufque volubile fefe 
In fectos huc, atque illuc provolveret arcus. 

Quae yires hic namque premunt fola defuper , illic 46 j 

Diftendunt filum deorfum , virgam ve trahentes , 

Eliduntque vel his fe obftaclis proinde , vel illis : 

Aft aliae , quae tum fuperant » atque a latere urgent , 

Atque hic, atque illic fefe funt inter eaedem: 

Hic aequis fpatiis , atque aequo tempore, ut illic, 47© 
Perpetui pariter procurfus conficerentur. 

Ni profcifla viam fublimem contrahat aura, 

Et filum , fle&i dum pugnat , virgave reflans . 

Verum b cum minuunt , genus hoc , obltacula motum 

Pon- 


a Expolitis iis , quz pertinent aj ad eonliderationem figuiz ponderis 
defccnfum per curvos canales , St ad affixi , fili , vel virgz > ad quz requi- 
afcenfum , ac perpetuas ofcillationcs > ritur conlideratio cujufdain > quod di- 
gradum jam facit Nofter ad ofcillatio- citur centrum ofcillationis , de quo 
nes pendulorum > ubi ofciilant ponde- aliquanto inferius meniio-fiet . 
ra appenfa vel filo dexili , vel indexiii In fimplici pendulo omnia fient , uc 
virgz . Std hic in ipfo exordio totum in illo canali curvilinco j nam tenfio 
corpus concipit in unico pun&o colle- fili , vel virgz eundem effeftum prz- 
ftnm , Se animum abflrahit ab omni dabit, quem praeftaret preffio canalis 
gravitate, & inertia fili ipfius , vel fuftencantis grave, & folum aberit illa 
virgz . Pendulum , in quo unicum gra- relidentia , quam fri&io parit in ipfo 
ve in unico pundo collc&um , & filo , canali , ac ipfi fuccedir aliqua fili, vel 
vel virga dediruta omni gravitate , virgz relidentia in ipfa fufpenfione , Sc 
ac vi inertiz fu (lenta tam ofcillationcs relidentia aeris ipfi filo , vel virgz re- 
fuas perficit , dicitur pendulum fim- fpondens , qua fit , ut ofcillationcs 
plex , cujus conlideratio ed multo fim- fenlim minores , ac minores fiant , do- 
plicior , & facilior . Abfolutis iis , nec motus etiam omnis ad fenfum fal- 
quz ad ipfum pendulum iimplex per- tem delinat . 

tinenc , via dernitur ad pendula b Refidemiz omnes , quz habentur 
pluribus ponderibus conflanti* , 9i in motu penduli , qu* quidem podo- 

fcu- 
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Ponderis haud parvi pr®fertim , in. quolibet illo 47 j 

Excurfu nequeas , turbatum in tempore quid fit , 

Percipere ; atque ideo cum fint paria arcubus orbis 
Tempora in exiguis , ut diximus ante, necelfe eft, 

Non mutata via contra&a tempora confient > 

Profciflis contrafta auris , filove rigente » 48» 

Nec minus Sc tempus pariter conferre valebis 

Omnis itus , reditufve illo cum tempore , quo fe 

Per duplex rett& devolvere corpora poffent 

JFili intervallum ( quod totum aequaliter orbem / 

Finderet a fummo nimirum culmine ad imum , 

Orbis cujus erunt arcus pars). Vincitur ergo 
Illi hoc collatum tempus , cujuslibet orbis 
Ora ut dimidia tranfverfus vincitur axis : 

Nimirum , quoniam parvo defcenfus in arcu 
Solus ( itus qui dimidius fit nempe ) ea pofeit 490 

Tempora , quae talem rationem ad tempora fervent 
Altera , confit iter toto quibus axe deorfum > 

Inter fe qualem fer vano in quolibet orbe 
Quarta orae circum du&se pars, axis & ipfe. 

Si * duo propterea fint corpora pendula filis 495 

Traftu non sequo produ&is , quilibet illis 

Tem- 

aititadinem eft, at circuli fertlicircum- 
ferentia ad diametrum • Nam per not: 
ad ver.107 S.lib.j .tempus defcenfus per 
arcum exiguum , quod eft dimidium 
temporii integra ofcillationis ex de- 
fcenfu , Sc afccnfu compotita , eft ad 
tempus cafus per diametrum circuli , 
qua diameter eft aqualis dupla longi- 
tudini £11 , nt quadrans perhipheri* 
ad diametrum . Erit igitur , ut ibidem 
notavimus, tempus integra ofcillat io * 
nis ad tempus cafus per duplam fili 
longitudinem proxime , ut 1 1 ad 7 : 
nam ratio circumferentia totius ai 
diametrum eft ex Archimede eadem , 
ac 2» ad 7. 

a Ex iis, qua in faperiore nota de- 
monftrata funt , facile deducitur com- 
paratio inter bina pendula , quam hic 
ftofter pctfcquitur. Niraiimn quadrata 

tem- 


fcillatioues plurimas totum etiam mo- 
tum extinguunt , in lingulis ofcillatio- 
aibus vix ullum fcnlibilcm effoSum e- 
dunt , potiffimum fi ofcillationcs fint 
«xigua . Prxcipua enim rcfiftentia,quc 
ab aere provenit , a velocitate pendet 
ita , ut ubi velocitas eft perquam exi- 
gua , fit itidem perquam exigua . Cum 
igitur in exiguis arcubus circulari- 
bus defcenfus , & aleenfas , utcumque 
arens ipfi fint paulo majores, live paul- 
lo minores , ad fcnfiim aque diutur- 
ni fint , ut in fuperiore libro oftendi- 
mus , etiam ofcillationcs exigua pen- 
duli filo » vel virga fufpenfi ab unico 
punfio , Sc libere ofciliantis , aque 
diuturna erunt , cum in circulari arcu 
fieri debeant . 

Porro tempus unius ofcillationis in 
*rcu minimo ad cafam pjs duplam £i> 
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Temporibus fient procurfus , quae , repetantur 
Si femel in fefe, refpe&ant mutui eodem 
Se paclo , quo fe refpettant fila viciffim ; 

Proptereaque quater fi filum longius extet 500 

Filo alio ; fiet procurfus tempore duplo 
Quilibet ; hoc etenim repetitum protinus in fe 
Si foret , alterius bis duplum tempore fiat , 

Qua ratione inter fe confiant fila, neceife eft. 
Quandoquidem quoque fi defcendant reda per axes 50 j 
Corpora , percurfis refpondent axibus ipfis , 

Si repetita femel fint in fe, tempora quaeque. 

Quapropter motus breviore reciprocus ille 
Crebrior in filo eft , fi tempore fiat eodem ; 

Nimirum numerus , femel in fe quem repetiti $10 

Efficerent motus , numero foret audior illo. 

Qui femel in fe itidem repetitis prodit in auras 

Motibus alterius fili , produdius illo 

Hoc filum velut eft ; ratio par confiat utrinque . 

Proinde, quater filum quod longius, unius horae JIJ 
Tempore tot faciet procurfus , ut brevioris 
Sint plures duplo : hi , fi in fe repetantur , abibunt 
Porro in bis duplices *, & proin quater exfuperabunt 
Illos; id quanto filum produdius extat . 

Porro * mobilitas , qua lapfu corpus in imo Ji® 

Tom.I. C c Effu- 


temportfm fune , ut longitudine, pen- 
dulorum . Nam cum (iogulorum tem- 
pus ad tempus defccnfus per duplam fi- 
li longitudinem in eadem ratione fint, 
erunt in binis penduli, tempora fingu 
larum orcillationum inter fe , ut fune 
tempora defcenfuum per dupla, filo- 
rum altitudines . Cumque ex ii, , quz 
de motu uniformiter accelerato di&a 
funt f fint in defcenfu quadrata tempo- 
rum » ut fpacia , erunt etiam quadra- 
ta temporum > quibus linguis ofcilla- 
tionet fiunt . ut duple filorum longi- 
tudines . adeoque etiam > ut longitu- 
dine, fimplicc, i Sc proinde pendulum 
quadruplo longius, duplo diuturnio- 
rem habebit ofcillaeionem . 

H« quidem ubi cadent vi acecU- 


ratrice urgentur corpora ad defecnfumji 
nam ft vire, eifent diretf* , ut fi alter 
globa, ofcillaret libere, alter in plano 
inclinato , tum vero ejufdem longitu- 
dinis pendula lentius ofeiliarent. ubi 
vis effet minor , & ut pendula eodem 
ofeiliarent tempore > deberent igforum 
longitudines viribus accurate tefpon- 
dere , quod patet ex iis > qux di&a 
funt in not. adverf. 1485. libri 1, quod 
nimirum viribus divertis eodem tempo- 
re in libero defcenfu percurrantur fpa- 
tia ipfis viribus proportionalia . 14 u- 
fui nobis erit inferius , ubi dc inzqua- 
litate gravitatis in/iiverfis terrat locis* 
fcd de his plura in fupplemento . 
a Determinat velocitatem in imo, 

puiifta arcus . E» occ peodet a fol* 

ai- 
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Effugit, a folis fili non tra&ibus orta eft 
Diftenfi, folis ampli neaue tradi bus arcus; 

A folis verum fpatiis fublimibus illis, 

A quibus inccepit defcenfus , quae tamen ipfa 
A filis pendent longis, & ab arcubus amplis ; jaj 

Mobilitas quoniam eft eadem , velut ante probavi % 

Ac fi fe reda corpus demitteret illinc . 

Proin fimul & fili protenfi , arcufque patentis 
Si nofcas tradum ; poteris quoque nolcere , quae fit 
Maxima mobilitas, extremoque ultima fundo : jjo 

Proin poteris , geminis vel plumbea pondera filis 
Si prope fufpendas , vel eburnea mole rotunda , 

Vel quaecumque velis , facili ratione cadentum 
Pertentare omnes idus , & nofcere leges 
Corporum in impulfu ; fupera quae carmine longo 53S 
Omnia te docui , & vera ratione probavi . 

Scilicet unam ad rem non uno tramite tantum 
Perveniife queas ; aditus patet undique rerum , 

St tamen infiftas reda regione , neque extat , 

Quod nequeas & ab hac , & ab illa parte tueri , 54P 

\ 


arcus amplitudine, nec a fola longitudi- 
ttcftli.fcd ab altitudine initii arcus ofcij- 
lando dcfcripti fupra imum pui.ftum , 
eum ex eadem altitudine eadem velo- 
citas acquiratur per qnamcumque li- 
neam defcenfus fiat > juxta ca , quae 
dicta funt in nota ad vcrf.i 820. lib. a. 
Sed hate ipfa altitudo haberi poccft per 
arcum , & fili longitudinem ; eft enim, 
ut facile dcmonftrabitur in fupplemen- 
xo , «| dupla fili longitudo ad chor- 
dam arcus defeendendo dcfcripti ufquc 
ad imum punitum , nimirum ad refii- 
Sineam difuntiam initii defcenfus c 
punfto infimo, ita hac ad altitudinem 
illam . Quare cum facile utramque 
mcciri liceat , habebitur & altitudo 
illa, qux rcfpondec velocitatis qua- 
dratis . 

Addit Nofter hujufmodi determina- 
tionem velocitatis faciliorem reddere 
tnveftigationem legum , qux in corpo- 
Tum colliiionc obftrvantnr , de quibus 


in fecundo libro fuse egimus • Si enim 
globi ita fufpendantur a filis xque alte 
affixis , ut dum libere pendent , Ce con- 
tingant , tum ad latera deducantur 
bine , & inde , utcumque inxqualitcr, 
demittanturque ita , ut in imo punfto 
fibi occurrant , quod fiet , fi arcus non 
fint ingentes rcfpe&u totius circuli , S c 
fimul demittantur , cum nimirum tem- 
pus defcenfus debeat evadere ad fen- 
fum idem in arcubus utcumque inx- 
qualibus j velocitates autem in fine , 
quibuscum congrediuntur , & veloci- 
tates , cum quibus digrediuntur ab in- 
vicem , erunt , ut chocdx arcuum de- 
feriptorum defeendendo » vel afccn- 
dendo , quarum nimirum quadrata ob 
communem diametrum circuli funt iti- 
dem , ut illx altitudines , Datis au- 
tem velocitatibus iis , facile eft omnes 
regulas collifionis experiri, ut diximus 
ii) fupplcmsnto lib, 2» 
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Et quod perceptum non longe plurima prodat . 

Quod * fupereft , rigida fi jam duo corpora eadem 
Inne&as virga, verum disjun&a vicifllm. 

Hoc fit uti propius , punftoque remotius illud , 

A quo fufpenfa eft ; nec itum jam pofle videbis J 4 I 
Tam celerem fieri, quantum, vicina, repofcit , 

Quod loca confedit , neque tantas ducere lentum 
Tardatumque moras , quantis diftantius iret 
Corpus : at in medio pumftum eft , quo , fi utraque ftarent 
Unum junfta fimul facientia pondera corpus, jjo 

Virga impulfa pari vibraret tempore fefe. 

Quo nunc fe vibrant , cum fic disjun&a recedunt . 

Hoc igitur pun£to confingimus eife recepta 
Corpora , & hoc finem vibrantis ponere virga: . 

At quoque fi corpus tantum fufpenditur unum , J J J 

Attamen ut filum grave fit , feu virga ; Iocatx 
Corporis , & fili partes , virgae ve rigentis 
In regione fitus varia , varieque remotae 
A clavo retinente fuper , direrfa requirent 
Tempora; propterea pun&um id commune neceiTe eft f6o 

Cea Orn- 

is Innuit hic , qux pertinent ad Porro in inveftigando ofcillationis 
centrum ofcillationis , que quidem centrn plurimum initio fuperioris lie» 
cuin fublimiorcm geometriam requi- culi in Gallia potiflmium defudatum , 
rant , innuere tantummodo poterat . Merfenno extimulante ingenia , at diis 
Si non unicum pondus filo fufpenfum omnino irritus labor extitit . Cbri- 
ofcillet , fed bina pondera connexa in liianus demum Hugeaius veram , Si 
diverfis diftantiis a pundo fufpenfio* cum experimentis optime confentien» 
nis , ac virga ipfa concipiatur inflexi* tem determinationem prodidit > mira 
lis , & fine pondere > & fine inertix vi; fanc felicitate ; puto enim ejus princi* 
ofcillario neque tam cito peragetur , pia laborare plurimum. Sc errores in 
ut requirit pondus fuperius , neque iis admitti , qui fc mutuo corrigant, 
tam lente, ut requirit inferius , fed ut oHendam in fupplcmcnt» , ubi > qux 
medio quodam tempore. Erit aurem ad ipfa m centri hujufce determinatio* 
cujufdam longitudinis pendulum fim- nem pertinent pro quavis figura, quam- 
plex , quod eodem illo tempore ofcil- breviffime perftringam . Sunt au- 
laret , five erit aliquod pun3um , in tem maxime neccfTaria potiffimum ea, 
quo fi utrumque pondus fimul eflet , qux pertinent ad centrum oicillatio- 
ofcillatio eo tempore perficeretur, quo nis globi , qui ad ofcillationes ip- 
perficitur. Id punctum dicitur ccn- fas plerumque adhiberi folet . Cum 
trum ofcillationis . Ac eodem modo fi enim ali* ejus partes fint punSo fu* 
plurima pondera connexa inter fe o~ fpenfionis propiore* , a lix remotior»» 
fcillcnt ; centrum ofcillationis dicitur ab ipio , determinandum eft centrum 
id pun&ur» , in quo fi ipfa edent fimul illud ofcillationis medium , quod cum 
•mnia, eodem tempore eftiUlutn* . Itnuo j6gur? nfquaqiu» wogruit . 
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Omnibus efle , fimul colleltas ut fcilicet illo, 

Non alio facerent , quam quo nunc , tempore curfus . 

Hoc labor ante fuit medium perquirere pun&um 
Irritus ; incerta longum regione latebat : 

Vera patet numeris fed denique perveniendi 
Huc ratio nobis ; jam punitum oftendere certo 
Polfumus indicio , jamque , hic eft , dicere , tota 
Ponderis infita vis ; fili , virgae ve tenacis 
Verus limes hic eft ; menfura hinc incipit omnis . 

At non hos nobis numeros tentare licebit ; j 70 

Scilicet ingredimur pedibus vada proxima arenae 
Littoreas , noftrofque profundius in mare greffus 
Paulatim inferimus , donec plus altus hiatus , 

Quam valeant Mufae confiftere» gurgitis extet .* 

Profpexifle juvat tum immotos, atque aliorum J75 

• Confeltari oculis veftigia magna; vel sequo 

Quae funt dextra folo tantum vada , laevaque inire . 

lioc * animadvertant punitum, qui tempore certo 
Quantum intervalli percurrant , libera deorfum 
Corpora cum properant , penitus noviiTe laborant: j8o 

Nam tuimur cum forte cadentia ; non fuga praeceps 
Ilia finit fubitum nos motum pofte putare 
Servantes quamvis animo vigilante , oculifque : 

Expofcit mens noftra moras , oculique notantes ; 

Exiguufque , & qui nequeat vitarier error 585 

Temporis in lapfu, fubito difcrimi.ia magna 
Efficiet fpatiorum , & eam grandefeere fraudem . 

Tem- 


a Hoc centro ofcillationij opus efle 
affirmat potitfimum , ubi pendulorum 
ope inveftigatur , quantum (patii libe- 
re dclccndcndo corpora gravia dato 
tempore percurrant hic apud nos • Id 
Jpacium determinare immediate non 
licet gravia libere demittendo . Nam 
fi exigua afiumatur altitudo , brevitas 
temporis fumma » & fere inobfervabi- 
Jis ingentibus erroribus aditum aperit. 
Si altitudines aflumantur majores, pra:- 
terqoamquod fumma in fine velocicas 
errori non contemnendo locum relin- 
quit , refiftcntia aeris in canta veloci- 
tate ingens rem plurimum turbat . 


Quamobrcm pendula adhibentur , qua; 
exiguos arcus deferibant , & per plurcs 
horas ofcilicnt . Habito enim ingenti 
ofeiliationum numero > error , qui in 
rota illa congerie committi poflit > pro 
lingulis ofcillationibus nihil , quod fen- 
fu percipi poifit , omnino ^relinquit . 
Kcfiftentia etiam aeris in tam exigua 
velocitate , pro lingulis potifiimum o- 
fcillacionibus eft fere nulla . Quod fi 
oblcrvando inveniatur longitudo pen- 
duli > quod lingulas ofciliationes lin- 
gulis percurrar minutis fecundis ( quo. 
rum fecundorum cum lingula minuta 
prima contineant do, fingula hor* 

cou- 
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Tempora fin capias nimium non parva ; fed ipfa 
Paulo majora , uc fperes fentire , quod optas , 

Tum loca deberi nimium fublimia , lapfus 
Unde oritur , fateare , neceife eft ; proptereaque 
Prascipiti lapfu magnam quoque mobilitatem , 
Magnaque dimotis obftacula gignier auris, 

Quae factant , certum ne poflis prendere tempus . 

At contra exiguos agitur cum pondus in arcus 
Pendens , offenfus patitur vix aeris ullos : 

Proin ita fi multas facis ire , redire per horas , 
Invenies, quanto refpondent tempora filo. 

Certa , quibus quivis abfolvi debeat ille 
•Procurfus ; nam fi poft totam denique fummam 
Parvus , in excurfu fupremo nempe , fit error , 
Vanefcit privos hic difpertitus in omnes, 

Prorfus uti nequeat fentiri , pene nec efle . 

Hac ubi quapropter tuta ratione repertum 
Conftiterit , filum quam longum debeat efle, 

Ut decies fenos procurfus qualibet horae 
Conficiat decies in fexta parte ; videbis , 

Tranfcurri geminum poflit quo tempore re<!H 
Fili intervallum deorfum; proin quantaque reclae 
Intervalla viae cafus tunc ille repofcat 
Tempore perdurans , decies pars fexta quod extet 
Partis item decies quoque fextae fimplicis horae. 
Quantum eft id fpatii , quod corripit ifte volatus ? 
Eife prope agnofces , pedibus ter quinque quod aptes 
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continent fcxagics 60 . ) facile ex theo- 
rcmacs, quz cxpofuimus, deduci pote- 
rit } primo quidem, tempus, quo dupla 
/ili longitudo libero deiccnfu percur- 
ritur , tum fpatium , quod uno fecun- 
do tempori* percurrendum eifet i fed 
requiritur determinatio centri ofcilla- 
tionis in globo.imo etiam in filo, ut ha- 
beri poffit accurata determinatio pen- 
duli fimplicis ofcillanti* ad Ungula fe- 
cunda horaria . 

Quz pertinent ad rationem Infti- 
tuendarum oblervatioaum . & calculi 
ineundi ad ejufmodi determinationem, 
pluribus expofui in Diftcrtatione de 
gravitate intqualuacif io dircrli, tcr-> 


rz loci* . quz quam licebit breviflime 
perftringan» hic in fupplcmento.Noftcr 
duo tantum hic memorat : pendulum 
ofcillan* ad fingula fecunda clTc paulo 
longius pedibus Parifienfibu* tribus • 
( eft autem Parifiis pedum j . linea- 
rum 8 .^ ex diligentiCfimis obfervat'»- 

nibus potifiimum Bougusrii ) quod in- 
eundi calculi eft quoddam vcluti 
damentum , Ss fpatium libero defccnfu 
ibidem percurrendum a gravibus effe 
pedum circiter i$. ( eft autem pedum 
l{ > tc fere unius digiti) , quod in d* 
silstfl» inito dcd«cit«r . 
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Non aliis , non jam quacumque a gente petitis > 6 r j 

Sed quibus cffe fuum dedit ampla Lutetia nomen , 

Ipfaque pauxillo ternos protenditur ultra 

Vira a pedes, genus hoc, quas fe illo tempore vibrat. 

Hac * femel inventa menfura , protinus omnes 
Menfuras per eam poflis tranfmittere rerum 620 

Ad feros nimium disjunila state nepotes . 

Non mutata etenim , vicibufque obnoxia nullis 
Illa manet , dum folis iter , quo tempora nobis 
Currunt , dum gravitas , defcenfus ponderis unde eft , 
Invidia proprium. fervarint lege tenorem. 6 15 

Nunc b velut illa etiam, qus non indudla canali , 
Sufpenfa e tenui fed tantum pondera filo 
Infleftunt squi varios iter orbis in arcus ; 

Sic aliqua pariter fiet ratione profedlo. 

Scilicet ut filum vibrans inflectere fefe 6jo 

Sic queat , appenfum ut deducat pondus in arcus 
Illos , qui non fint squi pars orbis , ab orbe 
At qui gignuntur converfo, proque voluto. 

Quod tibi ut expediam , procurrere poife meatus 
Incurvos, furfumque cavos quofeumque , docendum eft , 635 
Qus fufpenfa moves de loago corpora filo . 

Nec 


a Innuit hic methodum ab Hugenio 
propofitam tranfmittcndi ad pofteros 
menfuras longitudinum accuratas. Mo- 
duli menfurarum , qui alii ad alios 
cxa&i identidem fiunt, longa xtate plu- 
rimum corrumpuntur, & facile etiam 
intereunt. Hinc tantae de Veterum He- 
brxorum , Grzcorum , JEgyptiorum 
menfuris controverfi* • Romanum pe- 
dem vix ex perquam exiguo vete- 
rum monumentorum numero eruimus . 
Si nofiras menfuras exigamus ad longi- 
tudinem penduli ofcillantis per lingula 
fecunda horaria, habebitur certa re- 
latio menfurarum avi cujufcumquc ad 
noftras , fi interea gravitas eandem 
vim, & fol eandem velocitatem reti- 
nebit . Cumque pendulum id parum 
admodum excedat pedes Parilienfes 
tres , hinc putatum cll poife tertiam 


ejus partem appellari pedem horarium, 
& haberi pto menfura quadam generali 
omnibus gentibus , & omnibus xtati- 
bus . At multa funt , qux hanc ipfam 
menfurarum rationem corrumpunt , & 
minus commodam reddunt, & minus 
certam > qux in fupplemcnto expo- 
nam . 

b Ut pondus filo fiifpenfum libere 
circa datum pun&um defertur line ulla 
canali per arcus circulares , ita etiam 
fine ullo canali fieri poteft , ut pondus 
filo appenfum ofcillet in quavis propo- 
fita curva ad fuperiores partes cava , 
ut in cydoide . Quo artificio id obti- 
neri polfit , hic Noller exponit . Ob- 
tinetur autem per curvarum evolutio- 
nes , quas breviffime quidem , fed fatis 
dilucide explicat. Ante tamen Le&o- 
1 is animum amanierc epifidio prxpa- 

rat . 
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Nec mihi feQivos , facilefque his prascipe cantus 
Scilicet in rebps , quarum prseciara , fe verat eft 
Plena t3men laudis , multique ars plena laboris : 

Ut patrio aequoreas cum folvit littore longe 640 

Pinus itura vias , peregrina aut merce laborans 
Ingreditur notos cum poft difcrimina portus , 

Laeta coronatis pergit Dis , atque fecundos 
Pandit vexilla ad ventos ; latera omnia fulgent , r 

Et fonitus iterum dant aera , iterumque corufcos : €45 

Difcurrunt laeti interea , atque ad nubila nautae 
Clamorem extollunt , fociifque hprtatibus inflant » 

Dum primos fubeunt maris, extremofque labores, 
Refpondent vicina loca , & perculfa refultant 
Littora ; eunt ipfi ad fpe&acula nautica cives. €;o 

At cum jam pelago , terra procul , itur in alto , 

Ornamenta viae deponit inania prorfus , 

Artis Sc inflrumenta exercet idonea durae 

Navita , quodque opus eft , quod & utile , fpeflat , agitq; 

Tantum, & cum ventis ludatur faepe , marique, 

Et fcopulos fervat , nodum aque fidera folers ', 

Rebus ab his pulchrae ailequitur dein prae nia laudis 
Scilicet , & facilem vitam , placidamque fenedam - 


rat . Se comparat cum Nantia , qui 
io initio , & line itineris corollas « ve- 
xilla , & reliqua navis arnamcnca 
proferunt , in medio vero mari du*a 
artis inflrumenta pertrafiant : fe eodem 
modo in librorum initio , & fine amec- 
nioribus le&orcm detinere argumentis, 
at in medio curfu afperiorcm pertra- 
ftare debere do&rinam , ornamentis 
fepofitis . 

En autem , qua ad evolutarum do- 
minam pcrcinenc . Si curva cuivis ex 
ejus parce convexa advolvatur filum : 
lum id evolvatur ita , ut pars evoluta 
iemper renfa permanear , punitum fili 
quodeumque curvam quandam lineam 
defignabic motu illo per aerem. Cur- 
va, cui advolutum fuerat filum, & cujus 
formam filum ipfum induerat , dicitur 
«voluta , Curva illa , quam quodvis fi- 


li ptinfium deferibit in aere , dicitur 
genita evolutione . 

Porro fere femper curva genita ad- 
modum diverfa eft ab evoluta 5 quin 
imo eadem cciam evoluta admodum 
diverfas curvas generare poteft , prout 
a diverfis punit s evolvi incipit . Elt 
autem methodus generalis , quam ipfc 
Hugenius propofuic primus , qua data 
cnrva quacumque invenire licet aliam 
curvam , cujus evolutione ea oritur . 
Porro fi lamina quadam infk-Qatur in 
ejufmodi eurvx formam , cujus evolu- 
tione data curva gignitur , tum ea la- 
mina hinc , & inde collocetur in eo li- 
tu , in quo genita cavitatem furfum 
obvertet , filum autem pendeat inter 
laminam hinc , & inde geminatam, ejus 
longitudinis , qux requititur ad datam 
curvam generandam, ac ia ejus fine 

fcfpen- 
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Sic me, cum longi vel finis carminis indat, 

Ordior aut alios iterum poft otia curfus , 660 

Pulchra juvat praeferre animis fpe&icula , & artem , 

Qua facilis, vulgo plaudenti offendere nodram, 
Ludentefque velut , quo tum rapit aura , volamus 
Permeffi vario redimentes tempora flore; 

Non ita cum pelago veluti fumus , atque videmus 66 j 
Nigrantes circum fluidus advolvier , atramque 
Undique nativis tenebris incumbere nodem , 

Difficilemque viam , & multis vada plena periclis ; 

Tunc animi vires , artemque educere multam 

Nitimur, & magno contendimus ufque labore, 670 

Duraque neglecto tradamus munia iadu; 

Unde decus , nomenque aliquod , laudemque petamus . 
Quare age, dum terra procul omni avedus in aequor 
Durum iter infido , fequere , atque, audentia lauda 
Pedora, conatus fi forte videbitur impar. 67 j 

Quapropter fi cujufvis convexa fecundum 
Curvat terga viae fe circumfledere tenfum 
Efficias filum , jungique amplexibus ardis 
Ufque novis, latifque magis, dein inde referri 
Avulfum filum, & de pane evolvier una; 680 

Illius extremi progignet limitis ora , 

Dum redit , in vacuo defignans aere curvum 
Quoddam iter. Hoc porro plerumque orietur ab illo , 

§ uod generat , longe diverfa , diilimilique 

atura , prorfufque alia. Quodcumque fed ante 68 j 

Propofitum fit iter tibi, perfpedumque , per artem 
Nofle queas , quod ab hoc , fi evolvas , prodeat oras 
Curvum iter in claras ; vel fi exoriatur id ipfmn , 

, A quo 


fufpenditnr pondus , agitecurque , id 
ab altera lamina evolutum , tum alte- 
xi advolutum, ae iterum evolutum ab 
hac , advolutum illi , propofitam cur- 
vam ibi, ubi ipfum applicatum eft pon- 
dus , generabit , quam pondus idem o- 
fcillando deferibet. Cxceris autem geo* 
metricis proprietatibus cycloidis hanc 
adjecit fane elegantiflimam , quod ii a 
fummo vertice evolvatur, fe ipfam ge- 
uret prorfus xqualcm libi , ita tam»» 


ut binx femicydoidcs in litu ere&o po- 
lite , ac e parce convexa (ibi i» ima fui 
parte connex x cycloidcrn integram ge- 
nerem , dum filum ex ipfa illa conjun - 
Sione prodiens alteri advolvitur, poft- 
eaquam ab altera eft evolutum , cavi- 
tate hujus genit* obverfa convexitati 
peioris , & hujus media, ac fumma par- 
te genita ab extremis , & imis illarum 
partibus illis ipfis , qux conne&un tur . 

Qiumobrw tf bio* lamia* femicy- 

tloi* 
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A quo alio adveniat , dfflenfoque , eque voluto . 

Quapropter fi forte velis, ut pondus in arcus. 690 

Propofitos quofcumque feratur ; oportet , ut illud 
Invenias iter , unde , quod optas , poffit oriri 
Alterum iter: fuper hoc fledatur lamina porro; 

Flexile tum excurrens circum ampledatur eandem 
Filum, a quo pondus parti dependeat ima: 

Sic etenim efficies, ut dum it, redit illud , in arcus 
Non alios , quam propofitos eat , atque cupito 
Tramite fe fledat. Verum fic lamina debet 
Aptari , & pando deorfum deflcdier alto , 

Ut , quod opus filum eft evolvier ob gravitatem 700 

Ponderis , id tantum a convexa refpiciatur 
Parte, & propterea via fit nova concava furfum . 

Ergo 'ingens , genus hoc , rerum Monftrator , & Audor , 
Ortam ex orbe viam cum mente revolveret aequo , 

Ejus & hoc in natura latitare receptum 
Vidit , & arripuit praeclarum ante omnia munus ; 

Nempe iter ipfum fe producere , feque parentem 
EiTe fui , fimul & fobolem , a fefequc creari 
Diftenfo , fimilique ab origine prorfus oriri . 

Sic propriam proles non unquam vera parentem 
Ulla referre poteft , non guttam gutta , nec alta 
In filva glandem glans , aut frons altera frondem . 

Quae prior extiterit via , quxque fit edita porro , 

Ambigeres , aliamque alii praeferre nequires , 

Proque alia fine fraude aliam proponere poiTcs , 

Ni pofitu tantiim diftarent; namque orientis 
Qui fitus ell medius , fupremas refpicit oras 
Alterius , per eunda vices & castera verfx 
Sic loca funt , <Sc ubique fitus contrarius extat • 

Quapropter duplex , fac , lamina fiat in hujus 
Partem flexa vise > quam primam protulit orbds 
Tom.l. D d 

cloidalcs in hsia parte connexi inver- fufpcnfum ofcillationes fuas in cyeloi- 
tantur deorfum, ut ima illa pars eva- de peraget, ifochronas prorfus, five 
dat jam fumma , ac ex ipfa conjun&io- in ampliores, arcus excurrant, five bre- 
ne appendatur filum , quod femicvcloi- vioribus arcubus fe contineant , tem- 
dis perimetro aquale fit , nimirum du- porc femper xquali , & quod juxta ea, 
pium diametri circuli cycioidem motu qu* fupra diximus, ubi dc dcfcenfu 
luo generantis , cujus diametri quadru- per canalem cycloidalem egimus , faci- 
piam diximus elTc totam cycloidis Cur- adjz}udum definitur . 
varn perimetruu , pondus iq imo filo 
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Partem , podremamve volutus ; ut ntraaue tantum 
Sublimi fe tangat origine , deinde per oras 
Obverfis abeat diverfits mutua doriis. 

Inter utramque tamen medium cum pondere filum 
Communi a puncto pendens interfere, prima 
Didendi medias quod poifit origine ad oras 
Ortae ex: orbe viae > feu quod queat ipfius orbis , 
Qui genuit , traftu longo exxquare bis axem . 
Commotum ut fuerit, medioque recedere filum 
Coeperit hoc , fubito lamellis ofcula binis 
Nunc huic , nunc illi feret , excurretque revolvens 
Se fuper, evolvenfqqe viciflim, iterumque revolvens 
Evolvenfque iterum ; properabit pondus in arcus 
Propterea , in quales duplex fe lamina fle&it , 
Chialefque ultra fe provolvens gigneret orbis . 

Hos parvos , magnofque velis , & quamlibet e(Te 
Semper inaequales , percurri tempore prorfus 
Eft opus aequali, nec curfn non erit ullo 
Illud prorfus idem tempus , quod diximus ante . 

Utilis * haec ratio longe ed, labentis habere 
Si veram prorfus menfuram temporis optes , 
Machina condruirur , nobis quae tempora ilgnet : 
Additum , ibi efficimus , pondus , contortave ferri 
Lamina det motum : verum horaE aequaliter idis 
Non ibant , & erant momenta coercita lapfii 
Impare; uon vires aequaliter ufquc movebant i 


7*5 

7go 

735 


745 

Ma- 


rs Hugenius Kif pulcherrima com- 
perta fua , ifochron frmim Icilicct cy- 
cluidis , & ejus genefim per fui ipfius 
evolutionem , ad horologia applica- 
vit . In iis vel pondus appenfum , vel 
lamina chalybea claftica contorta per 
vim > motum primae rotx communicat > 
a qua is in totam machinam deriva- 
tur • Jam dhi in ufu erat id machina- 
rum genus , ftd motui xquabilitas con- 
ciliari nunquam potuit , donec Huge- 
nius ipfc pendulum eidem snachinx 
adjecit > cujus eum ofcillationibus ce- 
lerioris rotjp motus conncderctur ita , 
Ut firgnli dcnres poil ofeillationes lin- 
gulas procurrerent . Id compertum is 


protulit breviore opufculo anno 
ac anno deinde immortale illud 

de Horologio ofcillntorio opus edidit, 
in quo & applicati ad hoiojogia pen- 
duli laudem libi furripi a Galilei di- 
fcipulis, prxclarum inventum magitiro 
luo , vel ejus filio injuflc tribuentibus 
graviter cunquclfus eit , & demonflra- 
ta inxqualitatc circularium ofcillatio- 
num , rationem protulit , qua ponde- 
ra partim ex virga rigida > partim ■; 
flexili hio pendentia, ip cycloide ip - 
fis huiologiis rite applicata ofcilla- 
rent, & temporis xqualitatem inulto 
accuratius 'fervarent . 

Porro horologiis pluribus hac ratio- 
ne 

* 
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Machina nec motum probe difperdbat eundem- 
Propterea caeli in fervandis ignibus ipfis 
Inde fuit faepe orta errorum plurima cauf^n, 7 jo 

Quos qui vitarent j nova porro incommoda adibant; 

Nunc bene cauta tamen, cum molibus addita virga eft. 

In tres praefertim quae fe lentiflima vibret 
Dufta pedes , ortos revoluto ex orbe per arcus . 

Haec nova labentis cum temporis edita primum 7 j ; 

Inftrumenta ; fumus correftum his protinus ipfum 
Solem admirari; nam folem errare neceife eft. 

Dum fert ille dies , lapfu non labitur aequo 

Per caelum , paribus nec anhelos urget nabenis 

Alipedes , & proinde dies non efficit aequos : 760 

Exiguum tamen eft diferimen , prendere vulgus 

Quod nequeat fenfu, aut ulla ratione videre. 

Nam cum quemque diem divifum cernat in horas 
EfTe quater fenas , nec parvula prorfus earum 
Percipiat momenta , quibus diftare neceife eft , 76 j 

Divifi quia funt aequaliter , autumat aequos . 

Quid vulgus tamen id diferimen tenue moratur , 

Utpote nil faciens ducendas ad commoda vitae , 

Queis capitur tantum , quas tantum quasrit , & optat ? 

At nimium vigiles terrae , cxlique morantur 770 

Menfores , quos naturas fpe&acula ducunt , 

Qui vitae conferre etiam hoc ad commoda norunt. 

Inde aequare dies facile, & , quae caetera conftant, 

Exigere ad veras menfuras tempora poifunt • 

Utilitatem * aliam potiorem aft inde referre 777 

D d x Spes 


tic condruftis tantam ip'"e squalitatem 
conciliavit , ut lolaris curfus inxqua- 
litate detc‘ta, qui quidem exigua elt, 
nec vulguin moratur, at ab Aftrono- 
mis contemni nullo modo poteli , il- 
lud > quemadmodum fupra etiam no- 
tavimus, adferipierit : Solem audet di- 
tere fulfum . Nonnulla autem , qux ad 
hanc inaequalitatem Solaris motus per- 
tinent , Se ad illam , quam Adronomi 
aquationem appellant, qua addita, vel 
ablata, dies inzquales Aquantur , Uve 
ad aequalitatem reducuntur , videbimus 
in fiipplcmcnto • 


a Exponit hic Noder ingentem 
fpem , quam Hugenius conceperat in- 
veniendi illas, quas Gcographi lon- 
gitudines locutum appellant , quod in- 
ventum Nautica: atti in primis perne- 
cellarium , plurima impediret naufra- 
gia , ut idcirco amplilfima ab Hollan- 
dis , & Anglis in primis promUTa prae- 
mia fint ei , qui methodum aliquam 
certam , Se expeditam eas determinan- 
di proferret i quod quidem praemium 
jam olim Galiieus ope faecllicuin Jovis 
fe adepturum fperabat , tum Hugenius 
horam horologiorum ope , at alii aliis 

f«b- 
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Spes crat» occano cum fertur adunca patenti 
Nigrantes inter fluftus ratis , a&aque ventis 
Huc illuc variis^finuofo & concita curfu eft , 

Spes erat > ut poflint vexati per rnare nautx 

Scire , ubi fint qua mundi regione locentur 780 

Continuo , inftabilifque viae qua parte peracta 

C^uac fuperet, terrx fpatiumque, plagamque petit*. 

Spes rata fi nautis tentamibus illa fuifTet , 

Num foret inventum majus, num pulchrius illo, 

Num generi utilius noftro , aut divinius ufquam ? 785 

Proin vit* ingentes optatum eft femper ad ufus , 

Servaturum & opes multorum, & denique vitam. 

Plurima propterea fulvi promiffa metalli 

Pondera funt variis a gentibus , ire marinos 

Queis opus eft fluttus , ut mentis lufcitef ignes 79° 

Spes lucri plus laude potens , & quaerere cogat - . 

Haud minus idcirco tentantibus invia femper 
Obftiterunt , hanc ne Mortales aflequeremur 
Hos etiam perdentis itus pofl denique virgx > 

Et reditus , ut funt , certa ratione repertos . 7 95 

Namque * ubi fint, longas poifint ut per marenautx 
Ncftes , atque dies jattati agnofeere, oportec 
InvenilTe prius, quo jam fit cumque locorum 
Forte ratis , quantum terrai diftet ab axe 
Extremo , & quanto nafcenti, five cadenti Soo 

Sit propior foli , quam qux illis cognita terrx 
Eli regio ; exiguum nam tum , quo magna refertur 
Cum regnis hxc terra fuis , lacubufque, marique. 

Flumini bufque , & cum fil vis , & montibus altis > 

In- 

fiihinde methodis, fcd inealTum htic fibl propiorem ab ipfo iquatorc diftee 
ufquc . Occafiooem hinc Noficr arri- locus , adeoque etiam quantum diitee 
pit opportunam ea dc rc agendi di- a polo, five ab extremo axis cerre- 
grefPone nec inutili, ncc injucunda . (iris punito • Cum vero in mappis Geo- 
n Quid fit longitudo , & latitudo graphicis utriufq; gradus adferibantur, 
'Geographica nemo non novit . Illa fe- illius quidem in fumma , & ima fronte, 
eundum aquatorem excurrit in Orien- hujus vero ad latera > patet id, quod 
tciii , & determinat , quantum alius in Noltcr hic docet , cognita longitudine, 
tellure locus fit alio orientalior, vel & latitudine fiua, nautam in medio etiam 
occidentalior, prout plures , vel pau- mati conftitutum poffc facile In geogra 
ciorcs longitudinis gradus numerat j phica mappa defignare punitum terre* 
hac ah atqttatore ad polus tendit , & (Iris fupcrficiei > quod tum occupat • 
determinat , quantum verius polum 
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Infpfcxtfle globum tencantes , quis fuus , illic . 80$ 

Inveniunt 5 locus , & pi<fto fuper orbe docentur, 

Tantundem qui diftet ab axe ; orienfque , cadenfve 
Sol pariter, libi vifus ut eft, queat unde videri. 

Et * jam principio cognofcere cardinis oras 
Sol facit, aut caelo fidus quodcumque fereno ; 81 e 

Quam procul a noftro , fi ferves , tranfeat aftrum 
Vertice , quamque polo Mundi procul ardeat ipfum , , . 

Si nofcas alicunde ; quod a cacteftibus ante 
Confultis tabulis facili potes arte doceri , 

Illis, queis certum fupera eft quodcumque notamus: 81 j 

Exin namque fcies , quantum fublime recedat 
Verticis a mundi propiori cardine pundlum , 

Quantum & propterea locus ipfo a cardine terrae . 

Quod fupereft u , quanto folis quis diftet ab ortu, 

Occafuve magis , regio quam cognita quaevis , 

Nofcere difficile eft . Qui terrae cardinis oras 
Circum aeque fpe&ant , ipfis oriuntur , & altum 
Cxli confurgunt ad culmen fidera, eadem 
Et delabuntur ratione , obitufque revifunt • 

At difcrimen id eft, quod proximiore locantur Ssj 

Qui circum regione ipforiun exortibus , idem 
Accidere illa prius, qux diximus , omnia cernunt i 
Quare ubi fex horis praecurrere cunfta videntur , 

Quarta eft terrai promotior ora fub ortus 

Parte ; quater fenis circum omnem , non fimul , horis 8 ja 


a Innuit hic , qtio paflo latitudo 
Geographica determinetur per obferva- 
tiones . Si obfervetur , quantum didet 
a medio calo , quod Cofmographi di- 
cant Zenith , Noder verticem appel- 
lat > aftrum aliquod > ubi maxime afeen- 
dit in Meridiano » ut Sol in ipfo Meri- 
die > quz obfervario admodum facile 
haberi poteft per quadrantes , vel ar- 
millas , innotefeat sutem , quantum 
didet adrum ipfum a polo ( Polos ipfos 
Virailius vertias dixit , Noder ea vo- 
ce pro Zenith refervata tardities ap- 
pcilac vocabulis ad earum rerum fi- 
gnificationem aptioribus fane ) , qitod 
cx tabulis Mronomicis facile itide» 


eruitur j jam habetur didantia Ipfiws 
Zenith a polo > cujus complementum 
ad gradus 90 ed ejus didautia ab equa- 
tore , five latitudo loci . 

Porro ope polaris Aeli* , qoi pol» 
ipfi eft adeo proxlroa , res admodum 
facile perficitur , quavis hora , licet ea 
ad meridianum non devenerit » cum fa- 
cile pro quavis hora fit , ut in fupple- 
mento videbimus, definire, quanto ma- 
gis debeat ipfa diltarc a Zenith , quam 
palus , quod difcrimen pro locis omni- 
bus paulo remotioribus a polo ipfo fit 
ad fenfum idem eadem cjufdcm dici 
hora . 

b longitudini» determinati* «ft lon- 

8 * 
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Terram (nempe prius vicinis, deinde remotis ) 

Sole ferente diem : quapropter temporis iftud 
D fcrimen geminas inter cognofcere fi qua 
Arte queas terrae regiones , queis tamen aeque 
Tollatur polus , una propinquior exorienti 
Quantum fit foli , diftantior altera , nofces. 

At qui non aeque confurgere cardinis oras 
Afpiciunt loca terrai diverfa colentes; 

Quo prius alterutris nodis 'mediumve diei 
Continget momentum , illi hoc orientis in oras 
Procurrent magis i Id diferimen temporis illas 
Horarum moles dare nobis pofie putarunt ; 

Namque fagax patrio fi folvens navita portu 
Tempora item patrio fefe volventia Ccelo 
Signantem fecum molem ferat , interejque 
Per mare decurrat ventis variantibus adus , 

Poft tot inaequales curfus , multofque viarum 
Errores, (fi nil turbatum in motibus efiet 
Horarum, & virgae , huc illuc quae pendula currit ) 
Ipfum , ubicumque foret , patrias quae illuminat oras , 
Lucis momentum mediae , no&ifve videret ; 


*3J 


S40 


8 4 y 


850 

Mo- 


ge difficiljor . £jus difficultatis ratio- 
nem Nultcr innuit > quod nimirum alba 
omnia citca polos lingulis diebus abO- 
riente in Occidentem convertantur , 
adeoque locis omnibus fub eodem pa- 
rallelo litis , live a polo atque dillanti- 
bus , eadem diurni ntotus pbanomena 
eodem ordine quotidie exhibeant . In 
eo tantummodo habetur dictimen , 
quod ea omnia > ut Solis ortus , citius 
Orientalioribus , ie'ius Occidentalio- 
ribus contingant • Ac meridies , non 
folum rcfpe&u eorum > qui fub eodem 
parallelo funt > fed etiam refpeflu om- 
nium omnino cerri partium , eo citius 
accidit , quo locus Orientalior eli ita > 
ut qui quadrante Telluris Orientalior 
Iit, ipli meridies 0 horis citius adve- 
niat , adeoque quovis diei momento 6 
ejus generis horas plus numeret, quam, 
qui quadrante toto occidentalior Iit • 
Quare Ii eodem momento quis in me- 
dio mari eonIHtucus videar 1 quota libi 


a meridie Iit hora, quod Sole , vel ltcl- 
Ja quavjs idoneo infirumento obler va- 
tis , latitudine loci cognita , facile Iit, 
& noverit, quota tum Iit in aliquo luco 
libi cognito , ut in portu , unde folvit j 
ex differentia illa ftatim agnofeet di- 
fcrimen inter bina meridierum tempo- 
ra , & tribuendo 1 s gradus lingulis 
horis, u minuta prima, vel fecunda 
longitudinis lingulis minutis primis a 
vel fecundis differentis horarii , inve- 
niet diferimen longitudinum , & longi- 
tudinem loci • Hinc Ii in co portu , un- 
de Navis folvit, horologium fit confti- 
tutum ad rationem horarum porrus c- 
jufdcm , tum femper xquabilicer move- 
ri pergat , quocumque navis delata fit , 
innotefeet femper, habita rjrionc illius 
dierum iniqualitatis , de qua fuperius 
inje&a elt mentio , quota in eodem por- 
tu hora fit , qui cum hota loci ipfius , 
ad quod navis delata elt > conferri po- 
terit . 
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Momentumque loco , quo fit , reperire recenti 
Poflet item lucis media: , no£hfve , vel ipfum 
Servando Solem» vel fuda fidera node.* 

Proin momentorum difcrimen nofceret , atque 
Per mare Jabendo , quantum provefta fub ortum » 

Sive fub occafutn puppis fua , quoque rotundae 
Illa fit in punfto terra i , fciret aperte.. 

Atque id mole fuper terram referente notaret . 

Nonne vides aequis virgas a procurfibus omnem 
Pendere hanc penitus rationem , & nitier illis ? 

Nam quas “ alia eft ratio numerati temporis omne 
Pro varia regione locorum percipiendi 
Difcrimen , veluti cum deficit intercepto 
Lumine Luna , Jovis clarum aut quae fidus oberrant 
Artra , nec eft facilis , vaftum neque tuta per asquor: 
Nunquam nauta vigil numeris rem tanget , ut illis 
Non aliquis femper, qui turbet multa, fit error: 
Vitraque praeterea longorum adhibere tuborum 
.Difficile eft , moto cum flu&uat aequore puppis ; 

Nec bene tunc oculis , cum jam res incipit efle , 
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a Alias determinandx longitudinis 
methodos t & earum vitia hic innuit , 
ut ofieitdat , quanti tiliis in re tanti 
momenti clie debeat zquabilis horolo- 
gii curtus , (i haberi pollit . Hujufmodi 
methodi vei petuntur ab Alironomia , 
ut ubirn binis locis obfervatur dcfc&us 
Lunx > vel cujufpiam c Jovis fatciliti- 
buSs vel fine Afironomix przfidio adhi- 
bentur s ut ubi xliimatur itineris confe- 
ci longitudo , & dtredio fingulis die- 
bus . De prima hic agit . 

Si obfervacio utrubique ineatur 
pheenomeni cujufpiam , quod fimul pro 
utroque loco accidit , ut ubi Lunx ma- 
cula quxpiam fubit Tcrr* umbram ,’vel 
ex ea prodit , vel Jovis fatclles um- 
bia>n t Jovis j difcrimen horarum utriuf- 
que obfervationis inter fe collatum 
*cin conficit . Ljtnx Ecclipfibus ufi funt 
Veteres omnes ad eam rem • Reeen- 
tiores autem poli deteftos per telefco- 


pia4jovis fatellites < quorum aliquis 
fere quotidie deficit > & intimus qui- 
dem poli horas circiter 44 in fingulis 
nimirum converfionibus fuis, horum 
ecclipfibus utuntur maximo cum fucccf- 
fu . Hinc fi pro aliquo loco cognito 
computentur horz eorum phoenomeno- 
rum > & obfervator in alio lbco ignoto 
(it > ac nbfervationem ineat j ille cal - 
culus potefl alterius obfervatoris vices 

'fupplere , Se haberi horarum difcrimen 
ad longitudinem definiendam necef- 

farittm t 

• At multz hinc flatim occurrunt dif- 
ficultates . Nam Se incerti funt calculi> 
cum computatio Lunarium Ecclipfium 
huc ufque intra plura minuta fuerit in- 
certa, & in exteris Jovis latellitibus 
calculus pluribus minutis > in intimo 
vero ipfo quaternis nonnunquam a ve- 
litate aberret . Deinde in ingenti na- 
vium agitatione perquam difficile e fi 
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Apparet , fed coepta poteft , & fatta videri : 

Denique vel multi poliunt tranfcurrere menfes 
Confpefto fine defectu ; fpe&acula non haec « 

Quando opus e 11 , fiunt ; fumptu non funt ea noftro 875 
Edita , nec noftros expe&ant fidera nutus . 

Et veluti 1 , lateat fi morbi caufa medentes , 

Ipfe quoque ignotus morbus fit , non minus audent » 

A fignis illi caufam, morbumque latentem 
Conjicere ambiguis nunc hunc, nunc protinus illum, 880 
Atque alium, atque alium, & reraedi genera omnia mutatu, 
Omnia pertentant nequidquam ; viribus seger 
Vitae labitur abfumptis , lethoque propinquat. 

Sic alii fruftra confulto denique caelo 

Ipfum iter undifonum demiifis, qua via, filis 885 

Poft fefe , bene metiri fe pofle , neque omnes 
Prendere non flexus contendunt, atque putare. 

Verum has infcriptas undis fallacibus audent 

Menfuras fubito fluttu confundere venti 

Humida verfantes variantibus aequora flabris, 890 

Ja&antefque ratem , & furtivus qui mare transfert, 

Con- 


S ' ’ ' • 

longiora adhibere telefcopia , qui ad tor admodum facile diftantias eafdem , 
fatellitum obfervationcs requiruntur, & accurate ia ipfa navium agitatione 
& vero etiam ad lunarium pheenomena determinat, certo demum definiri pof- 
defe&uum aliquanto accurracius deter- fint . 

minanda . Demum Lunares Eccliprcs a Innuit aliam methodum , qua ex 
bis ad fummum , vel ter in anno acci- itineris confc&i iftimatione inquiritur 
dunt , ac Jupitcr per binos fere meft- in loca, ad qua navis delata fit, habita 
fes ita poft Solem latet lingulis annis , ratione direftionis , & magnitudinis 
ut ccclipfcs fatellitum ipfius obfervare itineris ipfiut , adeoque in longitudi- 
•mnino non liceat • nes , ac latitudines , quod quidem ten- 

Alia etiam Cili phtennmena ad eam tatum cft vel , ut ajunt , a priori , de- 
»em adhiberi folent, qui quidem Nofter terminando ventorum direfliones , ac 
in hac digreflione Tua pritcrmittic , ne vires, determinato femcl > quantum da- 
infinitus fit, & in primis Lum diftantia * ta vi data navis dato tempore promo- 
a Stellis Fixis , cujus curfu multo jam veatjir , vel a pojicriori , demittendo 
accuratius cognito per Ncwtoni theo- quidam innatantia , ut (uberis maftas 
riam , & integri periodi lunaris anno- filo liberrime excurrente alligatas , eu- 
rum 18 obfervationes afliduas ab Hal- jus fili evolutione magnitudo itineris 
teyo inchoatas , a Monicrio nuper de- confe&i aliquot minutis determinetur . 
mnm perfc&as , brevi fperamus fore , At methodus utraque incerta eft , cum 
ut longitudines novo nautico reflexio- priter alia multa, ingentes marium oc>\ 
uum inftrumento , quo unicus obfcrvu- culti motus , quos dicunt It correnti , 
j. c 

*.’i 1 • 
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-LIBER ‘TERTIUS. 
Confunditque vias labeneum curfus aquarum . 

Sola m hanc vifa igitur facili rem pendula patto 
Virga dare, horarum primum ut fuit addita moli ; 
Cumque petebantur Minoae littora terrae , 

Cumque falo puppis fluitabat in Atlanteo ; 

Haec tum nempe viam bis vifa cft prodere moles ; 
Verum alios fallax repetitos mille per uftjs 
Deprenfum eft virgx inventum : vibrata , neceffe eft , 
Si fit longa nimis , placido , immotoque cubili 
Ipfa eat in quofvis aequali tempore curfus ; 

Alt agitata ubi fit, veluti fub puppe cavata. 
Tempora turbantur ; certis nam motibus extra 
Officit incertus motus , nec pellitur seque 
Propterea , interdum & procurfus definit omnis . 

Eft b etiam , ut fiat mutato pendula caelo 
Longior aut brevior fe vibrans virga, caloris 
Propter fac pe vices , & frigoris ; omnia namque 
A£itu extenduntur, retrahuntur dura metalla 
Frigore ; at has etiam in regione fubibit eadem 
Illa vices , xftumque feret > brumxque rigorem . 
Tom.l. E. e 


* 
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900 
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910 
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quibus immanis qtiidem maris tradus 
aliquando celerius , aliquando lentius 
in certas plagas promovetqr > & na- 
vim fecum rapit omnem determina- 
tionem impediat , {k fallacillimam 
reddat . 

a His methodis rcjeftij ad horolo- 
gia regreditur, quorum ope Hugenius 
fperavit rem pofle confici «. Innuit au- 
tem bina itinera, in quibus Hugenius 
ip fe Horologii ofcillatorii initio cum 
fucccffu horologia ipfa adbibita fu iiTc 
narrat , Ducis lielfortii ex Toloni por- 
tu in Cretam infulam navigantis , ac 
JSritanic* navis errantis per Oceanum 
Afric* , atque America: interje&um . 
Ac & cum quidem in aliis itineribus va- 
ria fortuna fuit , & deinde fatis mani- 
fefto deprehenfum eft , nullam horolo- 
gii fufpcnfionem haberi pofTe ita con- 
ftitutam , ut cum undarum agitatione 
aqualis motus perfeveret. 

b Aliud hic machina i piius incom- 


modum commemorat Virga nimirum 
penduli calore , ut metalla omnia , dl- 
iienditur , frigore contrahitur , & pro- 
dudi penduli ofcillationcs magis diu* 
tum* funt , quam contradi . Id malum 
ita incertum aliquando reddit horolo- 
giorum ufum , fallacemque , ut Graha- 
mus in futmna allate aliquando 30 o- 
fciliationct deprehenderit pauciores 
uno die , quam in hyeinc • Error inde 
orrus , ubi de longitudinum determina- 
tione agatur, plurimum obeft , eum lin- 
gulis diebus augeatur, in unam fum- 
main erroribus omnibus demum colle- 
flis . Obeffe autem poteft etiam obfet- 
vationibus Aftronomicis , ubi in eodem 
loco horologium immotum lingulis die- 
bus in Meridie ad Solem exigatur, cum 
repentina caloris in frigus mutatio , ex 
Caii , ac ventorum mutatione poflit id 
praftarc , ut inter utrumque meridiem 
pluribus fc.cundis machina ab squabilt- 
cate motus aberret , 


! 
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Saepe itidem privas illae vertuntur in horas 
A($c converfo, ventis, pluviifque coortis. 

Tardior idcirco procurfus , & ocyor exit > 

Nec , quod opus , peragetur eodem in tempore femper . 91 j 

Hoc 1 tamen eft nobis vitandi certa reperta 
Jam ratio; fiquidem , argenti cum pondere vivi 
Si tubulum indufhira fe virga: in fine moventis 
Sufpendas , erit , ut , cum fiet longior asftu 
Illa, mtgis tubulo fe mergat, Sc altius ipfum 920 

Infiluiffc liquens argentum cogat , ut inde , 

Difpofitis bene ponderibus , non longior extet 
.Revera ; minus efficient nam pondera longam , 

Cum minus a fummo diftabunt addita pun&o . 

Aptior k aft & adhuc, & multo eft tutior alter 92 j 

H is modus in rebus ; neque enim de fimplice virga 
Sufpendunt alii pondus , fed netftere plures 
Compadlas vario inter fe voluere metallo , 

Scilicet ut minus hoc, mage diftendatur ab aeftu , 

Quantum opus eft , illud ; proin , cum diftenditur illud , gjo 
Fiat , uti pondus , quod item defeendere virga 
Fixum alia debebat , eo fuftollere fefc 
Poffit , uti fpatiis aequaliter haereat altis. 

Quod c fupereft , demum ad noftros remeare labores , 

“Et coeptae par eft jam reddere nos gravitati, 9jj 

Unde objeftarum hinc, atque illinc plurima rerum 

Ab- 


a fltahamus celeberrimus ille in- 
ftrumentotum faber > & hoiologicrum 
in primis , ingeniofilfimum fanc tan- 
to malo remedium excogitavit» In fi. 
»e virga fufpcndit tubum mecurio ple- 
num non tamen ita , ut fpatioli quid- 
piam non fupereffer , per quod mercu- 
lius ipfc caloris vi dilatatus cum vir- 
ga intra tubum afcendcretidefcendcntc 
tubo ipfn , & centrum nfcillationis fuo 
Joco rcflituerct . 

b Eli & alia ejnfdcin erroris corri- 
gendi ratio petita ab inzquali diverfa- 
jum metallorum extenfione ejufdem 
caloris vi . Sufpenditur pondus virgis 
divr rforum metallorum ita compagina- 
tis , ut dum altera magis difienta ultra 
alteram itidem difientam > & fecum de- 


primentem pondus excurrit, pondus 
ipfum ope vedis oblique futium elevet, 
& priori altitudini reftituat , imo et- 
iam nonnihil majori ita, ut cnmpen- 
fetur defcenfus centri ofcillationis ip- 
fius virgx , S; totius penduli centrum 
ofcillationis eodem perflet loco . De u- 
traque hac methodo agemus in fupple- 
mento . 

c Poft hanc de horologiorum ufu dir 
grellionem in viam redit. Digredien- 
dum autem clt omnino identidem , cum 
& propofitam methodum tenete velit, 
de gravitate dire&e agens , & plurima 
feitu admodum digna , qu* ad Phyll- 
eam pertinent, non prztermitt ' i 
fe oceafio ptzbet nexus cujufpian. tum 
gravium motu , ibi divertit . 
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Abduxere : velut qui aggredi longa viarum , 

Non podunt reda femper regione meare , 

At divertere & huc vario coguntur, & illuc 
Hofpitio, fiaepe & populofas vifere terras 
Digredi cupiunt , obeuntefque oppida cedant , 

Atque illo montes latere, hoc torrentia vitant 
Flumina , & hiberno campos late imbre natantes ; 

Sic mihi fas paulum difeurrere , dum gravitatis 
Magnum iter infifto , res & convertere mentem 
Ad varias , hac fe objiciant quae parte , vel illa , 
Quaeque viam reddant facilem magis , atque patentem » 
Mutatoque levent animum quae faepe labore , 

Vifier & dignae fint , & fint parte viai 
Non alia nobis tam prono excurfu adeunda; . 

Porro iter ad notum , redique ad tramitis oras 
Sponte remigrandum , & nobis via coepta terenda efl . 

Et * jam quandoquidem gravitas in corpore folo 
Quid faciat , docui ; qualis , fi corpora confers 
Multa , fit , inquiram ; cumque ipfa impellat eadem 
Semper corpus idem ratione , an pellat eadem 
Corpora eunda etiam femper ratione , videndum . 

Hic fubito rerum nobis obftare videntur 
Pondera , diverfo diverfa in corpore qua nos 
Sentimus : verum diverfa a pondere confiat 
Et gravitas , quas vis eft pundum quodque repellens 

E e » 
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Ma- 


a Jam gravitatem non in unico cor- 
pore fitam confiderat > fed in pluribus, 
&quxrit , an ipfa fit aqualis ubique in 
corporibus omnibus . Videtur prima 
fronte inaquatis ede , cum alia corpora 
magis , alia minus ponderent . Verum 
quoniam itidem in aliis habetur plus 
materiat , in aliis minus , quxrendiim , 
an majus illud pondus provenit a majo- 
re aqualium particularum numero, in 
quibus fingolis xqualis fit gravitas , in 
omnibus fimul tanto major , quanto 
major eft ipfarum numerus five mada , 
an diferimen illud inde etiam oriatur , 
quod «quales materis particulae in*» 
qualem habeant gravitatis vim . 

Atque hic quidem plura inter fe 4i- 


ftinguerc oportet, de quibus io fequen- 
tibus agitur. Primo quidem graruilatti 
nomine intelligi foler via ilia , qua lin- 
gulas particula! nituntur ad dcfcenfum , 
fumina autem omnium virium , quibas 
tota mada deorlinn tendit , dicitur f/cn- 
dlts . Rurfum ipfain • rnvitattm folent 
diftinguerein duas : Confidcrant nimi- 
rum vim totam , qu* particulas urget 
ad defcenfum , quam deinde vis cen- 
trifuga ex motu diurno orta minuit . 
Illam vocant gravitatem primitivam , 
hanc Galli fuo nomine peculiari notant 
pef*tevr , q U i pondus dicunt pvid , 
gravitatem vero primitivam gr*viti . 
Prxter hxc notanda eft etiam illa , 
quam dicunt gmviWtm fitecifieam , 

q-.,X 
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Materia; deorfum ; funt vires pondus at omnes 
Uni compofit* , qua: trudunt omnia punila , 

Qu* conjunda fimul corpus neftuntur in unum . 

Propterea a numero punitorum pondera pendent* 96 7 

Non gravitas. Hax fi foret una, eademque per omnem 
Materiam * & partes agitaret viribus ifdem 
Aquales * tamen cflet , ubi plus corporis extat * 

Majus pondus adhuc, & plus intendere nervos 

Cogeret, idque ab humo tollentem, feu retinentem 97© 

Plus quoque iafiaret , verfantemque aere dextram . 

Proin , quia diveriis majora , minoraque conflant 
Pondera corporibus , non eft , ut dicere poflis 
Vim quoque incqualem gravitatis , diflimilemque 
iEquales per materia: fe fundere partes. 975 

Hic opus eft igitur fcrutarier , atque videre , 

Num , quantum numerus punitorum , materiefque 
Crefcit , crefcat item pondus ; foret aequa per aequas 
Tum gravitas partes divifaque , difque tributa. 

Quo tamen * id demum poflis perquirere paito, 980 
Atque videre / Sua in primordia folvere corpus * 

Ejus & extremas quafvis dignofeere partes , 

Innumerafque queas numerare, & cernere feorfum , 

Ut nofcas , pro materia num pondera conflent ? 

, Num 


quz pendet a mole etiam , & eft eo ma- 
jor , quo majus pondus fub minori con- 
tinetur moie > five eft , ut pondus per 
molem divifum . De liis omnibus infra. 

a Aperit bic > qua ratione po/Amus 
inveftigarc > an gravitas illa , quam 
Jiic experimur , & quam Galli dicunt 
Ia pefanieur , /it in omnibus materiae 
particulis arqualis in ccdcmTcrrat loco. 
Si liceret videre omnes particulas ma- 
teriae in diver/is coporibus , & cas nu- 
merate ad habendam ma/Tam , facile 
quacftio ejufmodi folvtrttur . Si enim 
pondus deprehenderemus tanto majus» 
quanto major eft ma/Ta » conflaret lin- 
gulas particulas zquali gravitatis vi 
c/Te praeditas . At id quidem non licet » 
nec vero ulla alia ratione ma/fas zfti- 
mare pofiuraus » nift ope ip/ius ponde- 


ris» quod aliunde mallis ipfis proportio- 
nale demonftramus . 

Harc alia via petitur a velocitate > 
quam corpora libere labencia acqui- 
runt . Si enim pondus proportionale 
eft rraflts , & fingulz particulz zqualem 
babent gravitatizvrim » eodem tempo- 
re per idem fpatium cum eadenr velo- 
citate dcfccndcnt corpora tum magis 
tum minus ponderantia , ut patet > cum 
in Angulis particulis fua illa vis Angu- 
los zquales debeat fimul gignere velo- 
citatis gradus ; fecus autem continge- 
ret , fi in altero corpore particulz fin- 
gulz majorem haberent vim > in alte- 
ro minorem : ibi velocitas acquireretur 
major , quam bic . 

Porro aptiflimo fane exemplo rem 
illliftrju globorum 10 «qualium e mol- 
li ee- 
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Num praeclufa via cftproin, quo contendimus , omnis? 985 
Praetereaque aditus non jam licet ire per ullos ? 

Materiam gravitas aeque partita per omnem 
Si fuerit , quali inter fe defccndere lapfu 
Corpora debebunt , fi nil dcfcenfibus obftet. 

Ponderibus variis quantumvis praedita conflent? . 990 

Uno nimirum defcendere tempore femper 
Effet opus per idem fpatium , velocia & aeque 
EfTe , ideoque pares acquirere mobilitates . 

Dum par vis fuerit privis in partibus urgens, 

Nil refert, an major earum, an paucior extet 995 

Hic numerus : nam materia crefcente movenda » 

Quae movet , increfcet vis toto in corpore tota , 

Ipfe itidem motus , non privas quafque , fed omnes 
Plus agitans partes ; eadem fuga proinde manebit . 

Nil oberit pariter, fi plufye, minufve propinquae 1000 

Mutui fint partes , nimirum an denfius , an fit 

Rarius impulfum corpus . Si fingere cera 

E molli tentes , aut fidas concipis efle 

Aquales bis quinque pilas ; aequaliter omnes 

Per fefe videas feorfum defcendere lapfas : iooj 

Filo junge novem medio ; labentur ut ante , 

Nec filo remorante , nec impellente ruentes . 

Pono conjundas molem coaiefcerc in unam - 

Si 


!i cera. Sinculi aquali tempore debent 
defcendere : fi vero filo alligentur no- 
vem es iis > a cujus fili pondere > & 
inertia abftrahamus animum, tum filo 
fnbrtituatur ipfa cerz tenacitas , qua 
conjungantur , ac demum compingan- 
tur in unicum globum noncuplo den- 
fiorem } in omnibus Hifce cafibus qui- 
vis ex iis novem eodem modo defeen- 
det , ac prius , adeoque eodem modo, 
ac decimus j unde confiat nec majus 
pondus in maifa majore zque denfa, 
nec majorem denfitatem dcfcenfum tur- 
bare quidquam , fi vis , in particulis 
aqualibus arqualis , malTx rcfpondeac. 

Ad probandum , debere in omnibus 
iis cafibus pilas illas novem eodem 
modo defcendere, ac prius, videtur 
Noftcr uti principio rationis fufiscico. 


tis , quod primo rejecit libro , cum ni- 
mirum dicat : ratio mutandi nulla 
profero tfl . Verum re ipfa non nega- 
tivo illo principio utitur , fed hoC 
pofitivo : caulas ncceflarias eafdent 
eundem femper effeflum debere gigne- 
re . Ibi manent eidem defcenfuuni 
pofitivz caufc , qux prius i filum , 
adhifio , major particularum vicinia , 
nihil conferunt ad deicenfum > vel 
obftant . Hinc rite eruitur totam eau- 
fam eandem manere, adeoque & cf- 
feftum haberi eundem . Atque hoc 
eodem padtn facile ad pofitivum argu- 
mentum reduci poliunt loca omnia , 
in quibus Nolier illud idem negativum 
Lcibnitianorum principium adhibere 
videtur , qued hic femd adnotaffc ftif- 
ficiat , 
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Si facias , quid erit , defcenfus qui fuit ante , 

Nunc idem ut fieri nequeat ? Cur mobilitate joio 

Non pars quaeque fua labatur ? Denique major 

Haec novies pila, fi retrahat fe, vique coar&et 

Introrfum , novies ut denfior exeat inde 

Exaequans decima molem , tempufne , fugamne 

Tum mutet? Ratio mutandi nulla profe&o eft; 10x5 

Ut prius idcirco, nempe ut decima ipfa meabit; 

Namque eadem in partes gravitas exercita quafque eft. 

At contra fi non gravitas fit materiai 
Infita particulis aque ; reperire queamus 
Harum congeriem varianti in corpore talem, 10*0 

Plus habeant fimul ut gravitatis, corpore quam qua 
Sunt congcftae alio, & majori protinus illas 
Proinde fuga in prxeeps fe deorfum ferre tuamur . 

Hacc via quapropter nobis eft pervia fola, 

Corpore pir gravitas num fit, quarentibus , omni, iaif 
Et pro materia num conftent pondera rerum ; 

Nempe videre, graves fefe res inter eodem 
Tempore num labantur , inaequalive , cadentes , 

Cum paribus fpatiis decurrunt , mobilitafque 

Incrementa fui pariter conquirat an aqua 1030 

Diverfis in ponderibus, contra ve ruendo. 

Interea * magni defenfum nominis umbra 
Antiquum errorem prorfus dimittere noftro 
Ex animo par eft ; ftetit hac fententia quondam , 

Scilicet efle citos mage lapfus , pondera conftanr »03 j 

Cum majora , fugamque minoribus cfie minorem . 

Illa abiere quidem jam tempora , cum mortales 
Balantum pecudum vivebant more ferino . 

Se pedibus cum quaeque fuis ferat , atque videre 
Quaque fuis oculis cum poflit pafcua lata , 104.© 

Et liquidos fontes ; tamen illuc , una prior quo 
Vadit , eunt omnes , & prona mente fequuntur 
Propterea tantum , quod eam praecedere cernant » 

Innixaque aliis alia denfo agmine tendunt . 

Jam* 

quo pius ponderis habesnt , ita > ut 
velocitas ipfi ponderi proportionalis 
fit . Oppofitum autem Galtleo duce 
invenic rcccntior fhilofophia experi- 
mentis diligenter inftirutis, iteratif- 

<}U«, 


0 Hic eos veteris difciplina Philo- 
fephos notat , qui audoritati tribuen- 
tes plus equo , omnem per tot focula 
invcfligationcm per experimenta pra- 
termiicrunt • Ariilotclcs nimirum cen- 
fuit diverfa corpora eo citius defobi , 
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Jamque * age , magna cadant , non xquaq; pondera de orfum 
Haud nimium tamen a fubiimi culmine milTa , 

Afpicies imam prope eodem tempore terram 

Percutere; at contra, fi fit nimis editus, unde 

Sunt demifla , locus , nimium neque pondera magna j 

Non ita percipies aequo defeendere lapfu; iojo 

Advenient citius majora , minoraque paulo 

Serius ; interdum centra tamen , illa patenti 

Sint fi fronte nimis, gremio intus five cavato. 

Nempe quis ignoret , nec fenfibus ufurpant 

Saepe fuis , citius plumbum defeendere pluria, iojj 

Et nivium floccis lapides , & vellere lanx, 

Et ficcis foliis autumni tempore poma ; 

Corporaque ede etiam levia , & faiientia furftim , 

Et fumos tenues, & , qui dant nubibus ortum 
Exhalati undis, vel terra humente, vapores, io(So 

Et pingues , qui funt puerorum lufus , aquai 
Folliculi , qui fuftollunt fe mollibus auris ? 

Nimirum b liquido nos cingimur aere circum , 

Obfiflit eundis qui motibus ; ipfe moveri 

Debet enim , dum decedit tranantibus ipfum 106 s 

Se rebus, gravibufque fua gravitate repugnat. 

Non xque tamen nic aer re.n quamque moratur , 

Verum pro facie cujufque & mole ; neque iftx 
Tam crefcunt , quam materies in corpore crefcit . 

Pro- 

* Quod autem ad ipfa experimenta Notavit autem > jam magis ponderan- 
pertinet, cavendum ab aciis refillen- tia citius folum attingere > jam minus 
tia, qua: nobis facile imponit , & qua: ponderantia, nec caufam quamvis ad- 

una omnem illum ipfum errorem pe- modum patentem fatis agnovit , aerii 
perit . Magni ponderis, corpora per nimirUm refiftentiam a fupcrficie glo- 
exiguam altitudinem aquali ad fenfum borum pendentem , St collatam cum 
defeendunt tempore • At & corpora fa- na fla fupcrficiei nequaquam refponden- 
tis magni pondcrK ex ingenti altitudi- tc , qua de re inferius . 
ne demiifa , St corpora ponderis exigui Plumas leves , & alia ejufmodi vi- 
per exiguam quoque altitudinem de- demus quotidie tanto lentius labi, 
fcendunt tempore admodum inaquali . quam plumbi frufia , & lapides , quia 

Kicciolius ex cditiffima Aflnellorum imo quadam corpora, ut fumos, «- 
turri Bononia plures argillaceos glo- tiam afeendere Intuemur j quod iti- 
bos demifit vatia magnitudinis , varii dem ab aeris relidentia , & gravitate 
jionderis , quod in aqualibus etiam pravalente or ; tur , ut infra videbimus, 
globis cx iuteiioti parte vacuis , va- b Aerem fa e fentimus omnes , dum 
ria immittendo pondera , variabat , ventum excitamus nobifmetipii» levi, 

motu . 
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Propterea noflri turbantur ab aere lapfus. 

Ut , verum quid lic , non inde efferre queamus . 

Eft opus idcirco noftro a tentamine craffum . 

Aera » quantum ipfum liceat , fecludere totum ; 

Quod , Boyli inventum , longe notiflima prasftat 
Machina ; poiTe datum eft ex hac educere tantum l®7J 
Aeris , ut nequeat noflros , quodcumque fuperfit , 

Accidere ad lenius ulla ratione ciendos . 

Glaufa fub hac igitur deprendimus omnia labi 
Corpora non alio , quam curfu fcilicet aequo , 

, Miramurque Ie\$s procero a culmine plumas, 1080 

Et fimul emitti magno cum pondere plumbi , 

Et claufas fimul ire vias , focioque volare 
Impete praecipites , fimul & fola plangere molis : 

Hic etiam fumos labi , tenuefque vapores 

Cernimus, & credit quaecumque leviifima vulgus. 1085 

Omnia partitam quas monftranc , difque tributam 

EfTe in materia gravitatem aequaliter omni , 

Turbarique pares per reflantem aera lapfus . 

Aeris • at quoniam hic reflantes dicimus auras , 

Offen- 


motti . Gravium dcfccnfui ipfe refiftit 
duplici via . Primo quidem » ut proje- 
fiis omnibu* dircSione quacumque » 
idcirco, quod debeat (indi , loco ce- 
dere , & moveri ipfe , deinde idcirco , 
quod ipfe gravis» dum deorfum nititur» 
aliquid de gravitate ipfa corporum i n 
fe demerforum detrahit . Neque enim 
poteft corpus defeendere > nifi moles 
aeris aqualis ipfius moli fimul afeendat. 
Atque hanc ob caufam » ubi e pueeo fi- 
tillam aqua plenam extrahimus , ficula 
folius fentimus pondus , dum intra a- 
quam demergitur i at ubi emerfit > ab 
ipfo etiam aqua pondere gravamur » fi- 
ve potius ab exceffu utriufque fupra 
pondus aqualis molis aeris . Eademque 
de caufa , qua fub eadem mole minus 
ponderis habent » in fluido quopiam de- 
snerfa afccndunt , ut fuber in aqua , fu- 
anus in aere » ob quem ipfum afcenfum 
in aere vulgus perperam corpora plu- 
ra » qua omnino fani gravia » habuit 
pro levibus . 


At in Boyliana Machina , aere cx- 
trafto e longiore tubo » fi fimul demit- 
tatur aurum , & tenuiflima pluma , fi- 
mul decidunt eodem tempore ^ & ea- 
dem celeritate» ac fumi defeeudunt, 
non afccndunt i unde eruitur manifeflo 
gravitatem *qu£ per omnes particulas 
corporum omnium utcumque cterogc- 
neorum diffufam cfle > & diflributam . 

a Hic novam digrediendi occatio- 
nem nadus , de fluidorum rcfiftentia 
agit > in qua Newtonus magnam fecundi 
Principiorum libri partem confumpfit , 
multo tamen minus feliciter , ut fupra 
etiam monuimus, quam liberos motus in 
primo libro fuerat perfecutus . Multi 
alii poft ipfum in eodem argumenta 
verfati funt » in quo tamen , meo qui - 
dem judicio , parum admodum huc uf- 
que profecit Analyfis , & Geometria . 

Porro primo quidem proponit illudi 
quod fupra innui, defccnfum gravium 
in «ere , vel Alio fluide quovis duplici 

dc 
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OScnfuque moras ifto per corpora gigni» 109© 

Ne temere his videar tibi quidquam ponere rebus , 
Ignotamque fequi racionem ; percipe , quae par 
Te nofTe , & rerum generarim hic multa recenfe , 

Et varias , quantum licet hattenus , infpice caufas . 

Res igitur gemina tantum ratione fluentes ' 1095 

Poflunt officere, atque obftare memtibus intra 
Corporibus ; primum , liquidae quod femper eundo 
Finduntur partes , & iter vi rumpitur illud ; 

Deinde , graves quod Jabuntur gravia ilia per auras , 

Aut limpnas , aut materiam quamcumque fluentem. 1100 
Pendet 1 caufa prior non caufa a fimplice; namque eft 
Corporis & facies commoti , mobilitafque , 
lpfe fluens etiam liquor, ut denfufque, tenaxque eft , 
Seorfum quaeque potens augere obftacula caufa. 

Corporis Sc pnmd facies diverfa meantis iioj 

Efficit, ut motas fit copia materiai 
Diverfa , & diverfa plaga , in quam impellitur ipfa , 

Et fpatium , per quod pulfa in latus ire coafU eft , 

Hofpitem ut excipiat violentum , invitaque cedat . 

Tom.l. F f Ipfa 

de caufa retardari. Primo quidem quia eadem mafTa oblonglm , & in apicem 
iter fibi aperire debent intra fluidum quendam » quo prxeat, dcfmentem figu- 
ipfum , communicando motum ejus par- ram induat , multo minorem tcfiften- 
ticulis; fecundo vero» quia gravitas tiam patitur» quam ii ampiiorem fa- 
ipforuia a fluidi gravitate micniyir , ciein prjtfcrat . Hinc proponitur pro- 
cum nimirum excelfus tantummodo gra- blema inveniende figura: . que cum 
vitatis corporis defeendentis fupra gra- eadem capacitate minimam habeat refi- 
vitatem fluidi ipiius determinet illius ftentiam , cujufmodi problema folvic 
defccnfum 1 hujus afcenfum . Porro il- Newtonus ipfe , ac alii plures poft ip- 
la prior dicitur fluidi rclillentia » & eft fum in datis quibufdam refiflentix hy: 
eadem , in quacumque direciiope mo- pothefibus . 

tus fiat exteris paribus . - •• Velocitas id. prxftat , ut eo pluribus 

& Kefiflentia hujufinodi pendet a particulis communicetur motus , qua 
pluribus elementis» nimirum a fupcrfi- Ipfa eft major, & eo major velocitas 
cie corporis in fluidum incurrentis , ab ipfis communicetur, quo itidem ipfa 
ejus celeritate » a denlitate fluidi , a cit major . Quamobrcm fi habeatur ra- 
tcnicitare ipfius, His mutatis mutatur tio illius rcfiftentix, qux oritur ab incr- 
ipfa refiltenria. De lingulis agit bre- tia maceri* commovende» ca debet cf. 
v illime . • * fe , ut eft velocitas per fc ipfam multi. 

A fupcrficic pendet , ut dum corpus plicata , fire ut efi velocitatis quq~ 
promovetur, major, vel minor fluidi dratum . 

copia dimoveatur loco , & alia potius, Kurfus quo fluidum eft denfitis , eo 
«juam alia dircflione dimoveatur» Si major eft refifteatia illa ipta , cum co 

pari' 
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Ipfa movendaram majorem particularum 
Major mobilitas numeruiri pro tempore certo 
Deftinat ; atque ideo majoris munere motus 
Afficiet plures , tantundem & detrahet a fe 
Corpus agens, tantumque morae patietur eundo. 

Plures particulae quoque dimoveantur, oportet, 1 1 1 5 

Si liquor ille fluens fit denfior , aurave fcifta : 

Plus retinent labens corpus , motumque retundunt . 

Denique fi facias illas magis elfe tenaces 
Particulas ; mage difficili divellier a fe 
Evaleant ratione, magifque obfiftere pergant. nao 

Omnia quae faciunt porro , ut res ardua longe 
Scire fit, ooftandi in fumma quae, quantaque vis fit 
Cum caufis collata fuis , notifque elementis . 

Adde , quod implexum mage redditur id quoque multo 
Propterea , quod flipantur prae corpore partes , 1 1 a j 

Conque premuntur, ubi velut aer exfiliente 
Pollent vi; aft aliae a tergo tamen exfilicnti 
Vi quoque pollentes ipfa hac propellere poifunt 
Vi properans corpus; retrorfumque ilicet illae 
Converfae celeri minuant obftacula gyro. 1 1 J* 

Inde novo at de fonte velut, cum corpora magnae 
Mobilitate fugae properant , obftacula crefcent ; 

Nam neque tam fubito retrorfum fleftier aer 
Ipfe queat , neque non antrorfum denfior efle . 

Si quaedam 1 infpicias , paria & fint caetera circum , * 1 ? J 

Ipfa 

pariter major fit quantitas particula- refifientia coalefcit. Difficultatem au- 
rum , quat dimoventur , & eo majorem get illud , quod particula iplz fluidi er 
amittat motum mobile , quo altcti ma- anteriori parte denfantur magis in cla- 
jorem imprimit. Ilicis potiflimum , & rcfiiientiam au- 

Tcnacitas demum major, vel minor gent , e pofteriorc vero, dum fe rela- 
fluidi ipfius auget, ucl minuit refiAcn- xant , urgent corpus, ac promovent, 
tiam , cum in majore ri fuperanda ad cujus impedimenti, & adjumenti men- 
yarticulas divellendas major in ipfum (ura accurata haberi aut omnino non 
mobile rea&o fit , & proinde major poteli , aut vix potefi . Illud unum ap- 
motus amilfi quantitas , unde fit , ut polite NoAer ex Ncwtono monet , ubi 
motus per picem fit difficillimus , per velocitas fit fatis magna , augeri diffi- 
corpora vero fol'da, quorum parces non cultatcm, adjumentum minui, cum nec 
cedant , impofiibilis . anteriores partes ita cito poffiot loto 

Difficillimum ell harum caufarum ef» cedere , nec poAeriores relaxando 
fefius ita accurate definire , ut habeatur . urgere fugientis corporis tergum , 
«mnium fumma, ex qua demum totalis a Videri affirmat, refifientiam quibuf- 

dam 
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Ipfa videbuntur fluidarum obftacula rerum 
Congruere in fefe repetitae mobilitati. 

Scilicet ut bis dupla ex illa duplice fiant , 

Ternaque ter , fi tantum au&us tres illa receptet : 

Sin alia infpicias > fimilem ipfa obflacula habebunt 114« 
Auftum , & mobilitas ; nam dupla a duplice tantum , 
Ternaque de terna nafcentur . Denique poliunt 
Illa itidem ex aliqua conflantia parte videri, 

Immutataque : vel potius tribus omnibus' efle 

Compofita ex iftis rationibus illa fatendum . 1145 

Haud bene * conveniunt verum cum legibus iftis , 

Praeque ferunt nullas leges tentamina certas; 

Difficile eft igitur difloivere talia pofle. 

Eflet opus motum deprendere , quantus is omnes 

Sit per particulas difFufus , perque, fluentes 1150 

Ipfas particulas quod continet , atque receptat , 

F f * Vas 


dam confideratis , debere elTe propor- 
tionalem quadrato velocitati,, alii, con- 
iideratis proportionalem fimplici ve- 
locitati , alii, vero conflantem cire ; 
ac omnino ex iis tribu, coalcfccrc , 
quas ipfa, , ac motus abii, immutato, 
Ncwtonu, conliderat . 

Nimirum quod pertinet ad figu- 
ram corpori,, non ita difficulter de- 
terminatur ope Geometriae , & calculi, 
liabita ratione quantitatis fuperficiei 
incurrentis, & dirc&ionis , qua lingu- 
la; ejus parte, incurrunt . Quod perti- 
net ad denfitatem , fati, patet , ipfi 
proportionalem fore rcfillentiam exte- 
ri, paribus . Quod vero pertinet ad 
velocitatem, multo magi, eft varium. 
Si confidetetur fola inertia materia; di- 
movende , erit, ut diximus in fuperiore 
nota , rcfiftentia , ut quadratum veloci- 
tatis j eodem enim tempore cum dupla 
velocitate duplo plure, numero parci- 
cule motum recipiunt , St duplo velo- 
ciorem recipiunt . Si particulc quae- 
dam ita fibi cohaereant in minima qua- 
dam diftantia , ut in feparatione qua- 
cumque uniufcujufquc particulc avel- 
lende i fibi proxima idem motui adi. 


matur corpori incurrenti , quxcuuuj . . 
fit velocitas ipfius ; tum rcfiftentia a* 
ejufmodi cohcfionc orta erit , ut nume- 
rus particularum , que divelluntur : a- 
dcoque ceteris paribus , ut fimplex ve- 
locitas. Si demum alie particulc vel 
fibi cohcreanc , vel in fluido elaftico fe 
repellant ita , ut ad diftantias quafdam 
vire, ille extendantur j tum eadem via 
poterit eo minorem dcftruerc motum in 
corpore incurrente , quo major fucric 
ejus velocita, , quo nimirum breviore 
tempore aget j quo eafu compenfaco mi. 
nore cujufque particulc «tfeftu cum ma- 
jore particularum numero , rcfiftentia 
inde orta eflet contlan, , five in ratio- 
ne temporum , St nihil a mutatione ve- 
locitatis mutata. Demum tenacitas, quo 
major eft , eo majorem debet refiftcn- 
tiam parere , fibi femper proportiona- 
lem , fi non confideretur major partium 
congerie, ex anteriore parte , St mo- 
tuum ad Utera impeditorum effetius , 
quo, quidem nulla ratione fatis accura- 
te computari pofle arbitror , nec fine 
arbitrarii, prorfu, bypothefibus de- 
finiri , 

4 Ncwcobim » ubi determinavit , 

quid 


Digitized by Google 


„8 PHILOSOPHIAE 

Vas aliquod, fi fit , per totam, denique terram , 

Cui vas innixum eft , circumfufique liquores , 

Qui proin partem aliquam motus tranfmittere debent 
Rebus ; ut his , quantum eft amiffum a corpore , confiet . 

Illa fed ut fieri pofient , conftare necefle 
Nobis ante foret , quonam fient ordine partes . 

Inter fe fluidae, quas moles, quafque figuras, 

Quafque habeant vires . Sed qua ratione patere , 

K quibus hxc fubici jam fenfibus omnia poffint? u 6 o 
Illius haec cum fint primordia notftiai » 

Obruere immani numero , ambiguaque fatendum eft 
Natura noftros animos , ne cernere poifint , 

Quod cupiunt, vanumque profundant proinde laborem. 

Tunc equidem, obftruftam nobis aperire viam fors ii 6 j 
Olim fiqua volet , qua fint decernere fronte 
Corpora , quae minimos patiuntur raerfa liquore 
Offenfus quocumque , valebimus , atque marinos 
Vifuris fluftus aptas prafcribere formas 

Navibus , ut minimo fcindant vada faifa labore i r 70 

Diftendantque finus fimul ampla merce capaces . 

Porro * particulas tranant cum dura morantes 


quid confequi debeat , fi refiftentia fit, 
ut velocitas , quid , fi ut quadratum 
velocitatis > quid , fi compofita ex binis 
fecundum binas eas leges agentibus , 
•ac alia plura przmifit ad hanc rem 
pertinentia * experimenta inftituit tam 
pendulorum , quam corporum libere ca- 
dentium per aerem , & alia fluida , quo- 
rum fucceflum hic fingillatim referre 
infinitum eflet . Illud unum fit fatis mo- 
suiifle , nunquam fatis cxtde cum theo- 
ria confpirare experimenta , quamvis 
exiguum aliquando diicrimen fit , Sc 
«aufa: plures diflenfus identidem ab eo 
proferantur • 

Ut autem theoria ipfa perfici poffet 
a priori) ut ajunt, five ab ipfa rerum na- 
tura , & caufis , deberet inootefeere» 
qttl motus fingulis particulis imprimi 
debeat ; quin etiam toti vafi fluidum 
contirten-i , & vero etiam toti Telluri 


fuftentanti vas . Ut id ipfum innotefee- 
ret , oporteret noflic > quot particulis , 
qua forma , quo ordine , ad quam dillan- 
tiam difpofitis > quibus viribus przdi- 
tis, fluidum conflet. Tum Sc illud : opor- 
teret nimirum ufque adeo Geometriam , 
& Analyfim provexifle , ut conflare pof- 
fet , qui motus ex datis viribus in da. 
to corpufculurum numero oriri debe- 
ant , quod humani ingenii vires exce- 
dit . Hinc ego quidem vix illud fpera- 
re aufim , ut nimirum unquam detegi 
poflit vera fluidorum theotia, quz a 
nimis magna elementorum ignotorum 
multitudine penitus pendet . Ab iis au- 
tem omnibus pendet etiam accurata de- 
terminatio problematis de (olido mini- 
mam refiftentiam cum maxima capaci- 
tate conjungcnds , cujus hic Nofter 
meminit . 

a /am ipfam conilderat maflam cor- 
poris 
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Corpora » quam fint denfa eadem , cognoffe neceJTe efl . 
Quippe gradu vario varianter denfa feruntur , 

Quandoquidem mage denfa» minus deperdere motus 117 $ 
Debent pro numero » queis confiant » particularum . 

Inde * , leves quas res vocitant » non ejaculari 
PofTe putant valido motu , & perniciter ire , 

Excuffus funda veluti lapis , aut grave plumbum 
Effugit ingenti per longos impete tra&us ; 1180 

At iubito validis quamvis projeda lacertis 
Pluma cadit» vix ut geminas procurrat in ulnas: 

Aer quandoquidem plumae, lapidique refirtens 
iEquali vi forte , pari fi fronte patefcunt , 

Pauperat ilicet hanc motu violenter adempto , * 1 8 5 

Non lapidem , nifi paulatim , furtimque , fuis tot 
Partibus intextum , multo ut locupletior extet • 

At fi nulla forent obfiacula , corpore quanto 

Materie minus efiet in uno , projiceretur 

aEquali quod vi, tanto velocius iret j 1190 

Idem motus enim , quo parvum fit mage corpus , 

Eft citior , contra in majori tardior exit • 

Hinc etiam b exoritur ratio, cur, cum grave laxum 

Proje- 


poris translati per fluidum , qtja fol- 
iata cum ejus fupcrficie plurimum con- 
ducit ad determinandum effc&um refi- 
ftenti* . Nam eidem figur* cum eadem 
velocitate translatae eodem modo re- 
fiftitur a fluido in externam incurrente 
fuperficiem , quacumque mafla ipfa fu- 
perficie inclufa delitefcat . Sed ea refi- 
ilentia , ubi mafla eft major , per ma- 
jorem numerum particularum divifa > 
minus demit de motibus lingularum . 
Hinc autem plurium phoenomenorum 
caufa facile aflignatur . quorum non- 
nulla Nofler commemorat . 

a Dum eodem brachii motu impel- 
limus cum eadem initiali velocitate la- 
pidem , & plumam , lapis longiflime e- 
volat , pluma ftatim fiftitur , quia ni- 
mirum pro quantitate fuperficiei flve 
multo plus materiat continet lapis , 
quam pluma • In vacuo ad eandem abi- 


rent diftantiam,& fi eadem vi iotpelle*- 
retur utrumque corpus > id quod mirius 
materia continet > majorem reciperet 
ab eadem vi velocitatem , & ad msjo- 
rem diltantiam dilcederec • ^er auteiq 
lingulis Iapidis particulis multo minus 
obeft , quam lingulis particulis plumat . 
Hinc ille vulgaris error : diflicilc efle 
tenuiflimo corpori » ut lumini > ingen- 
tem velocitatem imprimere . 

b Eodem pertinet , & illud . qt.cl 
hieperfequitur . Lapis in aquam libi re- 
liSus , ciciflime ad fundum decidit ' 
idem in pulverem ttnuilfimum commi- 
nutus , diutiflime innatat , & vix poli 
longam aqua quietem dclabitur , Id in 
de provenit > quod contuficne illa i.i- 
pcrficics , qua jam eli fummx fuperfi- 
cicrum omnium particujarum, multa 
magis excreverit , manente eadem maf- 
fa . Inde fit 1 «t fi fingulx particula cum 

inte- 
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Proje&um in limphas fundum petat ilicet imum; 

Tritum fi fit idem, difperfumque innatet undis» 119 j 

Albenti liquidos perturbat pulvere fontes , 

Cunttaturque diu defcendens tempore longo; 

Ventus & xftivis fuftollit , & ungula campis 
Nubem , quae remanet longum fufpenfa per auras » 
Pulveream , at terra lapides non evehit ima . 1*00 

Nimirum quae de genere uno corpora confiant » 

Formaque affimili , non , ipfa ut mole , videbis 
Crefcere fic facie , qux lata eft , longaque tantum » 

Ipfa at praeterea moles eft alta ; per omnes 

Diftenfa haec triplices menfuras , illaque binas. 1x0$ 

Quare, pro fafcie, majori in corpore , multo 

Molis erit plus ; nempe , pilae quam tranfeat axis 

Exiguae decies , pila ferrea , cortice totapi 

Qux faciem fit , ut illa , argenti obdu&a , vel auri , 

Illius decies cohibebit pondera centum, ixi 9 

At non exterius nifi centum excurret in oras , 

Auro & centuplici fuper , argentove tegetur . 

Jam fimili ratione minori in corpore contra 

Multo major erit facies pro mole, magifque 

Ipfi multo etiam , cum permeat, officietur: i»ij 

Ipfa etenim facie crefcente obftacula crefcunt. 

Quare cum in tenui tenuiflima pulvere moles 
Sit , nec tam tenuis , multo at difcrimine major 
Olli fit facies , crefcent obftacula tanta , 

Pulveream ut poffint retinere per aera longum, tn« 

Et per aquam nubem ; minor Sc frons , & mora faxis . 

, Nunc * alii qui fint offenfus , cum grave corpus 

Aura. 


integro lapide conferantur , mulco ma- 
gis in hoc malfa fuperet illius maflam , 
qnam fuperficies fuper ficicm . Quin i- 
m0 illud generaliter eft verum , in cor- 
poribus fimili figura preditis , quod fu- 
pra^expofuimus , ubi egimus de figura , 
fupetficiem crefcere io duplicata.molem, 
adeoque & maflam in homogeneis , in 
triplicata laterum homologorum ratio- 
ne > ut nimirum coipus decuplo craflius, 
centuplo majorem habeat fuperficiem , 
maflam vero millecuplo majorem, quod 

idcirco accidit > «jnix duas habet di- 


menfiones tantummodo fuperficies , trei 
vero moles. Crefcit igitur multo ma- 
gis malfa, quam rcfiftentia > adeoque in 
majore mole mulco minus fingulx par- 
ticulae de motu deperdunt fuo , quam 
in minote • 

a Jam ad alterum refiftentix fontem 
delabitur , quem fupra propofuit , ni- 
mirum gravitatem fluidi , aliquid de 
corporis immerfi gravitate detrahen- 
tis , ubi occafio fc offert agendi de illa , 
quam gravitatem fpecificam appellari 
diximus . Quoniam omnes materi* par- 

tieu- 
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Aurarum it grave per pelagus quoque , fi ve liquorum , 
Dicendum eft. Cunfta hic diverfo a pondere pendent. 
Pondera metimur, fub eadem corpore mole xai j , 

Mutua cum referuntur ; & hinc graviora vocamus 
Efle aliis alia, aut etiam leviora viciifim; 

Vel cum diverfae xquali funt pondere moles , 

Quod minus , illud enim gravius . Gravitafque per omnes 
Aique particulas cum fit divifa , nece /Te eft, 12.30 

Ut cum particulis in corpore pondera crefcant ; 

Proin mage quod denfum eft , gravius quoque corpus habeto ; 
Sic ligno plumbum eft, fic plumbo denfius aurum, 

Et gravius ; proin par auri pila fortius imam 
Nititur ad terram ob gravitatem, quam pila plumbi, 123J 
Fortius hoc itidem , quam quod teres undique lignum eft; 
Nunc in materia corpus grave pone liquenti , 

Aiquali qux pondus idem fub mole receptet, • 

Quid faciet ? deorfumne cadet ? partefque liquentes 
In latera ejiciet, fuperaque exfurgere coget ? 1240 

At cur decedent , fi par eft ponaus eifdem , 

Vique pari pollent , velut illud , fubtus eundi ? 

Num faliet ? quibus impulfum fed viribus, xque eft 

Si pollens , ac particula fub mole liquentes 

Aiquali ? Saliet non ergo, defihetque, **4f 

Sed liquidi regione loci quacumque manebit. 

At faliet , fi fors levius fit , defilietque , 

Si gravius , quam materia pars aqua fluentis » 

Ponderis & folo motus difcrimine fiet. 

Sic preflo de crine pilam cum mergis in undas» saj* 
Qua fita erit primo , ftabit regione , parique 

Se 

Concipiamus jam corpu* cjufdem 
fpecificz gravitatis cum aqua , intra 
ipfam aquam , ut crines funt fcrme ; id 
nec afcendet , ncc defcendet , cum a- 
quali aquae mole zquilibracum . Si fpe- 
cifice gravius (it , ut Iapis , & ferrum , 
defcendet quidem , vifla aequali mole 
aquz, quz minus ponderati fcd cum de- 
beat ad afcenfum cogere ipfam aquz 
molem, lentius defcendet, quam defeen- 
deret • Si fpccifice levius fit', eontr» 
afcendet vidum ab zquali , & magi* 
ponderante mole aquz , ut pleraque li- 

. gna» 


ticulz habent zqualem gravitatis vim , 
ubi denfitas eft major, ibi etiam cum 
eadem mole plus habetur ponderis , & 
minor moles requiritur ad habendum 
idem pondus. Gravitas hoc modo cou- 
fiderata , dicitur gravitas fpecifica , cu- 
jus menfura eft pondus divifum per mo- 
lem ita , ut pari mole fit eo major , quo 
majus eft pondus , pari pondere eo ma- 
jor , quo moles eft minor. Hoc pa&o 
plumbum eft fpccifice gravius , quam 
lapis , aurum vero magis., quam ipfum 
plumbum . 


-Digitized by Google 


PHILOSOPHI. iE 

$e librabit aqua ; faxa , & genus omne metalli 
Ima petent; contra properabunt lignea furfum 
Pfurima texta , fupraque undas eduda liquentes , 

Tanto merfa minus, quanto leviora, natabunt- 12 j 5 

Aere fic etiam tenues confurgere fumos 
Cernimus, atque leves furfum volitare vapores. 

Scilicet undai claudentes aera bullas 

Intra fe multo rarum magis , atque calentem - 

Quare * , cum corpus fuper undas fluduat, illud 1260 
Effe minus debet grave fuftentante liquore. 

Partim a natura tamen id pendere tenaci 
Undarum quoque poifit , & ipfa proinde figura 
Corporis. Argenti fic labrum extare videmus, 

Atque fuper iimphas nitidum fluitare liquentes: 1265 

Sed minor hic gravitas eft ; ipfum namque metallum • 
Aere cum toto , quem continet intus in amplo 
Diffufum gremio , minus sequa pendit aquai 

Mole: 


■ - • ! ' ! . 

gna $ funt enim Sc ligna fpccificc gra- 
viora, quam aqua, qui- in ipfa mer- 
guntur: codcmque patio vapores , qui 
conflant exiguis aqua bullulis aere ca- 
lidiore, & rariore, ac inanis elaftico ple- 
nis , fcd minus ponderante , afeendunt . 
Ubi autem id genus leviora rcorpora ad 
Tiiperficiem fupremam devenerint , in - 
natare debent , ita ut pars , .qua: merfa 
dtprimirur , . molem habeat;, tui aequa- 
lis aquae moles aeque ponderft , ac to- 
tum corpus innatans , eum ejus aqu* 
vices id corpus fuppleat in arquilibtio 
fervar.doj unde facile conflat, eo mi- 
norem immergi partem corporis , quo 
nflnor eft gravicas ejus fpccifica . 

a Occaflo hic fe praebet attingendi 
quxftionem illam , qua: tantum Galileo 
moleflif olim attulit , utrum nimirum 
ligura quidpiam ad innatationem con- 
ferat ita , ut eadem maffa pro diverfa 
flgura jam inuatet , jam demergatur . 
Jn primis certo conflat, fi ejufmodi fi- 
gura fic , ut cavitates vacuas internas 
bab.eat , vel e fuperiori parte cava li- 
quorem excludat , pofle corpus fpeeifi- 


ce gravius innatare liquori . Sed de iis 
figuris non erae ferino , quin imo tum 
quidem corpus novuin quoAJam fit fpe* 
cifice levius, cum ejus moles compre- 
hendat cavitates illas ipfas , Si maifa 
foiam 'habeat prioris materia: malTam 
cum aeris malTa conjungam . 

Fxclufo igitur hoc cafu Gallicus 
eenfebat, figuram nihil confierread in- 
lucanonem iu aquai alii plures ejus aj- 
vetfarii cenfcbant oppoficum , ac ipfum 
Galilcum ad experimenta publice ca- 
pienda provocarunt .Ampliorem, Se te- 
nuem metalli lamellam in fuperficie a- 
quat collocarunt manu lcvilfima politio- 
ne horizontali , qu.s ftetit , Galileo in- 
fpe&antinm judiciis caufa vi&o • At is 
notavit , lamellam illam nonnihil de- 
primi infra aquz fuperficiem , qui ut 
ipfi lamellae adlperfa in guttulas aflitr- 
git elatas, Se tumentes, vel quod re- 
pellantur ejus particule a particulis 
metalli ad latera , vel quod fe invicem 
magis attrahant , quam ab illis attra- 
hantur , Se repulfio ejufmodi, five at- 
tradiunis cxccflus vincat nifutn , quem 

gra- 
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Mole : fed & latam fi , fubtilemque metalli 
Defuper imponas lamellam, fuftinet unda; H70 

Illa tenetur aquae vim propter nempe tenacem J 
Nec fecus aggeribus confurgeret unda retentis 
Circum , fed tegeret fubito difFufa fuperne . 

Cimbula tum veluti fiet ; nam lamina fundi , 

Undaque fungetur laterum vice; proinde manebit **?J 
Lamina , & ipfe aer , qui fponda clauditur illa 
Limpharum , levior , quam moles aequa liquoris . 

Quod fi non poifit paries attollier undae 

Hinc illinc , ut cum madefatta eit lamina circum , 

Se fuper effundet fubito liquor, & teget omnem, iz8e 
Paulatimque gravem faciet petere ima deorfum. 

Nonne vides igitur , non , corpus ut innatet undis , 

Corporis externam fruftra tunc efle figuram. 

Nempe tenax adeo cum fit liquor , atque repugnet 
Disjungi a fefe: quod item quoque facpe videre eft 1-285 
Tont.I. G g Ia 

gravitas exercet *d dcleertfum obii- las ipfas a. fe invicem., divellat , ac dif- 
quum , quo gutta ipfa expandatur per jungat . Quare ad hoc > ut corpus de» 
laminam i ita etiam ibi emineret fupra mergatur , & defeendat , requiritur visi 
omnia lamellz latera , & exiguos quof- quz fuperet non fotum aquz furfum pel- 
dam aggeres efformaret , qui fc per la- lend* pondus , fed & vim illam cohz- 
mellam ipfam non effunderene • Eo pa- fionis . Vis autem cohzfionis diverf* 

£k> fiebat quzdam veluti cimbula , in erit pro diverfo numero particularum » 
qua fundum eflet ipfa lamella, latera quz debent divelli. Se diverfus erit ia 
autem eifent illi aggeres aquei , inter numerus pro diverfa corporis furma, 
quos aer cum lamella ipfa conjun- ob fuperficici menfuramjiiverfam. Qua- 
fius mafiam exhiberer minoris fpecificz rc fieri poteft > ubi cxceflus gravitari* 
gravitatis , quam fit ipfa aqua . Et hzc fpecificz cft admodum exiguus , ut ea- 
quidem tum Galileus , qui madefa3a dem mafla cum una figura defeendat ». 
prius fuperiore fupcificie lamellz , o. cum alia innatet , & ubicumque polita 
iiendit femper lamellam ipfam ftatim fit intra aquam, ibi maneat, excefiu ii* 
immergi , aggeribus illis fublatis , Se lo gravitatis fpecificz cum una figura^ 
fc per fupcrficiem aquz lamellam made- excedente cohzfionis vim, cum ali* -■ 
facientis expandentibus . non excedente . Id quidem in aqua > 

Hic autem jam illud patet , ex illi* cujus adhxfio eft fatis exigua , diffiei» 
ipfis aggeribus , & ex guttis, quaspo- Hus eft experimentis confirmare , nilr 
tilfimum in quibufdain pinguibus , vel forte in fatis minutum pulverem contu» 
lanuginofis corporibus videmus fere ro- fus lapis idcirco aquam perpetuo etiam 
tundas , ut etiam in guttis pendentibus, poflit fordidam reddere i at in tenacio- 
quz non decidunt , nili ubi pondus , ribus liquoribus , ut in pice , vel ccra 
aufla mole, fatis excreverit, aquz par- liquata, facile cft videre , cum iniis- 
ficulas adhzrere fibi invicem . ftequi- corpora etiam fpeeifiee graviora inn*~ 
ritur igitur vis quzdam, quz pariici:- tent , nec demergantur 
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In guttis , fi fudantes humore cavernas 
Ingrederis ; longum madidis fufpenfi tenetur 
Fornicibus , nec non nifi pondere decidit audio 
Guttatim , liquidis quantumvis partibus , unda . 

Non igitur fatis eft > ut majus corporis extet 1290 

Pondus , uti queat id mergi , quam pondus aquai : 

Aft opus eft , difcrimen uti quoque ponderis iftud 

Scilicet exfuperet vires , quibus unda repugnat 

Disjungi , findique tenax : difcrimen at ipfum 

Si non majus erit vincendis viribus , undis 129 j 

Immerfum corpus flabit , quocumque locorum 

Ponatur, furfum per fe , deorfumque nec ibit. 

Ergo velut facies extra diverfa figuram 
Diverfam fequitur, qua comptum eft corpus, & illam 
Disjungendarum numerus diverfus aquai 1 300 

Partium ; ita & majus difcrimen ponderis -illud , 

Quod dixi , ejufdem fub forma corporis una 
Effe poceft , aliaque minus ; quam nempe refiftens 
Vis undae ne fcindatur; proin fiepe figuram 
Unam aliquam corpus fi praeferat, innatet undis: 1305 

Sin ipfam invertat, fundum mergatur ad imum. 

Omnis * ab his igitur , quas diximus ante , duabus 


a Redit jam ad gravium motum per 
aerem , qui motus refiilcntiaru patitur 
ai prima caufa ortam motus fluido ipfi 
jtrofeiflo communicati fecundum dire- 
ctionem quamcumque , & in defccnfu eft 
minor ob imminutam gravitatem ip- 
fius intra aerem ab aeris iplius gra- 
vitate . 

Prima illa caufa illud przftat, ut gra- 
vis libere per aerem defeendentis mo- 
tus non acceleretur perpetuo juxta eat 
leges , quas in fuperiore libro demon- 
llravimus . ut nimirum perpetuo non 
crcfcat velocitas in ratione temporis , 
& fpatia dccurfa temporibus aqualibus 
*H>n fequantur legem numerorum impa- 
rium , fcd demum motus ipfe ad zqua- 
bilitatem in infinitum accedat . Nam 
quo magis crefcit velocitas , eo etiam 
magis crefcit rcfiftcntia > in quacumque 
velocitatis ratione id fiat. Quare eo mi. 


Ob- 

nor remanet exceffus gravitatis refiduz 
in acte fupra rcfiftcntiam cjufmodi» qui 
folus exceflus velocitatem auget , cujus 
proinde velocitatis incrementa eo mi- 
nora evadunt » quo ipfa evadit major. 
Si velocitas eo excrefceret > ut reliden- 
tia fieret zqualis gravitati , motus eva- 
deret prorfua zquabilis » quia tantunt 
detraheret refiftentia,quantum gravitas 
adderet . Ad eum limitem nunquam re- 
vera deveniretur , ii aer etiam in infi- 
nitum extenderetur , cum eadem tamen 
dcnfitatci & gravitas cum conflanti ur- 
geret vi s fcd tamen ad ipfum accede- 
retur in immenfum . Is autem limes eft 
illa ipfa velocitas» cum qua fi aer in- 
curreret in id corpus grave » ipfum fu» 
ilineret • 

Porro folee ludicrum id fpefiaculum 
exhiberi pilz vi aeris ex ardo forami- 
ne furfum erumpentis fultcntat* > quod 

in 
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Obftans vis oritur caufis , dum corpus in auris 
Aeris eft , deorfumque cadit, terraeque propinquat: 

Quarum qux prior ell , liquidae qua fcilicet ipfae ijio 
F induntur partes , quemvis quacumque fluente 
Motum in materia generatim tardat ; at illum 
Praepedit altera , per fpatium grave nempe , fluenfque 
Corpus item grave cum defcendit. Prima profe&o 
Efficit hoc caufa, ut celerent ne corpora motu, ijrj 
Quem fuper inventae leges expofcere vifae ; 

Nam facit, ut motus pauiatim accedat ad aequum j 

uEquus uti fiat , tanto fi creverit au£lu 

Mobilitas , par vi gravitatis ut aufta refiftens 

Vis fit, & eripiat tantum de corpore motus, ij 20 

Illa fuos femper repetens quantum adjicit iftus . 

Namque pari contra fi mobilitate feratur 
Tunc aer, corpus grave fuftentaret ibidem. 

Et retineret : aqua velut exagitante videmus , 

Vere renidentes veflros cum vifimus hortos, 

Fornicibufque juvat frondofis , Tufcula Tempe, 

Saepe fubire , jocos 8c Naiadum infpeftare , 

Mufarumque domum ; namque hic habitare Camaenas 
Monte volunt bifido fuper , audirique canentes ; 

Saepe etiam audiri concham Tritona recurvam ijjo 

Inflare, & timidas ftrepitu terrere Napxas ; 

Nempe videmus aqua furfum exagitante propulfum 
Aera de tubulis fugere , & retinere liquenti 
Sufpenfam regione pilam ; gravis illa repente 
Jam ruat: aurarum negat impetus ire deorfum . 

Officitur * varie hic pro denfo corpore , & amplo ; 

G g z Prae- 

in amotniflima > & magnificentiffima AI- mirum velocitatem aeris, Sc directio* 
dobrandina Tamphiliorum ' Tufculana nem, qui aer ii aequabili veiocitace » Se 
villa videre efl , ubi Sc Mutarum in Par- directione moveretur perpetuo, pila 
naflb cum Apolline fedenrium fimulacra omnino immota perflaret , tota gravi* 
tubas tenent , quas olim vento aquarum tatis actione clifa a relidentia . 
motu excitato indabant , Centauri au* a Jam hic eo redit , unde digrediis 
tem fimuUcrum tubam , Poliphemi vc- fuerat, ad corporum inarqualem defccn- 
ro datua fidulam padoralem nunc etiam fum in aere . Pendet defccnfus a mole , 
Inflat aquarum vi aerem impellente. & denfitate . Corpus *qu£ denfum , fed 
In ejufmodi pii* fudentationc vi aeris majoris molis , citius defcendit , quia 
aqua propellente erumpentis c forami- in eo mafla crcfeit in majore ratione, 
ne , pila ipfa folet tremere , & jam ele- quam fuperficies , adeoque in majore, 
vari , jam deprimi , ob usualem ai- quam rcGAtotia, «.«teri» pariba» . Cor* 

pui 
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Praecipitans coipus fi namque fit amplius unum , 

/Eque fed denfum , citius labetur in auris , 

Nam pro materia facies minor ipfius extat *, 

Sic etiam, fit idem tantum fi denfius: at cum 1340 

Inter fe fuerint non aeque denfa , nec ampla 
Corpora , quae celerent gravitatis ab iftibus a&a ; 

Accidet interdum , cui moles major , ut illud 

Serius ad terram veniat, quia partibus extat 

Compaftis raro magis ordine , pondere quamvis * 34 J 

Vincat. idem toto; nam multo denfius alterum 

Eft , & proinde minora ruens obftacula fentit . 

Hoc facile eft pa£lo difiolverc , in aere quidquid 
Ante adverfari vifum eft defcenfibus aequis , 

./Eque & partitae gravitati in materiam omnem; ij5© 
Machina quod fpatio nobis patefecit inani . 

Poflumus' * hinc , quovis fub corpore materiai 
Quantum fit , facili prorfus cognofcere pafto ; 

Olli nam pondus refpondeat ; hoc tibi nofie 

Proinde fat eft. Porro, varie quam denfa viciftim *35J 

Quaelibet inter fe pariter fint corpora , prendes , , 

Si fub mole pari variantia pondera quaeras ; 

Nam tum corporibus , mage quae ftipantur , oportet , 
Pondera concrefcant pariter mage. Quin quoque pondus 
Aeris aurarum licet explorare liquentum , 1 360 

Aera 

pus ejusdem molit , fed denfius > citius quam ratio fuperficierum i ad 4 , vel 2 
defeendit , quia mafTam majorem habet, ad S. Nimirum globus major pondere 
refiflcntiam vero eandem csrtcris pari- fuo fuperabit plufquam duplo pondus 
bus . Si & mole differant , & denfitate > minoris . Sed quia id fuperabit minus > 
illud interdum cadet citius, quod mi- quam triplo j fupcrficicm autem habe- 
noris. eft ponderis ; fi nimirum tanto fit bit quadruplo majorem; refiflcntiam pa- 
denfius , ut minor fit ratio fuperficiei tietur majorem , quam pro fua mafla » 
ad fuperficiem , quam roaffe ad mafTam . & ferius defeendet. 

Id femper accidet , ubi diameter mi- Atque hoc demum pafto diffoluta 
nui denfi ad diametrum denfioris habue- penitus remanet difficultas , qua ex ine- 
rit rationem minorem , quam hujus den- quali gravium dcfccnfu iu aere haberi 
firas ad dcnfitatrm illius , cubus au- poterat contra zquabilem gravitatis 
tem diametri illius ad cubum diametri diffufionem per omnes omnium , utcum- 
hujus majorem , ut oftendemus in lup- que eterogeneorum corporum particu- 
plcmento . Interea fint bini globi , quo- las , quam contra dirc&c evincunt ex* 
rum diametri, ut 1 , & 2, denfitates, perimenta in Eailiana machina infti- 
ut 3 & 1. Erunt fuperficies ut 1 , & 4 , tuta . 

moles ut 1, & 8, maflat , ut 3*1, & 1x8, a Plurima jam hic congerit , qttat in- 
ii ve ut 3 ad if , qux ratio eft major, de eruuntur pro maffarum , ac denfita- 
te. m 
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Aera fi vitreo prorfus de fornice totum 
Educas ; quippe explorans gravitatis adempta 
Quae fit eo ciaufi tum pars de fornice vitri. 

Invenies , quantum tribuendum cuique profe&o 
Aeriae pondus moli; de corpore quovis . 1365 

Quantum & proin furtim decerpat ponderis aer , 

Scilicet in mediis cum corpora pendimus auris . 

Si quoque corporeas cohibentes pondera moles 
Ignores, quantum firit augmina denfa fluentum 
Et folidarum inter fe , poflis prendere , rerum ; 1 3 70 

Has primum exterius , poft ipfo pende liquore 
Mergens ; quandoquidem quantum illo corpora merfa 
Ponderis amittunt , tanto pollere liquorem , 

Nempe fub aequali conprenfum mole, necerfe eft: 

Et quanto minus eft , quod erit de pondere toto *?75 . 

Corporji amiifum merfi , ipfo pondere toto 

Nimirum, tanto denfum minus efle liquorem 

Corpore perfpicies folido diverfa fub uoo 

Corpora proin mergens , unum quodeumque liquore 

Vel fub diverfo corpus , variataque , femper 1380 

Explorans , ut fint vario in tentamine quoque 

Pondera , cognofces qua corpora fe ratione 

Quaelibet inter fe refpeftant denfa viciflim , 

Quilibet & denfi qua fint ratione liquores; 

Unde * Syracufiae deprenfa ea furta Corona;. 13 85 

Nunc 

tum sftimatione ,& comparatione ad fe eorundem ponderi invente propoitio- 
inviccm . In primis quoniam xqualiter natium. Sine ulla moli» confiderstione 
gravirant xquales materia partieulx , ratio denfititis cujufvis folidt ad denfi» 
pondera erunt maflis proportionalia , Sc tatem dujufvi* Huidi invenitur ponde- 
ponderando diverfa corpora habetur rando folidum prius extra fluidum, tum 
relatio inter diverfas mattas . Si ex va- in eo demerfum . Difcrimen enim bino- 
fe cognitx capacitatis extrahatur acr , rum ponderum xquabitur ponderi *- 
& ponderetur cum ante , tum poftea ip- qualis molis fluidi , adeoque , ut diffr. 
fum vas j invenitur pondus aeris ipfius rentia ponderum ad pondus extra flui- 
ex amiflo pondere. Hinc pro data qua- dum, ita erit denfitas fluidi ad denli- 
vis mole corporis in aere ponderati, tatem folidi . Hinc immergendo diver- 
deprehendi poteft , quantum ipfi adden- fa folida iir idem fluidum , veJ ideni fo- 
dutn fle, ob pondus acris illud immi- lidum in diverfa fluida , habebitur r»- 
nuens . Ponderando jam xquales moles tio denfleatum omnium eorum folido- 
diverforum corporum , fcu fetidorum , rum , & fluidorum inter fe , 
feu fluidorum in aere, ac habita ratione a Notiflima eft hiftoria Archimede! , 
additamenti ob aeris pondus prxftandi » inventi , qui furtum ab Artifice faflum 
innotefeit ratio denfitatum corporum io corooa aurea Hieronis Regis depre- 

hen. 
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Nunc a veluti falebris obftantibus eludlati , 

Quod facimus , celeremus iter, gravirafque per omnem 
Materiam diffufa *que quo ducit, eamus: 

Propterea jam quod gravitatis dicim&s efTe 

Pundum in corporibus medium queifcumque , videndum eft , 

Quale fit , inque fitus quos cogat corpore ferri . 

Quo cupias b tu de pun&o fufpendere corpus 
Sive hac, five fitCis illa ratione, vel ipfi 
Inniti facias, fic ut libretur ab omni 

Immotum latere, atque aequaliter undique pendat t i 39 $ 
Scilicet id medium pundum gravitatis habendum eft ; 

Nam pundo hoc nixum corpus convertier unquam 
Per fefe nequeat laterum gravitate fuorum , 

Ni fimul & pundum defcendat ; proinde manere 

Eft opus immotum corpus, fi immobile pundum eft, 1400 

Scilicet ipfum fi deiabier impediatur . 

Pro- 


hcrdit , cum in balneo eflet , unde prz 
immani gaudio fere amens, nudus pro- 
fugit fn»m illud inclamans I tf «k* , five 
Inveni . Rex aurum puriffimum dede- 
rat . Artifex inimifeuerat argentum ■ 
Sunt , qui cenfeant , Archimedem iniif- 
fe rationem deprehendendi quantitatem 
furti , videndo aquam e balneo effluen- 
tem , dum ipfc balneum ipfum ingre- 
deretur . Cum nimirum idem auri pon- 
dus minus occupet fpatium , quam ar- 
genti , cenfent illum in idem vas aqua 
plenum tmmifilfe prius auri mundiffimi 
pondus zqualc ponderi coronx , tum 
ipfam coronam , & c diverfa quantitate 
aqux cfHucntis zftimafle diverfas moles, 
ac ex iis quantitatem argenti auro im- 
milcend i ad habendum id incrementum 
molis . At eft multo verofimiiius , Ar- 
chimedem , cum videret fuum ipfum 
corpus multo levius evadefle in aqua , 
quam in aere , cognovifle illud, diverfa: 
denfitatis corpora ejufdem ponderis in 
aquam iinmerfa , debere diverfam pon- 
deri, partem amittere , & immergendo 
diverfa folida in ipfam aquam , polfe ra- 
tionem deufiutum definiri methodo 


expofita in fuperiore nota • Id ipfum 
Galtlcus cenfuit , qui flateram Archi- 
nudtam ex his principiis petitam, pro 
denfitatum xftimatione vulgavit • 
a Ex ipfa gravitate occafionem arri- 
pit etiam agendi de centro ; gravitatis, 
quoniam ah ipfa gravitate ortum ha- 
buit iplius confideratio , & nomen ; li- 
cet etiam fine gravitate fummo fit ufui 
per I hyficam univerfam . Id punflum 
Nofter vocat punBum medium gravi- 
tatis , ne centrum nominet , vocem 
iatinis melioris zvi non ufurpatam , 
rrzmittic autem, quz ad zquilibrium 
pertinent , ubi & in machinarum no- 
tionem excurrit , tum elegancilfimas , 
& utiliftimas centri gravitatis proprie- 
tates quafdam perfequitur methodo , 
quam ego exhibui in diflertationc de 
Centro Gravitatis . 

b Centrum gravitatis , ait , eifc id 
pundum , ex quo corpus, utcumque fu- 
fpenfum , in zquilibrio manet , nulla 
parte prxpondcrante . Inde autem e- 
ruit , ubi omnis motus gravitatis cen- 
tro impediatur , immotas manere om- 
nes corporis parces • 
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Propterea * virgam fine pondere concipe longam, 

Et rigidum, cujus ne&antur finibus ambis 
Aquales hinc inde globi , fufpenfaque pun&o 
Pendeat e medio : pila nititur ire deorfum 
Quaelibet , & jun&am virgae quoque ducere partem : 
Obftat at alterius par nifus , nec queat una 
Vel paulum labi , quin tantundem altera furgat . 
Quapropter quia nulla pari quit vincere nifu , 

Non erit, ut poifint defcendere, proinde, necelTe efl 
Immotae ftent , librat aeque : fac adjiciatur 
Ponderis ex una pauxillum parte , repente 
Verget ea pila parte in terram , aft altera fcandet ; 
At non fcandet, ubi produttam dimoveatur 
E medio punfto per virgam , ut traftus ab ifta 
Crefcat item parti , velut illa pondera crefcunt . 
Quin defcendet , ul?i fpatium id plus pondere crefcet 
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Ad- 


a Hinc Jam ut Ipfius aequilibrii le- 
ges exponat , virgam concipi jubet ri- 
gidam, atque inflexilem, fcd omni pon- 
dere JeOitutam , que quidem , ne retn 
turbet , inecria quoque carere debet . 

Si ipfa fufpendatur c punft» medio , 
& ad «quales diftantias hinc & inde a 
medio illo fufpenfionis punflo adne- 
ftantur ipli bini globi zqualis ponde- 
ris i patet debere ipfos in aequilibrio 
manere , cum neuter alterum vincere 
poflit , & cogere ad afcenfum . Si ex al- 
tera parte addatur ponderis quantum- 
vis parum » tolletur aequilibrium , & 
pars illa defcendet , afeendente altera. 
Quod ii diftancia a puntto fafpenlionis 
non /it eadem , bina corpora «qualia 
non manebunt in «quili brio, quin i- 
mo heri poterit » ut id quod gravius 
eft , fcd punito fufpenfionis propius , 
cogatur afeendere . Habetur nimirum 
«quilibrium , ubi di/tantiz a punito fu- 
fpenfionis funt reciproci proportiona- 
les ipfis ponderibus appenfis , ut tanto 
minor diliintia fit , quanto pondus eft 
majus • 


Id theorema nntiflimum hoc pad<> 
demonftrat Noder, deinonlirationc,qu£ 
ad omnes generaliter machinas trans- 
ferri poteft. Mani feftum eft illud, fi qu ar- 
tiam vis requiritur ad movendu corpus 
quoddam per unum fpatium dato tem- 
pore, duplam requiri ad movendum per 
duplfi, triplam per triplum.dimidia per 
dimidium, Sc ita porro . Quare St illud 
afsumi poteft, uc man.feftum.fi quzdain 
vis poteft aliam vim contra fuam dire- 
itionem agere per quoddam fpatium 
dato tempore, ad eam ita agendam per 
duplum, triplum, dimidium fpatium, re-* 
quiri duplam, triplam , dimidiam vim . 
Jam vero in illa virga fi ponendum fit 
cx altera parte pondus » quod aliui 
pondus politum ex parte altera in ea- 
dem diftancia elevare debeat , debet 
ipfum fuperare nonnihil, ut vidimus. 
Si autem corpus , quod in pofteriore 
parte elevandum elt , fit in dupla . tri- 
pla , dimidia diftantia , elevandum 
erit per duplum , triplum , dimidium 
circuli arcum , live per duplam , tri- 
plam > dimidiam altitudinem priori* 

alci» 
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Adverfo . Alterutrum duplici fic concipe trattu 
Arceri a medio , duplicem rapietur in arcum , 

Si moveatur, eritque duplex proin impetus ipfi » 1410 

Nec nili cum duplici librabit pondere fefe 

Oppofito . Alterutri fi tum fuperaddere tentes 

Aut fpatii , aut aliquid quoque ponderis , efficies , ut 

Pars hxc vincat , at illa per auras vitta feratur . 

Sic igitur quanto corpus vicinius ipfi 14M 

Sit puntto , fit idem tanto quoque majus , oportet , 

Ut queat immotum confidere , Iibratumque . 

Et jam * fi plures generatim machina vires 
Conjungat varia inter fe regione locatas ; 

Quaeque magis tanto pollens" eft , quo fimul in fe 1430 
Fortior eft , & per fpatium quo majus abiret , 

Si vittrix , vel vitta foret ( quod fcilicet ipfa 

Per fpatium retta vis nititur ire, vel oram 

Eft quod in oppofitam contra ) . Vigor omnis hic ergo , 

Momentumque alio quem dicere nomine fu.mus ; 143J 

Quo pugnant vires inter fe , confit ab ipfa 

Vi fimul & fpatio, repetita fcilicet a vi 

In fpatium , quo tum defcendunt infiliuntque . 

I nunc 


altitudinis eodem illo tempore » quo 
corpus in priore parte politum defeen- 
dit. Quare requiretur dupla . tripla , 
dimidia vi* ejus , qua: prius requireba- 
turad viAoriam; unde confcquitur > uc 
fi pondus eo (it minus , quo diftantia eft 
major in eadem ratione > neutra pars 
vincere poffit» fcd debeant in aequili- 
brio manere . 

« Superiorem theoriam generalem 
reddit . In quavis machina , utcumque 
binat vire* conncxx inter fe fine ( qua- 
rum quidem alteram appellare folent 
vim > alteram refiftenliam ) ut corpus 
alteram exercens fecundum direftio- 
nem ejus moveri non poflit , quin alte- 
ram exercens corpus contra hujus dire- 
fclonem moveatur , fpatia autem mo- 
tibus is peragenda fint eo minora , quo 
vires majores funt in ratione eadem t 
Cemptr habebitur acqnilibtium • Nam 


in cafu xqualitatis xquilibrium haberi 
debere conltac , & in cafu inxquaiita- 
tis eo major requiritur ad vi&oriam vis 
in altero corpore > quo majore fpatio 
contra fu* vis dirc&ioncm alterum 
corpus exteris pacibus removeri de* 
bec . Nimirum fi ad machinx motum 
requiruntur velocitates initiales po- 
tentix, & refiftcntix alterius fecundum» 
alterius contra fuam direfiionem reci- 
proce proportionales ipfis > habebitur 
xquiMbrium , & quies > neutra vin* 
ccnte . 

Hinc etiam generalius > ubi vires 
quacumque ad machinam applicantur » 
non folum attendendum eft ad ipfarum 
energiam abfolutam , quam extra ma- 
chinam haberent , fed etiam ad velo- 
citatem < cum qua moveri incipe- 
rent fecundum fuam diredionem » fi 
vincerent , vel contra ipfam., fi vinee* 

ren- 
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i I nunc a per varios, multiplex machina queiseft 

Stru&a , modos ; perquam polii c vis parva tenere 
Ingentem vim , ne fuperet ; quin cedere cogat 
Interdum ingenti devi&am mobilitate • 

Hinc eft ferrea virga , fuper qua excurrere polle 
Efficimus pondus , medioque accedere punito , 

Sive recedere, uti librari corpore polfit 
Cum vario ex alia fufptnfo parte, nec ejus 
Non pondus nobis ratione oltendere certa : 

Tanto majus erit nam pondus , quo magis ipfum id 
A punito , moles fufpenditur unde , recedet : 

Proinde fuper virga numeris monftrare valemus 
Id pondus , quodcumque fuat , majufque , minufque , 
Infcriptis numeris a punito longius ipfo 
Et propius ; certum indicium tibi ponderis unde eft. 
Vincimus hinc etiam per longum obftacula veitem 
Magna , fuper nitente manu ; quae innixa recedit 
Quo magis a fulcro , quam faxa movenda , videbis 
Pellier hac tanto leviori verfa labore. 

Hinc b nos & cuneis diffindere dura valemus 
Tont.I. - , H h 

rentur, qua velocitates aquales fiint, & dus mobile excurrit per virgam fer. 
ipfius energia in ipfa machina exur- ream in partes aquales divifam numeris 
get ex ipfa vi multiplicata per hujuf- adferiptis , qua libras, vel uncias de- 
modi velocitatem . Ea rcfpediva ener fignent . Nam quo magis idem illud 
gia in machinis dicitur momentum » pondus removetur a puntlo fufpenfic- 
quod quidem eft , ut vis abfoluta, & nis, quod dicunt bypomochiiura, eo ma- 
initialis illa velocitas conjundim . Si jus pondus ex adverfa parte in conftan- 
vires quoclibuerit ad machinam adbi- ti quadam diftantia fufpenfum requirit 
beantur , 8c colk&is omnium virium ad aquilibriym , In vcQe generaliter, 
momentis hujufmodi , fumma omnium, live fulcrum immobile,cui veftis inniti- 
qua nituntur machinam movere in tur , fit inter vim & relidendam , dire- 
anam partem , inveniatur aqualis fum- fias ad partes oppolitas , live fulcrum 
mz in oppolitam , habebitur aquili, jaceat ultra utramque , agentem dire, 
briam. §i altera fumma lit major , il- fiione cadent, quo remotior ab ipfo. 
Ia vincet, & movebitur machina in fulcro lit .vis, eo erit majus ejus rao-*. 
eam partem. Hac quidem generalia mentum, atjeoquc quo magis rcmove-i 
theoria eft, fed Nofter duas tantam- mus manum a fulcro , eo facilius pon^ 
modo virgas confiderat . dus ejus ope elevamus . 

a Nominat hic omnia limplicium b In cuneis augetur momentum, fi 
- macliinaruin genera , quarum vires per illi longiores (int , & tenuiores , nimi. 
hoc principium admodum facile defi- rum , fi minor fit angulus , qui pene- 
niuntur . Primo loco vefiem , ad quem, tret . Nam quo is angulus fit minor, 
& llatcra reducitur « In ftaccra , poa- $o majus ctit Ipatiuro > quo cuneus pro- 
mo. 
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Robora ; dum penetrant hi multum in vifcera rerum 
Jdibus impulfi ; tenues panduntur hiatus 1460 

A fefe paulum dimotis atque revulfis 
Partibus . Hinc noftri compendia magna laboris , 

Si longi, crafllque parum: fed utroque cavati 

Si fuerint cunei latere excurrente , quid illis 

Non penetres? quid non findas , viftumque relaxes ? 146J 

Propterea leviter rafura novacula crines 

Hinc acie fit & inde , rota currente , cavata ; 

Sic avibus roilrum, curvofque rapacibus ungues 
Exacuit natura , quibus penetrate queant res . 

Hinc quoque * per cochleas vi multa obftacula quaeque 1470 
Comprimimus ; peragit dum magnum dextera gyrum, 

Quippe movens circum , fpira defcenditur una 
Tantum-; quoque minus lata haec , gyrufque moventis 
Amplior eft dextrae , magis hoc compendia crefcunt 
Noftri , majori cum mobilitate, laboris . _ 147J 

Nonne vides fc * fabris cum fumma in culmina fxpc 
Tollitur immani praegrandis pondere moles ? 

Clamofifque ingens cum ducitur anchera nautis ? 

Nempe trabem certant mediam convertere , ut axem , 
Innixi trabibus procul excurrentibus illa 1480 

A trabe praelongis: tum gyro advolvitur omni 
Circum ipfam pendens magno cum pondere funis: 

Pauiatim id trahitur , celeres dum turba moventum 

In- 

movetur a v! ipfum impellente , quam 
fpatium , quo partes laterales , qu* ni* 
wniur impedire progreflum > cHfeedunt 
a fc invicem . Quoniam autem angu- 
lus, quem efficiunt bine lineae curvae, 
ubi fc contingunt, eft in immenfum mi- 
nor , quam angulus , quem efficit refla 
cum alia refla , ut conffat ex iplis e» 
tiam Geometria: elementis , idcirco 
Ungues , & roftra incurvata , & multo 
magis no vacui* utrimque introrfum 
excavat* tam facile penetrant . 

<* In cochlea dum manus ingentem 
peragit gyrum , axis per unicam fpi* 
f»m promovetur . Hinc tantum ejus 
momentum , ac 90 majus , quo fpira te- 
nuior , gc gyras , quem manus peragit % 
amplior • 


b Subit machina, quam dicunt a- 
xem in peritrochio , vulgo argunox ve- 
fiibus oblongis horizontaliter infixis 
axi verticali axis ipfe convertitur , cui 
interea dum advolvitur funis ponde* 
ri trahendo , vel elevando adnexus , 
pondus ipfum promovetur in lingulis 
convcrfionibns tantum , quanta eft cir- 
cumferentia illius axis , vis autem ve- 
ftibus illis applicata movetur per totam 
ingentis circuli circumferentiam , Ejus 
generis machina eft etiam illa , quam 
dicimus In conocchia, in qua axis hori- 
zontalis bina habet ampliora manubria 
fibi perpendicularia , quotum ope pon- 
dera elevantur , 
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Interea glomerat fua per veftigia curfus . 

Denique non* trochleas memorem , queis magna movemus, 

Surfumque evehimus non magno pondera nifud 

Multiplici dudu fupraque infraque volutus 

It funis , multafque immotas trajicit , & fe 

Pondere cum magno moturas fegniter ; ipfi 

Dum celeres agitant dextras in fune trahendo 14^3 

Ufque viri j facilique fimul , longoque labori 

Inftant ; pro numero trochlearum tempora crefcunt , 

Decrefcitque labor: tolli vix pondera faepe 

Percipimus fenfu } mora prodeft fcilicet ipfa . 

Mille b aliis variata moais quoque machina nobis 14.9; 
Plurima conficitur, dentefque adhibere rotarum 
Proderit > ut pofiint augeri mobilitates , 

Aut minui ; quacumque voles ratione per illas 
Ponderibus demes , momentaque viribus addes . 

Turbari * tamen has aliquid tu percipe vires » 1 joq 

His probe feryari nec rebus polfe > ubi funes 
Flexibus obfiftunt 5 & corpora preifa viciffim 
Defuper haud facili poffunt procurrere pado. 

Haec fi namque forent laeviifima , preifa profedo 

. H h a Ob- 

a Poflremo loco commemorat tro- 
chleas , quarum fingulz vim non au- 
gent, fed plures Timui conjunct* ita, 
ut ex altera parte immote fine . ex al- 
tera mobiles , & funis ex una earum 
quavis tendens ad harum unam , ac vi- 
ccvcrfa , per omnes excurrat , donec 
parti utrilibet alligatur ejus caput alte- 
rum , altero manu apprehcnfo , qux 
machina dicitur polifpajius ; vim tra- 
hentem augent tot partibus , quot fune 
trochlex ipfx. Dum enim manus remo- 
vetur a proxima trochlea , tantum ipfa 
movetur , quantum funis educitur > & 
tantundem fumma funium omnium a tro- 
chlea ad trochleam aliam tendentium, 

& a poflrema trochlea ad pun&um , 
cui caput funis affixum hxrct , contra- 
hitur, adeoque lingula funium interval- 
la , qux tot funt > quot trochlex, ut pa- 
tet , eo minus contrahuntur , quo ma- 
ior efl numerus trochlearum , & comi* 


nus trochlex mobiles ad immotas ac- 
cedunt, ac idcirco pondus co minore 
ipatio promovetur . 

b Mirum , quantum augetur vis per 
machinas , in quibus dentatz rotx ve- 
locitatem in immenfum multiplicant . 
Dentes amplioris circumfercntix rotx 
alterius inferuntur cylindris adnexis 
axi rotx alterius , & dum prior rota 
unum.abfoivit gyrum , polterior tot gy- 
ros abfolvit , quoties plures funt in- 
gentis circumfercntix dentes, quant 
cylindri illi axis illius tanto tenuioris • 
Si rotx dentes lint 40 , illi autem cy- 
lindri if,una rota 8 partibus multiplicae 
celeritatem , binx partibus odies o&o , 
five 6 4, tres vicibus ofties £4 , li- 
ve J04, & ita potro, immani fane mul- 
tiplicatione cclctitatis , ac proinde 8c 
momenti > 

c Qux de machinis affirmavit, notat, 
turbari a funium relidentia , & frifiio- 
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Obftarent nihil ; at quia conflant omnia fcabra , ‘1505 

Multes exiguos colles , queis prominet unum 
Corpus , in exiguas valles opus infinuari eft , 

Atque opplere cavas , dum nititur , adprimiturque , 

Alterius , ne poflit , uti per lubrica , ferri . 

Aft , ut poflit, erit vis adjicienda , per ipfos ijio 

Quas parvos clivos fuftollat , at innumerales , 

Vel quae rumpat, & hinc partim , & quod prominet illinc . 
Quare quo partes durae magis , atque rigentes 
Sunt , & majori vis crefcit , quae premit , audu , 

Motus difficilis magis hoc erit, inque peditus . 

At fi dura nimis fuerint ea corpora , partefque 
Haud avellantur difruptae , parva fed unum 
Procurrens faliat tum per declivia corpus . 

©untaxat vi vis obftans erit auda premente: 

Servatum eft etenim , facies, queis corpora fefe 1520 

Contingunt , feu fint amplae , contrave , prementi 
Addere vi nihil in reflando , atque officiendo : 1 ' 

Servatumque etiam , quibus eft in frontibus ipfis 
Nec nimia afperitas , nimium neque parva viciflim 
Corporibus s motum ad gignendum vim, prope triplo 
Quae minor , efle fatis , vi corpora junda premente : 

Tu quoque fervabis , lato fuper aequore ponens 
Marmoreo corpus , cui frons fit laevis , & unde 

Ex. 


ne , at indicat Utriufqtie tauTam . Fu- 
nium rigor, qui flexioni refiftit , non 
parum obeft in machinis , ut & fca- 
brities fupcrficicrum , quz excurfinn 
fupcrficiei unius fuper alia impedit . 
Dum enim alterius prominenti* irt 
alterius cavitates in-mittumur , motus 
baberi non poteft, nifi vel confringan- 
tur denticuli illi t vel fuperficies a fu- 
fterficie recedat , quantum ipfi denticuli 
Cxpofcunt . Confradio omnium fimul 
® unquam accidit, unde fit, Utfive fuper- 
bcies fit maior , five minor , dummodo 
eadem vi contra alteram urgeatur, fri- 
flio eadem fitjfi autem eadem fuperficies 
majori urgeatur vi , major Gt fridio 
Jn ratione eadem vis illius urgentis . 
Quaruobrein reteflus habetur , tui re* 


fiftit vis , <511* alteram fupcrGciem con. 
tra alteram urget. Hinc quo major cfl 
fbpctGcicrUm fcabrities , co majus eft 
fridionis impedimentum , cum major 
Ille reeefTus requiratur , & quo major 
eft vis fupcrftciem alteram urgens con* 
tra alteram , eo itidem major eft fri-. 
dio. Experimentis deprehenfum eft in 
corporibus , quz ad machinas adhiberi 
folent , ut metallis , & lignis , fridio- 
nem xquivalerc tertiz parti vis abfolti- 
tz urgentis fuperftcicm alteram contra 
alteram . Experimentum ipfum innuit 
hic Notter , quod hoc pado inflitui po- 
teft. In plano horizontali collocatur 
pondus , quod filum horizontale per 
trochleam trajedum ope ponderis ap* 
penfi trahat . Non movebitur, nifi pon- 
dus 
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Excurrat » fummoque extantem marmore funis 

Trajiciat trochleam, & pondus fuftentet in auris. IJ30 

Omni fi marmor prorfum afperitate careret , 

Quamlibet exiguum fufpenfum pondus ad ipfam 
Pertraheret corpus trochleam , & percurrere marmor 
Cogeret; at nulla eft non partibus afpera parvis 
Saltem planities ; videas proin fiepe moveri 1 j 3 y 

Id corpus , non pcffe trahens nifi pondus adauftum 
Sic fit , uti partem , qusc eft tertia , corporis aequet ; 

Tum fuper impofita fi corpus mole gravetur, 

Illi accedere item molis pars tertia debet. 

At non imminui pondus , neque crefcere debet , 1 y 4 e 

Ut trahere incipiat, tantum fi forte minuta 
Corporis , aut aufta eft facies , qua tangitur aequor , 

Proin vis , mutata hac , manet haud mutata refiftens . 

Quamvis * laeve igitur corpus quodcumque globofum 
Vel paulum declinato non marmore poftit 1545 

Stare ; fed , in fefe quia volvitur , ire deorfum 
Debeat ; at poliunt , quae lataque , fcabraque paulum 
Corpora funt, tantum nifi flexus marmoris ille 
Creverit ad terram, gravitas ut tota retexta 
In geminas fi fit partes, quarum altera re£U ijjo 

Infiftat clivo , vi dirigat altera eodem , 

Scilicet ut partis parsViplex illa fit hujus. 

Non 


dm appenfum fuperet trientem ponderi, 
pleno infillcntis , quod quidem minima 
quavis vi moveretur , fi fri&io noo ob- 
ftarec . 

Porro ex eo principio Selido* 
rus in egregio fuo opere , quod de Ar- 
cliitefiura Hydraulica edidit, admo- 
dum facilem computandarum fri&ionom 
methodum tradidit , ubi & funinm refi- 
ftentias computavit . Ea , ut Nofter 
monet , addenda refiftcnti* corpori, 
movendi , ut effc&us machina tite co- 
gnofei polii t . 

« E fuperiore theoria deducitur 
id , quod hic Nofter perfequitur , glo- 
bum , qui nimirum converfione fua , 
omnem frifiionis effeftum evitare po- 
tcft , fe provolvere & cadere per quod- 


vis planum utcumque parum inclina- 
tum , at corpora ampliorem habentia 
fuperficiem , quae delabi deberent fu* 
petficie eadem fuper illud planum de* 
lata , ob fcabritiem nequaquam defccn* 
dere , nifi planum in eo angulo eleve- 
tur , in quo rcfoluta gravitate in dua, . 
quarum altera fit plano perpendicula- 
ris , altera fecundum plani dirc&onen, 
obliquum defcenfum determinet, iil* 
fit hujus minus, quam tripla . Tripla cfh 
ut in fupplcmcnto videbimus, in an- 
gulo graduum ,8 min. it. Adeoque in 
majori inclinatione corpus oblique 
defccndit , in minori flat j que quidem 
eft alia ratio expeditior fri&ioni, per 
experimenta determinande . 

Verro ubi tenacitas accedat , in ma- 

joit 
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Non tamen hxc lex fit tibi firma , immotaque ; namque 
Diverfa afperitas reflantem vim quoque poffic 
Diverfam facere; & fi partes aequore multum 
Emineant > pariter major defeendere flexus 
Non faciet pofitum devexo in marmore corpus; 

Multo etiam major , facies hinc , inde tenaci 
Si fit natura, facili haereat ut ratione. 

Alti propterea per dorfum efl cernere montis 
C^uofdam pendentes clivos , quos terra ruendo 
Multum inter fefe vinclo conjun&a tenaci , 

Atque retenta facit : praerupto hinc vertice pendent 
Ipfi etiam nimium montes , deorfumqne folud 
Praecipitare minantur ; at ipfos mutua partes 
Conjun£lac retinent. Si nexus longa tenaces 
ALtas , folque iuo disjungens igne refolvat, 

Undave , vel fulmen, declivi plurima tergo 
Corpora volvuntur; tum demum in fine, ubi flexus 
Eli minor, accumulant fefe, clivofque priores 1 5 7© 

Se flernunt fuper , & Uratis hos pluribus augent • 

At funes * etiam jam diximus effe morantes 
Vim , qua convertit pendentes machina moles : 

Propterea tamen elfet opus, fi nofcere certas 

Inde moras cupias, perquirere; quaeque ibi fila , *575 

Quotque , quibufque modis intorta , & viribus extent • 

Haec certa verum ratione quis atflimet? ufus 

Ufus erit rerum , & longa experientia , quae , quod 

Non poffit ratio contingere, femper agendo 

Efficiat; nefeit rerum commenta, neque audit; 158® 

Sed tantum ad varias exemplis ducitur artes . 

Nonne b ope diverfa , variifque a partibus unum 

Quem- 


1 555 


1566 


1565 


jori etiam inclinatione flant corpora . 
Bine rupei. & montium latera etiam in 
poficione fert verticali fiant . Ubi fo- 
lis , & aeris aftione continua cohzfio 
paulatim difTblvitur , decidunt rupes 
ipfx . & montium quadam veluti frag- 
mina , ex quibus ad eorum radices cli- 
vi tftbrmantttr multo minus inclinati , 
& ad horizontalem politionem acce- 
dentes magis • 

< * Funium refiftentia multo eft eom- 
plkatior . & multo magis pendet a va- 


ria ipfarum funium flexilicate . Ejus 
theorie difficultatem tantummodo in- 
nuit Nofler, atque eam experiundo 
multo accuratius definiri potTe affirmat, 
quam ex certis quibufdam principiis 
confcftaria deducendo . 

b His, quz ad zquilibrium , & ma- 
chinas pertinebaoc , expofitis cx occa» 
fione agendi de gravitate , jam ad prz- 
cipuas proprietates centri gravitatis 
progreditur , 
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Quemque opifex urgere folet Natura laborem? 

Quae veluc inftrumenta fux perfaepe retentat 
Multa artis , 4um quid faciat conliftere fimplex ; 

Sic in naturae clarandis rebus oportet 
Nos etiam, verfamus opus dum quodlibet unum , 
Multiplices tentare modos, variifque fubire 
Partibus , & mutare , & fac pe ad nota redire 
Inftrumenta , quibus confiftac fumma operai . 
Quapropter quoniam gravitatem ad percipiendam 
Multa diu nobis tradata , volutaque multa, 

Perque polita diu ; pariter gravitatis ad illud 
Ufus erit pundum medium, quo plurima fiunt, 
Plurima per quod agit vario natura labore. 

Nunc iterum, quoniam res detulit ipfa , reverti. 

Jam * fupera a didis pundum gravitatis id efle 
Deduces quovis in corpore , per quod agatur 
Si quafcumque velis mundi protenfa fub oras 
Planities , partes hacc fcindere debeat illud 
In geminas , parte ex una ut fpatia omnia , didant 
Punda a planitie queis fingula , fint fimul aequa 
Omnibus ex alia lpatiis fic parte petitis . 

Nam pundum cum par gravitas diverberet omne , 
Momenta a fpatiis fimul omnibus omnia pendent. 
Proin fi fufpendas pundo gravitatis ab illo 
Converfum, quacumque velis ratione, fituque, 
Corpus , momentis femper librabitur aequis ; 
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a Primo quidem proponit theorema 
hujusmodi . Si planum quoddam duca- 
tur per centrum gravitatis cujufeum- 
que maflx , &: e lingulis punitis ipfius 
malfz ducantur rcli* ipfi pcrpcudicula- 
res , fumma omnium cjufmndi rcliarum 
politarum ex parce altera, aquatur fum- 
mz politarum ex parte oppofita . Id 
quidem alfirmat , deduci ex eo , quod 
iingulotum putidorum momenta, qui- 
bus nituntur ad movendam mafTam cir- 
ca aliquem axem , line , ut diftantix ab 
ipfo axe , quod quidem verum eft , ubi 
omnia fint in eadem rtfia , vel in eo- 
dem plano , Ac ubi in divetfis planis 
fint , redu&ionc quadam eft opus . Ni- 
mirum momenta lingularum putido- 


rum > {acentium ubicumque in eadem 
verticali linea, fuut eadem . Hinc faci- 
le colligitur ipfa rcfpoudere dilUntix 
punitorum a plano verticali tranfeunte 
per axem lufpcnfionis , Hujus tcdullio- 
nis vcricatcm dcmoulirabimus in fup- 
plemcnto. Ea autem polita , patet, funi- 
mam momentorum pundorum omnium 
fore xqualcm fummz diltantiarum a 
plano illo verticali . Quare Ii dulta 
quovis plano per centrum gravitatis , 
mada ita convertatur, ut id planum ver- 
ticale fit,& in eu jaceat axis, cum dcbe< 
at haberi «quiiibriuin tum quoque jfum- 
ma omnium, diiiantiarum ex parte altera 
debebit zquari fummz cx oppofita . 
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Semper enim fpatia hinc illinc determinat xqua 

Planities quaecumque , per id quae tranfit, & aicum t6io 

Edu&a in caelum per noftri verticis oras . 

Nunc* qui per numeros, menfurafque omnia norunt, 
Hoc genus, ut medium punftum gravitatis in omni 
Hxrens materia vertigent ; munus id ejus , 

Quam docui, de natura deducere poliunt; ifiij 

Nempe, extra corpus fi quaevifcumque locetur 
Planities , fore , ad hanc fimul omnia ducta manentem 
Omnibus a punftis fpatia , illi aqualia fummae , 

Quas fieret , totidem fpatiorum , fi fimul ipfum 
In punftum medium gravitatis punda coirent i6ao 

Omnia , & hac una fimul in regione manerent ; 

Nam tranflata illuc, quantum deperdere parte 
Ex una fpatii deberent illius , ufque 
Deberent alia tantundem acquirere parte : 

Nempe ibi vim gravitas educit , & exerit omnem . 

Sic k fi plura etiam fint corpora, qtix referantur 
Mutui , eundorum rede confingere poffis 

Com- 


it Huic theoremati pro invefiiga- 
tione centri gravitati, hoc aliud fubfti- 
tuit , quod ex eo facile deducitur . Si 
iamatur quodvis planum ultra omnem 
malTam , fumma omnium diflantiarum 
omnium punitorum ab ipio plano erit 
eadem, qua cflet , fi omnia fimul ja- 
cerent in ipfo centro gravitatis . Fa- 
cile deducitur e fuperiore , quia dum 
omnia adducuntur ad illud centrum , 
alia recedunt ab eo novo plano , alia 
accedunt . quantum diftabant a plano 
ipfi parallelo per centrum dudo , adeo- 
que accefliis omnes a rceeifibus com- 
penfantur . Inde autem eruitur , & il- 
lud > fummam illarum diflantiarum di- 
vifam per numerum pundormn exhibe- 
re diflantiam centri gravitatis ab eo- 
dem plano pofito ultra eam omnem 
maflam • 

Quo aurem pado inde pofilt data 
maffie inveniri centrum gravitatis , di- 
cam in fupplcmenro , ut & alia qua- 
dam fcitu digna huc pertinentia expo- 
nam . Interca hic illud innuam , ex 

I 


hac potiifimum proprietate centri gra- 
vitati, fieri, ut omnis ma(T* gravitas 
concipiatur collcda in ipfo gravitarii 
centro, in quo nimirum fi colteda cflet, 
eodem modo ageret in quivi, machi- 
na , in qua ejus momentum pendeat a 
diftantiis punSorum omnium a plano 
verticali per pundum fufpenfionis , vel 
communem axem dudo . 

b Hzc theoria valet non foium pro 
eodem corpore , fcd etiam pro corpo- 
ribus omnibus quibufeumque , in qui- 
bus commune quoddam gravitatis cen- 
trum habetur, in quo nimirum zqui- 
librium haberetur , fi ea connederen- 
tur virgis infiexilihu, , gravitate, & 
inertia carentibus . Ego autem in dif- 
fertatlone de centro gravitatis demon- 
ftravi, in quavis mafla cfle aliquod cen- 
trum gravitatis , idque unicum , licet 
non femper habeatur magnitudinis cen- 
trum , quod quidem a Mechanicis o- 
mitti folct , licet fit admodum ncccf- 
farium , 
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Commune efle aliquod , quo pun&a coire videntur 
Puntftum , in quo recipi gravitatis tota queat vis * 

Quo fufpenfa ( leve ut filum , atque inflexile neftat ) 1 6 jo 

Undique momentis aequalibus omnia confient . 

Quare * fi duo fint ea tantum corpora , punftum 

Id , commune quod eft , pun&um inter utrumque jacebit 

Amborum medium gravitatis, eo ut magis uni 

Accedat pun&o, quo majus corpus ibidem ert ; 16} f 

At quo materies minor eft , plus diftet ab illo . 

Sed tria deinde tibi referantur corpora fi fe 
Inter , jam quid ages ? punitum commune duorum 
Scilicet invenies , ibique illa coire putabis , 

Unum ut de geminis, duo fingas de tribus eile . 1S40 , 

Sic quoque fi fuerint quantumvis plurima , primd 

Si bina inter fe tentes , poft bina referre 

Cum binis , Sc poft cum ternis terna ; per omnia 

Atque ita fi pergas , quotquot funt , corpora , eorum 

Commune attinges gravitatis denique pundum. 1645 

Quaedam b rebus ab his utens ratione fagaqi 
Agnofces , ifto varius qua defluat humor 

TomJ. , I i S.t 

4 Communem hic refert metho- ris > & illa aggregata habeantur pro u- 
dum inveniendi gravitatis centrum in nicis , ut ope centrorum gravitatis eo~ 
pluribus corporibus , quz ex nollra ge- r undem inveniatur demum centrum ^ 
ncrali fuperiore facile deducitur. Si gravitatis commune omnium fimul , ri~ 
bina fin t ma fla quacumque, centrum te proceditur , & ad verum, ccotri gra- 
communc gravitatis erit in reda jun- vitatis iocum devenitur , cumque fem- 
gente bioa ipfnum centra gravitatis i per unicum , licet tam divertis viis , 
in medio > ii fuerint aquales j ii vero diverio nimirum ordine ipfum invefti- 
inaquaies , ita propius majoris maiTz getur .. Ea omnia facile deducuntur ex 
centro t ut diitautiz iint ipfis mailis re- generali theoremate fupra expolito , 
ciproce proportionales . Si corpora iint & ex eo , quod diftantia a quovis plan? 
tria, conjundo centro gravitatis com- ultra omnem maifam pofito iit eadem, 
muni binorum cum centro tertii , & di- qua cflet.fi omnia punda in centro gra- 
vifa ca reda in ratione pariter rcci- vitatis coltcda effient , ut videbimus in 
proca maifa minoris ad futnmam maiTa- fupplemcnto . 

xum , pundum inventum co pado erit b. Jam dclabitur ad bina theorema? 

' centrum illud quzfitum commune . Eo ta elegantiifima , & utililfima a Newto- 
pado progredi licet ad maflas quot- no inventa , & gropofica corollario 4 
cumque . Quin imo , G quicumque cor- poil leges motus , quorum fecundum 
porum numerus fit, & inveniatur ccn- non fatis accurate , vel npn fatis dilu? 
trum gravitatis binorum , vel terno- eide ab ipfo Newtono demonfiratuin 
rum , vel cujufcumque numeri alibi fuifle arbitror . Meam hic demoniira- 
etiam. utcumque majoris, alibi mino- tioacm fimpliciflimam fane > & ita pt.c- 
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Si de fonte vclut , riyofque inquirere tentes 

pedu&os ; primum fi corporis omnia puncta 

Unius, inter fe vel corpora projiciantur 1 

Plurima , uti fola tum vi moveatur inerti 

QuoJIibet , & quacumque fuga in quamcumque feratur 

Forte plagam , variam quantumvis , diflimilemque , 

Nimirum medium pun&um gravitatis eorum 
Commune, immotum ve f ua ftatione teneri, 

Aqualive fuga femper , re£taque meare : 

Nam cum quodque fua raptetur mobilitate 
Aquali punitum , fpatia aequo aequalia curret 
Tempore planitiem accedens ad quamlibet unam , 
Difcedenfve ab ea, quo fit fita cumque locorum. 1660 
Quare fumma etiam fpatiorum tota , nece (Te eft , 

Aque temporibus fit ut au&a , minutave in sequis : 

Proin itidem fpatium punito gravitatis ab illo 
Duitum ad planitiem pariter vel crefcet in sequis 
Temporibus, vel decrefcet: fed tempore bino 1 66 j 

Par fibi fi confiet, par femper, ideroque manebit. 

Quod fieri nequeat , fi non sequaliter ufquc 
Reitum tranet iter , vel , ut ante , immooile perfiet 

Pun,- 


fpicuam > ut verfibus quoque tra Ji pof- 
iic > utut etiam accuratiflimam » ac gc- 
neraliflimam exponit . 

Primum theorema eft liujufmodi . 
Si punfl» quivis cujufvis mtfTje move- 
antur directionibus , & velocitatibus 
quibufeumque fola vi ittcrtiz , nimirum 
■lingula motu cquabili , commune om. 
oium gravitatis centrum » vel quie. 
icti , vel movebitur uniformiter in 
directum . 

Demonflratio cft hujufmodi • Con- 
cipiatur ultra totam walfam planum 
quodeumque . Punctum quodvis binis 
zqualibus temporibus zque progre. 
diens xque accedet ad illud planum > 
vel ab eo recedet . Quare & fumma om. 
nium accefuum , & fumma omnium rc- 
celTmim omnium punfiorum erit eadem, 
ac proinde fumma diftantiarum punito, 
rum omnium ab co plano zque crcfcct , 


vel zque decrefcct iis binis tempori- 
bus $ nam incrementum, vei decremen- 
tum fummx diftantiarum eli fumma re- 
celfuum dempta fumma accelfuum , vel 
vicevcrfa. Igitur 8 : diftantia centri gra. 
vitatis ah eodem plano, qtiz per nume- 
rum pun&orum multiplicata «quatur 
illi fummz, fi non manet eadem , zque 
crefcet , vcidccrefcet illis temporibus. 
Concipiatur jam planum quodpiam per 
bina pun£ta,in quibus centrum gravita- 
tis eft in initio , & ftne primi tempo- 
ris , In fine tertii debebit cfte in eodem 
plano , Nam aliter ad planum huic p«- 
ralleiam politum ultra omnem maffam 
nibij accclBlfcc primo tempore , aecef- 
filfet autem fecundo . Debebunt igitur 
illa tria punfra jacere in 4<re$um . Si 
enim affirmatur per priora duo aliud 
planum , eodem argumento erit ter- 
fium pun&um >D hoc eodem plano, 
I *dco~ 
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Punftum , quo finxi gravia omnia pun&a recepta . 

Nam quibus in gemino repetitur tempore, bina 1670 

Per loca planitiem fi ducas quamlibet , illud 
Ex hac non poterit partem defle&ere in ullam : 
Quandoquidem hoc gemino quoque tempore diftet , oportet > 
zEque alia tum a planitie, quam fingimus extra 
Eductam haud aliter, quam prima eft , fciiicet ifdem 16 
Diftantes fpatiis fefe inter ut undique confient . 

Si modo planities eadem loca bina per illa 
Altera ducatur , primam fecet ipfa , necefle cft , 

Quoque fecat , reftus communis trames utrique eft . 

Et quoniam . debet pundtum per utramque meare 168« 

Illud planitiem , hoc communi tramite femper 
Pergat , non alio , direfto proinde , neceffe eft . 

Aft etiam aequali motu properabit , eo quod 
Si quoque concipias aliam , quas reda fit illi , 

Planitiem quamcumque via;, debebit id ipfi 16 8j 

Sive propinquare aequali , aut difcedere lapfu 
ALquis temporibus , proin ufque aequaliter ire . 

Praeterea * quotvis fi pun&a aut corpora cumque 
Inter fefe & agant, & agantur mutua, vires 

I i » Quan» 


adcoque erit in interfcflione hujus pla- 
ni cum priore , qu* interfeflio debet 
effe refla linei . Quod cum generaliter 
verum effe debeat de quibufeumque bi- 
nis temporibus aequalibus , fi tempora 
ipfa , & punfiorum intervalla conci- 
piamus deertfeere in infinitum , ha- 
bebimus totum motum in eadem refla 
linea faftum . 

Quod autem uniformis effe debeat it 
motus > fi aliquis eft, patet ex eo, quod, 
fi concipiamus planum huic refla; per., 
pendicularc ultra omnem maffam , ad 
eam partem , ad quam movetar ipfum 
centrum in ea refla , debear quibuf- 
cumque binis temporibus squalibus ae- 
qualiter accedere ad illud planum > 
adeoque aequaliter in eadem progredi 
refla linea • Quamobrem vel illud cen- 
trum commune gravitatis ftat, vel pro- 
greditur uniformiter in dircflum ■ 


« Secundum theorema » quod hic 
proponit, eft hujufmodi . Si punfla qua- 
vis cujufv is maffs in fe invicem agant 
viribus quibufeumque , polita lege a- 
flionis , & reaflionis squalium Inter 
bina quevit punfla > qua lege vites ii- ' 
Is tendant ad motus squales , & con- 
trarios , centrum commune gravitati* 
nihil turbabitur ab hifce viribus , fcd 
manebit immotum . 

Sic dcmonftrttur . Concipiantur tot 
tempufcula, quot funt pandiorum paria. 

St fi vires mutus inter bina qUsvts,uno 
quovis ex Illis tempufculis , illa pun3a 
moverent direftionc, & quantitate mo- 
tus libi debita , eo tempufculo centrum ‘ 
gravitatis non moveretur . Nam a quo- 
vis plano ultra omnem mallam polito 
alterum exiliis punitis deberet rece- 
dere , quantum alterum ad ipfum ac- 
pedets deberet, adeoque fumma om- 
nium 


Digitized by Google 


ay* 


PHILOSOPHIA 


Quantumvis variae fuerint, legefque movendi 1690 

( Semper ut exiftant motus tamen aequalefque, 

Oppofitique ) , nihil mutandum his motibus efle 
Cognofces illud pun&um gravitatis ; eadem 
Aft , ut nuper erat , prorfus ratione manere . 

Namque ubi funt motus aequales, oppofitique, 1695 

Non fpatia a pundtis fimul omnibus omnia dufta 
Planitiem ad quamcumque queant mutarier; ergo 
Illius & pun&i fpatia haud mutata manebunt . 

Nam fi animo fingas , dc pun&is omnibus illis , 

Quae funt , materia: , duo lefe puntta viciflim 1 70© 

Sola lacefiere ; erit , quantum unum accedat ut ipfam 
Tunc ad planitiem , tantum fimul alterum abire 
Debeat •* idcirco fi fuccedentia fumas 
Tempora tot , genus hoc , nimirum funt quot ibidem 
Fundorum paria , ut producat tempore vires 1 705 

Quodque fuo , nequeat fpatiorum ex omnibus illam 
Summa ad planitiem minui , neque crefcere punftis . 

Nunc quoniam vires uno fefe inter agentes 

Tempore fe promunt omnes*, ut ab omnibus iftis 

Compofitus fiat motus; quodcumque , necefle eft , 1710 

Illic fit pun&um finito hoc tempore , ubi e fiet 

Denique idem , vires fi fuccedentia tantum 

Scilicet egiflent per tempora ; proinde nec iftis 

Mutari junttis fpatiorum fumma valebit . 

Denique • vel curvo quocumque , vel impare motu 1715 


nium digamiarum , &diftantia centri 
gravitatis maneret eadem, qui profe- 
Go manere non potell , fi aliquis ha- 
beatur centri gravitatis motus , refpe- 
Gu plani jacentis ad eam plagam , in 
qua ipfum centrum moveatur . Quare 
in fine omnium tempufculorum eflet , 
ubi erat initio primi. Porro in hac hy- 
pothefi in fine omnium ejufmodi tempu - 
I fculorum quodvis punGum eflet, poft a- 
Gionem fucceflivam omnium virium 
luam direGionem, & magnitudinem fer- 
vantium, in eodem loci punGo, in quo 
. in fine unici tempufcuii efle debet aGio- 
ne vis compofitx cx omnibus illis viri- 
bus , adeoque Sc centrum gravitatis in 


ca hypothefi eflet poft aGioncs fucccf- 
fivas tot tempufcu iorum in eodem loci 
punGo , in quo debet efle in fine unici 
tempufcuii poft aGionem vis compofitx 
ex omnibus , Igitur & in fine unici il. 
lius tempufcuii centrum gravitatis erie 
in eodem punGo loci, in quo erit initio 
ejufdem , ac proinde ex aGionibus illis 
mutuis emuibus nihil mutatur ejus 
ftatus . 

a £x iis binis theoremaris confcqui- 
tur hoc tertium , quod utrumque com- 
plebitur • Utcumque moveamur pattes 
aujufvis corporis, vel corporum quotli- 
btterit , motibus vel rcGilineis , vel. 
curvilincis , fi fola* vjrcs mutuas inter 

fe ha. 
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I Scilicet illa tibi , quae diximus ante , ferantur 

Punda , aut corpora , uti tamen ille fit ortus inerti 
Sola a vi folis itidem cum viribus illis 
Internis , quibus inter agunt fe corpora ,junda ; 

Id pundum commune fuum tum live quietis, 1720 

Seu motus feryare ftatum , neque fledier inde 
Debet; nam internis fine viribus ante probatum eft 
Sic fervare ftatum , vim folam propter inertem , 

Pundum illud medium debere; fed addita nil vis 
Mutua perturbat, neque mutat. Proinde necefle eft 1725 
Non minus uno ipfum femper perftare tenore . 

Quod * fupereft, cum viderimus, gravitate quid ortum 
Sit per materiam diffufa aequaliter omnem , 

Cum fita nempe locis propellit , & urget in ifdem , 
Proptereaque plagas in eafdem corpora vertit; 1 7 jo 

Nunc locus eft nota procul a regione vagari , 

Externafque etiam peragrando vifere terras , 

• Quaeque alibi gravitas noftrae collata , tueri. 

Quodque in diverfis terrarum partibus orbis 

Difcrimen gravium rerum fit. Tu mihi mentem 17 ? 5 

Da vacuam curis , verique cupidine captam , 

Gaudebit quoniam perceptis excita rebus . 

Principio b gravitas disjundis infita terris 

Non 

, fe habuerint , nec ullam externam pa- urunt , ab internis oriri viribus , nou 
tiantur vim , commune gravitatis cen- ab externo illo impulfu, qui tftcftu p«r- 
trum vel quiefeet > vel movebitur uni- quam exiguo occafioncm folam iis vlri- 
formiter in diredum.Facile demonftra- bus tribuit agendi . Nam centrum com- 
tur componendo a&ioncs illas mutuas mune gravitatis mafla agitat* iis mott- 
cum afiionc vis incrtia,ut mutuz a&io- bus non progreditur fecundum direftio* 
nes inter fe funt compotita in fecundo nem luminis allapfi . fcd in eodem prz" 
theoremate . Cum enim inertia fola re- cedente ftatu perfcvcrat.Sed dc iisfufiu* 
linquat flatfi eundem quietis, vel motus iufra in libris fequentibus non femel • 
uniformis , & rc&ilinci centri ipfius, & a Huc ufque confidcrav it gravitatis 
aftionrs mutua ipfum nihil turbent, vim in eodem Terra loco , ubi ea agit 
conjunftis etiam iis nihil ipfe ilatus per lineas ad fenfum parallelas , & con- 
turbabitur . flanti , ac zquabili nifu . Gradum jam 

Mirum autem, quam hujufmodi theo- facit ad comparandas inter fe gravita- 
xemaper univerfam Phylicam late pa- tes , qua habentur in locis Terre a fe 
teat . Plures ejus ufus expofui In ipfa remotioribus, in quibus & diredio di- 
diflertatione fuperius memorata , illum verfa eft , & nifus ipfc , ut jam vide- 
in primis , quod inde pateat, fape nio- bimus . 

tus vchcmcntifliino s quofdam , ut ubi b Primo quidem , quod pertinet id 
radii fpcculo ullorio colliguntur , & directionem • oftendit gravitatem in lo- 
ci 
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Non seque inter fe di ft antes corpora defert 

Per traclus , quoque hic , non i<ftus dirigit illic , i 740 

Refpeftes vafti fi circum moenia mundi . 

Quod nunc ut facili poliis cognofcere pafto; 

Ad fola telluris , fi fint aequata , natantes 

AEquoris ut campi , gravitatem percipe deorfum 

Corpora direfto deferre cadentia lapfu : 1 74 j 

Conftratum nam fi sequor aquarum obliqua ferirent 

Pondera , qui flexus brevis eft , decurreret unda 

Protinus ad partes alias , queis latior idem eft , 

aEquius idcirco eft, quam tellus , marmor aquarum; 

Fiat inaequalis cum paulum montibus illa, 17 50 

Vallibus atque cavis; hic furgit, fidit at illic. 

At fi de terra montes evellier alti 

Polfent , aut omnem tegerent maria undique terram , 

yEquor continuum foret , & nil furgeret ufquam . 

Jam fimul undarum facies, terrseque profetto 1755 

Non eft plana , fed, ut globus ingens , ut pila magna , 

In fefe redit ipia , & ab omni parce rotunda eft : 

Quam notam tibi rem , facilemque oftendere longis 
Non opus eft di£h's ; qusc fat fint , percipe paucis . 

Primos afpiciunt montes, & culmina tantum, 

Qui procul adveniunt terras ex aequore nautse, 

Dum tegit ima tumor mediarum littora aquarum: 


eis fatis a fe diftantibus non tendere per 
redas parallelas , fed dire&ionem mu. 
tare • Argumentum eft hujufmodi .Ter- 
ra fuperficies non eft plana , fed curva 
in formam globi » ubi figuram Telluris 
intelligic , qu* haberetur abrafis mon- 
tibus , ac vallibus oppietis , ut fi tota 
Oceano quodam continuo tegeretur . 
Porro huic fuperficiei perpendicularis 
eft ubique gravium dire&io , & red* 
perpendiculares fuperficiei curva non 
funt inter fe parallela 5 quin imo io 
globo tendunt ad idem centrum com- 
mune • 

Primum illud > quod Terra forma 
curva fit 1 & globofa > conatur evince- 
re argumentis iis , qua circumferri fo- 
lent , qua quidem ego collegi in differ* 


tatione de Veterum argumentis pro 
Telluris fpharicitate , ubi in lingula 
diligentius inquirens, illud oftendi,ha- 
buiffe quidem Veteres multa * quibas 
curvaturam fuperficiei terreftris evin- 
cerent, nihil > quo fatis accurrftc fpha- 
rieam ipfi formam adferiberene • Pe- 
tuntur autem ex eo, quod naviganti- 
bus prius appareant fummi montes, utut 
remotiores, quam littora proptora , fub 
marium curvatura delitefcentia ; quod 
venientibus a Borea in Auftrum Polus, 
8 1 Boreales ftella perpetuo elevemur 
magis, ab occafu in ortum euntibus fuV 
eodem parallelo citius oriantur altra > 
St occidsntjqund univerfumOrbem eir. 
cuinnavigare jam liceat; quod in I.unc 
defcftibni umbrj Terre , in quam ea 

tum 


Digitized by Google 



LIBER TERTIUS *, s 

In caput alta fuum paulatim fidera cernit 

Surgere fixa polo , media a regione diei 

Qui terr» ad gelidas venit oras; quique viciffim • 1765 

Hinc remeat, fefe illa humili demittere caelo: 

Quique ortus, obitui ve petunt, orientia mundi 
Ocyus aftra vident , aut ferius ; ipfaque faepe 
Sic peragrata fuit , quam magna eft , vaftaque , tellus , 
Oppofitoque viae mirantes tramite, non quo 1770 

Deceflere viri , ad patrios rediere penates . 

Luna magis tamen hanc , cum deficit , indicat efle 
Terrai fpeciem ; quoniam, qua carpitur, umbram 
Flettentem curvos fe cernimus orbis in arcus 
Omni a parte; an eam tellus non projicit umbram ? 177 f 
Eft igitur tellus omni de parte rotunda . 

Quapropter gravitas dum curvam pondere terram 
Defuper elapfo redii ferit; ipfa profe&o 
Omnibus ufque locis non fefe dirigit aeque , 

^Eque nec gravium rerum via diftat ubique. t78<> 

Quandoquidem prorfus fi tellus noftra globofa eft , 

Reda via ad terram quaevis fignata cadendo, 

Eft opus , ad medium contendat ut undique pundum > 

Axe vclut coeunt radii ; proin dirigit illuc 

Undique fe gravitas, atque illuc corpora pellit , 1685 

Fiet * ab hoc contra, gravitas fi pondera terrae 


tum incurrit , fcir.per curvaturam prar- 
feferat , & quidem circularis ad tentum 
formae . Sed de hifce argumenti, nota- 
bimus nonnulla in fupplemento . 

Secundum autem , quod nimirum 
gravitas dirigatur perpendiculariter ad 
regularem Tellurit fuperfieiem , probat 
ex co , quod ii fuperficies non elfet per- 
pendicularis diredioni gravitatis, ma- 
ria detinerent cx ea parte, in qua an- 
gulus ejus diredioni, infra fupcrficiein 
elfet obtutu, > in eam , in qua etfet acu* 
tus , ut in plana inclinato . Idein autem 
& quotidiana lapidum cadentium , & 
gravium fune pendularum experientia 
confirmat . Nam videmus, viam lapi- 
dis , vel funis dudum elfc ubique fuper- 
fccici aqua ftagnanri, perpendicularem. 


In globo autem omnes redas fuperfi. 
ciei perpendiculares dirigi ad centrum 
globi , ut in circulo ad centrum circuli 
redas peripheriz perpendiculares , a 
Geometris eft demonltratum , & facile 
cuique patet , cx ipfa fola globi unde- 
cumque tibi fimilis confide ratione . 

<1 Invcrtumhic indicat theorema, 
fi nimirum gravitas dirigatur femper 
ad idem pundum , fuperficiem Terra 
debere cfTe fphzricam accurata, id ip- 
fum Geometris eft notum, figuram ni- 
mirum folidam, in qua omnes red* fii- 
perficiei perpendiculares ad idem pan- 
dum dirigantur, etfe fpharicam , & il- 
lud pundum habere pro centro. 

Addit aurem, fi figura Terra: difere-. 
pet nounihil a fplura , diredinnem 

sra- 
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In medium pellit punftum , & fe dirigit illuc > 

Prorfus ut ex omni tellus fit parte rotunda . 

At fi jam tellus vero quid diftet ab orbe , 

Non gravitas punttum terrai tendet in unum: 

Haec eft nimirum connexaque conque ligata 

Inter fe certa ratione , atque ordine certo 

Utraque res , ut per numeros , quibus abdita rerum 

Quaerimus , ex una reperirier altera poffit 

Quod mihi pofterlus , cum res feret ipfa , docendum eft . 

XJt * , non efle viis aeque diftantibus inter 
Sefe diredtam gravitatem per loca terrae 
Omnia , jam clara & facili ratione repertum eft ; 

Sic facile haud reperire fuit , num par fit ubique 
Vis gravitatis , ut hic tantundem pendat in omni 
Europa , oppofito quantum quoque pendit in orbe 
Corpus idem . Te nil Americae ferre fub oras 
Proderit id corpus , noftracque examina lancis , 

Et pondus , quicum libratur ; namque neceife eft , 
Corpore fi gravitas alibi mutetur in illo, 

Haud alio pariter mutari in pondere pafto , 

Pondera ut inter fe hic aeque referantur, & illic, 
Quodque erat id pondo , jam non nifi conftet ubique 
Pondo ; non eadem gravitas licet extet ubique . 


1790 


t 79S 


1800 


1805 


Si 


gravitatis non dirigi ad idem punctum; 
fi vero gravitas non dirigatur ad idem 
pun&um , figuram a fphzra abludere» 
atque ifta duo ita inter fe connexa c(Te» 
ut Geometris , & Calculi ope > data fi- 
gura» inveniri poffit lex » quam directio 
gravitatis fervat » Se data lege dire&in- 
n is ipfius , inveniri poffit figura : fed 
de iis agendum fibi effe infra > ubi ni- 
mirum in libro j. pluribns agee de figu- 
ra Telluris, ubi etiam ego ea omnia 
fufius pertractabo in ftipplemcnto . 

m Jam ad inzqualirarem gravitatis 
in diverfis Tcrrz locis facit gradum : 
& primo quidem oftendic > multo dif- 
ficilius fuitfe hanc inzqualitatem de- 
prehendere , quam illud dire&ionis di- 
ferimen . Nihil prodeft pondus hic pri- 


mum, tum in America per bilances ex- 
periri . Nam menfura ponderis hinc il- 
luc translata mutabitur zque, ac ipfum 
illud corpus , & relatio manebit ea- 
dem , uc quod hic inventum eft libr* 
unius , debeat & ibi unius librz pondus 
inveniri . 

Si pofTemus & perfeSe noffe , & me- 
moria recinerer vim , quam nos exeri- 
mushic in fuftinendo pondere, & ubi 
ipfum in remotam regionem transferi- 
mus , ejus meminilTe ; liceret ex ea vi 
zflimare auftam , vel imminutam gra- 
vitatis vim . At noftri conatus no- 
bis ipfis ignociffimi funt , & vix craf- 
fiorem quandam comparationem ope 
noftrorum fenfuum inftituimus : fubti- 
iiora diferimina nequaquam percipi- 
mus. 
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Si nos , cum dextra retinemus corpora , vires 
Metiri noftras penitus poffemus , & harum 
Poft , ubi opus fuerit , remimfci mente tenaci ; 

Has noftras alibi referendo denique vires 
Scire liceret , idem fit eodem an corpore pondus 
Omnibus in terris, ire in quafcumque liberet. 1815 

Sed praeter quam quod momenta per omnia noftrae 
Mutantur vires ( ipfas dubitefne per horas, 

Perque dies? )‘, nihil eft occultius, atque tenebris 
Quod mage fe condat , quam nofmet , noftraque nobis . 

r» *• • * n 


Senfus confufa nimium ratione per ipfos 
Omnia percipimus ; taftus tamen omnibus ipfe eft 
Ambiguus magis , ut nequeas diferimina rerum 
Parvula metiri , & conatus nofcere veros , 

Quos tunc exerimus , cum pondera forte tenemus . 

jDemum ♦ in tam duris Fors adfuit optima rebus, 
Oftenditque viam certam , qua pondera detur 
Conferre inter fe vario fub fidere nobis ; 

Quod tibi nunc prima repetens ab origine pandam . 
Aufpiciis Regis patrio vir littore Gallus 
Solverat , & pofitas procul impiger ibat in oras v 
Queis fu per impendet reftus Sol i inde tueri 
Certius ut poftet vaga fidera , cum fuper altum 
Vertuntur caput, & lucis dimmifta per auras 
Spicula funt motu fuper advenientia redo . 


Tom. I. 


K k 


1820 


1825 


1830 


Jam- 


mi, . Accedit quod ipfa noftre vires 
mutantur in horas . 

Pofiet quidem cum alia aliqua vi 
comparari gravitas » ut cum ri clallica, 
vel centrifuga , quod innui in mea dif- 
fertatione de inaequalitate gravitatis in 
divertis Terrae locis . Sed ipfa vis eia- 
ftica eft variabilis plurimum, & compa- 
ratio cum vi centrifuga multo difficilius 
inlliuiiiur . Nullus tamen dubito , quin 
cjufmodi comparatio inAitui polfit cum 
fuccefTtt . 

4 Reliquis omitfis, ad methodum 
hac in re jam paflim ufitatam progredi- 
tur . Eam autem catas obtulit . Itiche- 
tus Regis ChtiAianilfimi julfit anno 
id?2. navigaverat in Caycnnan* Infu- 


lam fub zon» torrida fitam , ut ibidem 
Planetarum ad. fummum Catii verticem 
accedentium, definiret motum accura- 
tius, ac horologium ofcillatorinm fe- 
cum detulerat , quod in Parifienfi urbe 
lingulis minutis fecundis lingulas nfeil- 
lationes abfolvebat . Eo delatus vidit 
horologium lentius moveri , & diferi- 
men fuit minutorum primorum s, fecun- 
dorum a8 in -fingulos dies , nimirum 
ofcUlatiomim 148. Noder idcirco po- 
tuit prope 1 $0 , & prope minuta a cum 
dimidio » ut rotundos numeros facilius 
exprimeret, minuta aatem ipfa prima 
appellavit fexagefimas horae parttt , fe- 
cunda vero fexagefimarum Ctxagcf.mai. 
Quamobrcm contrahendum fuit pendu- 
lum 
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Tamque tuum viftor littus Cayenna tenebat 1835 

Infula Sole calens ; jam vertice fidera in alto 
Coeperat > & pofitus caeli fervare recentis ; 

In motus virgam fenfit cum ferius illam 

Ire fuos , fignans nobis quam tempora praefert 

Machina ftra&a rotis , quamque ipfe aptaverat ante 1840 

Sic patrio longam caelo , ut procurrere feno 

Procurfu decies huc illuc qualibet horae 

Deberet decies in fexta concita parte ; 

Effe moras virgae majores fcilicet illic 

Senfit , tamque magis longos conflare rotaram 184J 

Circuitus , ad quamque diem de partibus horas 

Ut decies fenis geminas prope, dimidiamque 

Addi perciperet ; fieri quo tempore nempe 

Procurfus centuirt > & decies prope quinque necefTe efl . 

Pfoin , vtfgae pondus tum paulum fuftulit, atque i8jo 
C ontraxit virgam , ut , quantum eft opus , ocyor iret . 

Hac novitate' animum pergulfus , protinus ipfam 
Effe ibi confecit gravitatem forte minorem , 

Urgerique minori ideo vi corpora deorfum . 

Quod tamen ut pofTet deprendere certius, idem i8j$ 

Huc. animum adjecit , quam longum , ut quaereret , eflet 
Filum ibi , tempore uti fieret procurfus >in illo » 

# Quod partis decies fextae foret unius horae 
Pars decies quoque fexta . Gravi ergo pondere filum 
Tenfum , vibratumque oculis vigilantibus ufque 1860 

'Servabat numerans procurfus, fideris alti 
Nempe a difceffu medii de culmine casli 
Ad reditum (tempus quo non aequalius ujlura eft,). 

Saepe dies folidos , pernox quoque , perftitit urgens 

Hoc opus , & repetens , {terumque iterumque retentans .1865 

Quae 


Ium, ut citius ofcillationes perficeren- 
tur , & accursum temporis menfuram 
exhiberent . 

Cum iode collegiflct gravitati» vim 
minorem ibi effe , quam Parifiis, ne 
res a tora Horologii mole penderet , 
dii'g ntiffime inquifivit in longitudi- 
nem penduli fimplicis ad fingala minuta 
fecunda ofeiliantis > quam accuratifli- 
me definivit exigendo tempus ipfiim 
ad appuli um (icllatum fixaium ad im- 


motum tclcfcopium , ac notando inter- 
valla inter binos appulfus , cum diur- 
nus Fixarum motus Caele Ilium omnium 
motuum fit maxime uniformis > sc dili- 
genter eam menfuram plurimis obfer- 
vationibus confirmatam ane incidit > & 
fecum Parifios detulit, ubi obfervatio- 
nibtis iterum inftitutis dijigentiffimc , 
invenit penduli ad lingula fecunda ho- 
raria ofcillantis longitudinem aliquan- 
to majorem , 
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Quas tandem deprcnfa fuit cettiffima, fili 
Protinus are fuper menfurarn incidit , ut eifec , 

Quam patrias remeans fecum deferret ad oras . 

Nec minus id patriis tum demum redditus oris 
Pervigili longum cura tentabat adurgens,. 

Et repetebat opus : produttius ufque repertum elj 
At filum , inflo quam quod fuper aere notarat ; 
Conflabant decima digiti diferimina parte . f 

Ille * haec vulgavit fundens ignota per orbem 
Protinus , & primo commiiit pexiora bello ; 

Unde tamen porro coitura; in fcedera gentes 
Pacatis animis, verumque tuentibus efTent. 

Nam fubito pars magna Virum, meliorque putarunt 
'Effe minus validam mediae telluris in oris , 
Pellentemque minus gravitatem ; quippe cierec 
Haec filum fi vi majore , ipfum ocyus iret ; 

At fi forte pari , citius procurreret illud , 

Cum brevius ; quare fi tempore vibret eodem 
Se brevius illum , quo longius j illud oportet 
Vi gravitatis agi forti minus, atque valente: 

Tanto & majori tum crefcere debet adau£tu 
Illa , movet filum quanto produftius ; atque 
Si minor eft , illo decrefcere, diminuique 
Ordine , quo filum ; fic refpondere viciflim , 

Augerique -pari pafto , aut decrefcere debent . 


ZS9 


1 a 70 


i%7S 


i88p 


iSSs 


lS?« 

Aft 


M Succdfum obfervadonis inexpe- 
datac narrare petgit . Re vulgata , mul- 
ti, & quidem melioris notae Philofophi, 
quos inter Hugcnius, & Ncwtonus, a- 
gnoverunt inxqualicatcm gravitatis in 
diveriis Terras locis » in cujus cautas , 
& effeflus inquifiverunt diligendflime , 
& cum fucceflia . Nam , ut liipra dixi- 
mus , ubi de pendulorum motu egimus, 
pendula breviora cum eadem vi , ci- 
tius ofcilla dones fuas percurrunt, idem 
autem pendulum cum vi minore ferius, 
adeoque ut eodem tempore ofcillent 
bina inequalia pendula , debet illusi > 
quod minore urgetur vi , brevius e(Te , 
& quidem pendulorum ifochronorum , 
five eodem tempore ofcilUtiones fuas 


abfoivcntium longitudines inveniun- 
tur viribus apiis sccuratilTimi propor- 
tionales, ut diximus in nota ad ver* 
fum 494' bujus libri . 

Alii contra phernomenum tribuebant 
vel Obfcrvatoris vitio , vel aliis cau-, 
iis, atque in primis calori , qui metal- 
la omnia diftcod’t , ut videre eft in vir- 
gis metallorum Soli expolitorum , vel 
igni. Caloris nimiruin vi excreviife 
virgam penduli in horologio fub zona 
torrida , quod idcirco lentius ibi mo- 
veretur, & virgam, cui longitudinem 
(implicis penduli Ricberus in CayenuS 
infula inciderat, Parifiis contradam , 
cxhibuiife menfurarn minorem vera , 
qux cum Puifiuii eomparau minor 

ap- 
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A(l alii infidos illo in tentamine fenfus , 
Servantifque manum culpabant, & referebant, 

Si quid erat varium, mutato denique caelo. 
Extenduntur uti nam dura metalla calore , 

Frigore fic contra retrahuntur ; proinde quod aere 
Incifum fuerat filum in regione calenti, 

Par erat , ut , noftris illatum cum fuit oris , 9 
Aura ubi frigidior , fe retro traxerit in fe . 

Propterea ad flammas dura expofuiffe metalla 
Saepe, atque acftivi certabant Solis ad iftus, 

Iliaque diftendi cernebant Sole vel igne. 

Quin fila aequali vibrantia tempore fefe 
Europae in variis regionibus experientes , 

Sequanicas velut ad ripas , Thamefimque remotum , 
Atque fuam quondam in terris qua condidit urbem 
Uranie procul a populo , ftrepituque reduftam : 
Omnia fervabant tra&u protendier aequo . 

Non * prior illa tamen ratio labefafta ruebat 
Propterea, quoniam non tantis, quae loca filum 
Atque mon Arabant aequo pro tempore longum , 
Diftabant fpatiis , tellus qua lata patefeit , 

Ut cadere in fenfus diferimina parvula pollent. 
Deinde urens quae Sol , aut Sole potentior ignis 
Addiderant longum in tra&um incrementa metallis, 
Non ea tanta quidem, fatuteflent, vifa profe&o. 
Ferri virga pedes in fex diftenfa rigentem 
Per brumam , mox de Cancro , tergoque Leonis 
Sole_diu radios in eam vibrante, magifne 


i$9S 


1900 


i 9 oj 


1910 


1919 


In- 


apparerct . Accedebant plurium Aea* 
demicorum obfervationet per Europam 
Pariliis, Londini, & quidem etiam Uta- 
noburgi > qui referebant , eandem ubi- 
que menfuram inventam efle . 

a tx politas hic objc&lones diluit , 
incipiens a polhema . Loca Eqrope , 
in quibus eadem inventa fuerat longi- 
tudo penduli, non ita multum diitarc a 
fe invicem , ut iis intirumentis > que 
tum in ufu erane , diferimen exiguum 
exigue diftantiz debitum deprehendi 
poffet . Caloris vi phccnomenum id to- 
tum tribui nequaquam poffe . Nam vir- 


ga ferrea pedum tf atftivo meridiano 
Soli diu expolita, experimentis dili- 
genter inftitucis inventa eft major per 
duos trientes linee > que efl pars duo» 
decima pollicis Fariftenfis , adeoque 
per decimam odavam partem digiti; 
Virga autem pedis unius ad ignem can- 
dc facta per dimidiam excrevit lineam, 
ut Netvtonus affirmat Principiorum 1.;. 
Primus ille calor fatis ille quidem ve. 
hemens pro virga penduli pedum trium 
exhiberet unum linee trientem , fecun- 
dus vehementiflimus lineam cum dimi- 
dia , que utraque menfura ab illa Ki- 

she» 
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Increfclt , quam pars digiti ter fexta quod extet ? 

At quae virga pedem fe protendebat in unum 1920 

Altera , cum glacie circum foret obfita multa , 

Dein flamma calefafta , pedi quantum addidit illi? 

De digito bis fexta quater pars unica quantum eft . 

Cum Solis fuit ille fub orbe ardente , caloris 

Tantas virga vices num paffa eft ? expofuitne 19x5 

Virgam» aut incifum aes, violenti ad verbera Solis? 

Non igitur, quidquid varium fervaverat illic 
In virga , poftis uni tribu ifle calori . 

Dicere inexpertumque etiam , ignarumque fuifle , 

Remque oculis, manibufque parum traftafte peritis 1950 
Num poftis, hominum numero qui ledus ab omni 
Praeftantum fuerat , longoque exercitus ufu 
Rebus in his , nil tum a ftudio , curaquc remittens 
Pervigili, tentans rem faepe, iterumque retentans ? 

At * , qusecumque fuit , tum denique fufpicionem 1 9 j 5 
Hanc animis varias fufi , multafque per oras 
Exemere Viri rem naviter experientes , 

Queis non ingenium , non ars , cautique timores , 
Ingeniofaque fedulitas , non copia deerat 
Inftrumentorum , quae Daedalus arte Britannus 1940 

Ediderat multa : quas vibrat machina longas 
Horarum virgas , fic ftruxerat , ut probe eunda 
Percepifle oculis diferimina parvula pofles ; 

Quid faciant gelidique vices , calidique notarat 

Aeris, & quantum pro frigore , proque calore 194J 

Procurfus celeres fint , cundantefque vicillim ; 

His armis inftruda tuas America calentes 
Mi fla Virum deleda cohors inviferat oras, 

Et 


chcriana deficit . Et tamen Richerit- 
fium horologium , & ejus virga multo 
minorem calorem debuit concipere . 
nec igni expolita . nec Solis radiis . De- 
mum Richerum , tantum virum , atque 
adeo exercitatum in re adeo ctafTa o- 
fcitanti* quis arguat, nifi qui verita- 
tem ipfam probe compertam impugnet ? 

a Difficultatem illauv priorem no- 
vis a affirmat , obfervationibus amotam 
penitus , & inaequalitatem ipfam con- 


firmatam . Id autem peraSmn inftru- 
mentis ad minima quaque diferimina 
deprehendenda aptilfimis , ut fucruuc 
pendula fimplicia fecum vehenda cx a. 
lio loco in alium a Grahaino celeberri- 
mo Anglo artifice , quem hic innuit > 
fabrcfa&a , quibus Hallcyus inaequali- 
tatem gravitatis Londini , Se in infula 
S. Elcna aquatori proxima deprehen- 
dit • Notatum itidem eil diligenter , 
quid ad obfervMijnis fucceflttn» caveri 

ir.a» 
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Et referens , calo qnae funt referenda calenti » 

Motus eife minus pernices repperit illic, *950 

Quam prius in patriis Europae viderat oris . 

Altera hyperboream glaciem, Ardoafque pruinas 
Do&a cohors adiit , tentans ubi talia , cavit , 

Ne quid concretum turbaret frigore caelum ; 

Et demum virgae curfus m gis efle , recurfufque *9 SS 

Invenit celeres : proinde & gravitatis ibidem 
Vires efTe magis , quam fint natalibus oris , 

Pollentes , multoque magis , quam Sole ubi tellus 
Impendente fuper circum vaftifGma fervet : 

Ut nequeas animi dubius proin efTe, fub altis 1960 

Cardinibus mage, quam media res pendere terra. 

At quod * tanta aliis tentamina fuppeditarunt, 

Vobis ingenium , divinaque prodiderat mens 
Primis , o Animae grandes , o pedora fraudum 
Nefcia , queis major multo pars contigit aurae 
^Etheriae, Tibi quo Batavi, flavique Sicambri. 

Hu- 


maxime debeat > ubi longitudo pendu- 
li invefligatur per globas filo appenlbs, 
qua de re omnium aecuratilfime Mai- 
ranius in Commentariis Academia Ta- 
rifienfis ad annum Addit caloris 

ipfius itfeQum omnem -impeditum e(Te 
vel redado conclavi ope ignis in regio- 
ne frigidiore ad calorem calidiofis , re- 
fte tberrnometro» quod Maupettuifiu* 
prxftiiit in Lapponia, vel notando 
prius 1 quot ofcillationum diferimen 
deberetur fingulis gradibus caloris au- 
di in tberrnometro in eodem loco, quod 
itidem Grahamus prsftitit diligenter , 
Ut,dunri obfervasio deinde iniretur tber- 
mometro femper adbibito , effetius ca- 
lori debitus a fumma inaqualitatit in- 
vente detraheretur . 

Iit prefidiit exercitatiffimos viros 
plures plurimis in locis obfervationes 
inftitiiiffc, affirmat Nofter , quarum om- 
nium confpiratione jam revocari in du- 
bium non poflit , gravitatem in regio- 
nibus equatori propioribus minorem 
ede , quam apud nos , in regionibus po- 
io proximis majorem • bine autem Ttu- 
/ 


m* , quas innuit , funt e* , qua a Pari- 
fteufi Academia ‘10 ab hinc annis miffe 
altera ad Polarem circulum duce Mau- 
pertuifio , ad Aquatorem aluera , ducc 
Godmio > ad figuram Toll uria , & hanc 
ipfam gravitatis inaqualitaccm dtter- 
ininandam rem confecerunt . Nam in- 
venta cft longitudo ejus penduli pedum 
trium , & praeterea pcr.duli Tome* in 
Lapponia obfervationibus M-iupertui- 
fii linearum ? { * M obfervationi- 

nibus vero Bouguerii Parifiis 8. ■ 0 £*, 
fub Aquatore 7. 

a Inarqualitao. m geavitatit , quam 
alii ab obfervationibus repetebant., 
Hugenius , ac Ncwtonns , quos cum lau- 
de nominat meritis clam Republica lite- 
ratia fane immortalibus omnino pari , 
ex theoria, & ipfa rerum Natura deter- 
minarunt . Porro Hugenii natione Ba- 
tavi , patriam innuit ,’dum Batavos 
ipfos nominat , quibus Sicambros addit, 
populo* nimirum ad Rhenum ipfu.Baca- 
vis finiriwos • 
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Hugenide , extiltant , Tibique o , qui pedore fundens 
Aurea dida tuo longe cxfuperare videris 
Humanum , Nevvtone , genus , quo Cive Britanni 
Plufquam divitiis , plufquam terra ubere plaudunt > 
Oceani plus quam fulcantibus aequora late 
Claffibus , armataque in bella horrentia pube . 

Vobis in patris complexu , quidquid ubique, 

Coli uif rare datum eft ; animus peregre ibat , & omnes 
Impiger immenfas mundi penetrabat ad oras 
Ipfis eunda petens a cauiis , evoluenfque . 

Scilicet hinc , & quas fe terram fundere circum- 
Debuerit gravitas , & qua ratione , patebat , 

Quafque vices varia regione fubire locorum . 

T^Tamque » alter» fuper axe fuo dum yolvier amplam 
Perciperet terram , vidit quoque confit a tota 
Corpora quas terra circum funt, omnia nifus 
Orbis de medio fugiendi , non tamen aequos > 

Edere ; nempe locis , agitur queis maximus orbis , 
Majores aliis conatus efTe, calenti 
Scilicet in terra; breviores ducier orbes 
In geminos exinde polos ; proin effugiendi 
Conti nud quoque vim minui » & decrefcere » donec 
Vis, & circuitus vanefeat cardine in ipfo . 

Vidit item queifeumque locis hanc vim lugientem 
Illis oppofitas diredam femper in oras , 

Queis medium cujufque peradi includitur orbis : 
Proinde ubi per medium terrai maximus orbis 
Tranfit , ibi eft gravitas contraria vi fugienti , 
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1980 


19&J 
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In 


a Hugenii meditationes exponit pri- 
mo loco. Is inaqualitatem gravitatis re- 
petiit a vi centrifuga ex diurno Terra 
motu oriunda , qua in locis aquatori 
propioribus major elt , 'Se gravitati 
contraria, Dam Terra circa axem fuum 
convertitur , patet > omnia Telluris lo- 
ci (iclipribcre circulos , qui , quo ma- 
gis ab aquatore recedunt, & accedunt 
ad polum utrumlibet , eo minores funt, 
& centrum a centro Terra remotius ha- 
bent , nimirum in axe ipfo inter Terra 
centrum , & polum . Qttare vis centri- 
fuga ex co circulari motu orta , co rai- 


por eft, quo ab aquatore magis rece- 
ditur , & ejus dirc&io , qua centro cir - 
culi deferipti opponitur , eo eft minus 
contraria gravitati , qua dirigitur ad 
centrum Terra, ac in ipfo polo eadem 
vis centrifuga penitus evanefeit . Gra- 
vitas igitur, quam nos experimur , non 
primitiva illa, fed hac mulftataavi 
centrifuga, quam a Gallis diximus ap- 
pellari la feftmttur , minima debet ef- 
fc fub aquatore . 

Porro Hugcnius invenit vim centri- 
fugam totam fub aquatore efle unam 
C a8p partibus gravitatis tetius, quam 

Na. 
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In medium terrae quia tendit; at obflat eidem • 199$ 

Ufque minus, quo plus orbes deflevere circum 
Diximus in geminam regionem hinc , inde polorum . 

Nam vis quxque , fui medio dum profugit orbis , 

Quo medium hoc medio terrae mage di flat ab ipfo , 

Eli obliqua magis gravitati , languidiufque 2000 

Officit idcirco ; minus & proin carpitur illa ; 

Maxima quapropter fub cardine , totaque utroque efl : 

Illinc continuo paulum libata recedit ; 

Fit minima at, vernus qu& reila defuper urens 

Pendet Sol ; tantum e toto nam deficit ipfi , 200 $ 

Pars de tercentum prope partibus unica quantum efl . 

Atque * ex hoc etiam lex efl inventa , fuperfles 
Augmina qua capiat gravitas in cardinem utrumque ; 
ComprefTamque polis terras debere figuram , 

In mediaque fui paulum regione tumentem, & 2010 

Altius elatam perceptum elt protinus effe; 

Ut liquida hinc illinc librari pondera poffint 
Undique, quae longis indufa canalibus effe 
Confingas terrae ad medium tendentia pun&um ; 

Pellat & ut reda labentia corpora deorfum 201 j 

In terram 'gravitas , quae dum fe dirigit ejus 

Ad medium , femper paulum fugiente fub oras 

Diverfas a vi turbatur; femper oportet 

Non medias ubicumque plagas , pun&umquc , quod unum eft , 

Profpeftet , verum varias, & plurima pundla 2020 

Immoti , mediam qui terram trajicit , axis : 

Propterea ut nequeat prorfus globus effe videri 

Terra, 


Noder prope tercentefiinam appellavit . 
Quo autem pado determinetur ex ipfa 
celeritate diurni motus , dicam in fup- 
plcmcnto, ubi & illa ipfa major vis cen- 
trifuge oppo/itio ope Gcometrix mul- 
to magis nianifcfta liet . 

a Inde autem duo deduda effe, affir- 
mat , alterum admodum facile , qua ni- 
mirum lege debeat vis centrifuga auge- 
ri ab equatore ad polos , & gravita- 
tem minuere , alterum, Telluris figuram 
non polfc c(Tc accurate fphericam, tum 
quia ob minorem fub aquatore vim 
gravitatis refidux debent ibi maria ele- 


vari ad xquilibrium fervandum , tum 
quia vis centrifitga gravitati* obliqua 
ejus dire&ionem defledit ita , ut gra- 
vitas refidua non ad unicum » idemqttc 
centrum , fcd alibi ad alia axis punda 
dirigatur . 

Porro ex utroque hoc capite,nimirum 
aequilibrii fervandi imminuto pondere, 
ficdiredionis gravitatis refidue in di- 
verfis locis , ope Geometrie , Sc calcu- 
li definiri poteft, que figura Terre con- 
veniat, & quantum ipfa quovis in loco 
deprelfa fit . Prima methodo Hugenius 
c(t ufus , qui 7 milliaribus, invenit, ai* 
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Terra , fed infleftac varios fua terga per arcus , 

Ille modum docuit pariter, quo fcire queamus, 

Exterior quae fit, qua clauditur ipfa, figura i *oaj 

Denique curtatum, qua tellus ardior , e fle 

Non mage, quam feptem nimirum millibus, axem. 

Haftenus « his veluti conftru&is multa profecto 
Contigit, & majora fuper, potioraque longe 
Addere Nevvtono, fummumque imponere culmen: aojo 

Scilicet huc ratione fua delatus , & omnem 
Profpiciens late in partem , quantum intulit, orbi 
Notitiarum , & qua mentes ditavit opum vi ? 

Principio, ratio fervatis ut Lene rebus 

Conveniat, vim non unam fatis eife putavit, *o$$ 

Quae cogat fugere; hanc etenim minus edere duplo 

Difcrimen nobis gravitatis ; proinde fagacis 

Obtutus animi gravitatem fixit in ipfam ; 

Cui nil detradum fit nifibus effugiendi. 

Plenam, atque illaefam, qualifque eft , denique totam. 3040 
Hanc ut inxqualem , neque pundum prorfus in unum 
Undique diredam terne regione locorum 
Pro varia totam gravitatem cenfuit effe ; 

Scilicet exortam per vires , a quibus omnis 

In fe materies trahiturque , trahitque viciffim , 2045 

Confervatque ratas leges quae trada trahendi: 

Virium uti fumma gravitas coalefcat ab omni , 

Nimirum a eundis qua corpora quaeque trahuntur 
Corporibus , tellus queis confiat tota , vel ultra 
Optes fi prorfus rem tangere, quidquid ubique efi zojo 
TomJ. L 1 Ma* 


tiorem efle debere Tellurem ad aqua- 
torem . quam ad polos . 

Ego quidem In dillertatione de Tel- 
luris figura ope folius Geometria gene- 
ralem exhibui confkudionem proble- 
matis > quo data lege gravitatis ad cen- 
trum unicum direda > utcumque ea va- 
riatis difiantiis varietur , inveniri pof- 
iit Telluris figura , Se comprtffionia ma- 
gnitudo • Sed quia, ut in fequenti nota 
dicemus , hac omnis invelligatio figu- 
ra terreftris , pendet etiam a Nevvtoni 
inventis , cum nimirum gravitas ipfit 
primitiva ai unicum pundum non di- 


rigatur , ad coque iterum nobis in li- 
bro j fufe de Telluris figura agendum 
eii , omnia , qua huc pertinerent, illuc 
reiiciam , diligentius- ibi pertradanda 
in fupplemcnto , ut qua ad idem perti- 
nent argumentum, eodem in ioco exhi- 
beantur fimul conjnnda . 

a Newtonum Hugcnianis inventis 
plurima fupcrllruxine , jure affirmat, 
qui omnem dc gravitate, St ejus princi- 
piis , ac cficdibus difquifitioncm in im- 
lncnfum protraxit . Deprehendit enim, 
gravitatem eife generalem materia 
quaniam proprietatem, qua omues par- 

ticu- 
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Materiat , vaftum quae fe diffundit in orbem . 

Proinde hic effet opus late luftrare trahentem 
Materiam , & magno per mundi vafta vol itu 
Corpora deferri ; at melius tentanda fjjperfint 
Haec porro, cum jam vires , animique recentes J055 

./Equos fufficient aufus : nunc pondera rerum 
Jam vidiffe fit eft terras non una per omnes > 

Diverfifque locis urgeri, corpora deorfum 
DiiTimili nifu gravitatis , fcilicet illic 

Tardius, hic contra paulo cun&an£lius ire. > aofio 

Quin Sc forte locis ifdem , quod deinde monendum eft , 
Credere vix poflis per tempora longa manere 
iEquales idus gravitatis , ponderaque aequa . 

I nunc, * atque hominum mirare in mentibus ipfis 
Nec femper , nec ubique uno res ordine eafdem 1065 
Conflare , Sc varium , atque incertum pondus habere , 

Quas nos percipere , aut agere , aut quas velle folemus , 

Aut illinc quacumque alia ratione moveri. 

Haud 


ticulx fe mutuo trahunt > vel ad fe in- 
vicem tendunt in minoribus didantiis 
magis > in majoribus minus in eadem 
ratione , in qua fune quadrata dillan- 
t i arum ipfarum inter fc,8c proinde cerre- 
firem gravitatem coaicfcere ex gravita- 
te in omnes totius Telluris particulas. 
Hinc dum vis centrifuga cogit partes 
xquatori proximas elevari , jam ipfa 
gravitas primitiva , mutata politione 
panium Telluris , in quas tenditur, 
mutari debet , & in fphsroide quidem 
eomprefsa ad polos , invenit Newtonus 
ipfc , majorem eifc debere vim gravita- 
tis primitiva In ipfis polis , quam in 
xquatorc , & eadem lege decrefccre, 
qua crefcit vis centrifuga , adeoque ab 
Hugtnio c binis caulis imminuta: gravi- 
tatis , & e binis principiis inveliiganda: 
figur* Tcrreftris alteium conlideratum 
effe , alterum omiflum . 

Quamobrcm inquirendum hic elfetin 
hanc ipfam Newconi gravitatem gene, 
ralcm , quam etiam Attraflioneni ap- 
pellant. Std ca d.fquifitio multo fubli- 


mior eft , & multo operoGor . Ipfi uni 
fequentes deftinati funt libri tres , in 
quibus tota carleliis Ncwconiana Mecha- 
nica continebitur , ubi hxc ipfa , quz 
huc pertinent, multo accuratius in fup- 
plementis pcrtraQabuncur. Interea con- 
fiderata gravitate tcrreftri.ut ante prae- 
cipua Ncwtoni inventa confiderabatur, 
delati fumus ad inxqualitatcm iplius in 
diverlis Terr* locis, ex qua ad inzqua- 
litatcm in diverlis Terr* diliantiis con- 
(iderandam fit gradus , & C*Io o>n- 
fcenfo ipfius gravitatis leges per anaiy- 
lim inveliigantur e phoenomenis , tum 
ad mira fane , Sc ardiilimis inter fe col- 
ligata vinculis, ac pheenomenis omni- 
bus conformia eonfcftaria quam pluriina 
per fynthcfim defeenditur . Sed haec in- 
nuifle (it fatis . 

a Ex alia in aliis Terr* locis vi gra- 
vitatis , occalionem arripit fane oppor- 
tunam digrediendi ad varias luiinan* 
mentis, atque animi inclinationes qual- 
dam aliam alibi vim exercentes . 

Statuit , effe inditam noflri* animis 

ab 
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Haud dubitem humanis in mentibus inferuiffe 

Quafdam Naturam leges , praeferiptaque certa , 2070 

Queis, ut ponderibus, declinent, atque ferantur, 

Quo fit opus ferri : verum ut quo fatpc locati 
Ordine nos inter fumus, & funt undique circum 
Qua varia res difpofitac ratione, locifquc, 

Sunt populi ut mores, exemplaque, juraque, quicum 2075 
Vivimus , affe&us ut noftri , ut tempora , & acus ; 

Infita Naturae quae confiant pondera , fle&unt 

Sefe alio interdum , minuuntve , aut denique prorfus 

Turbata , oppofitis dcviilaquc viribus ullos 

Non jam edunt nifus , & nufquam impellere pofifunt . aoRe 

Exfurgunt alia: tum prava ab origine vires 

Scilicet, & veluti cum nobis exoriantur, 

Ortum a Natura fimulant duxilTe potenti. 

Hinc varia exagitant , diverfaq ie pondera mentes 
Omnibus in rebus noftras . Quid denique confiat ? 20 

Jamque age , terram oculos late circumfer in omnem , 
Atque hominum luftra genus , & mortalia corda . 

Queis non in rebus videas difiare, putefque 

L 1 » Di* 


ab ipfa natura vim quandam , quam ni- 
mirum dicimus Rationis lumen , qua 
& mentes noflrx ad vera quadam affir- 
manda , & animi ad bona qu.rdam ap- 
probanda ab ipfa Natura determinen- 
tur . Id quidem non requirit rerum ideas 
a natura inditas , atque innatas , ut pri- 
mo libro ollenfum cft , fed animi vim , 
qua idearum per fenfus acceptarum na- 
tura cognofcattir , & innotefeat , qua 
conjungenda fint , ^ux disjungendi, 
quarum objcSa approbatione digna finti 
quarum objtfU reprobatione. 

Porro id lumen a vatiis humans vits 
conditionibus ita variari, affirmat, ut 
aliquando etiam penitus extinftum vi- 
deatur . Ei conditiones funt educatio 
in primis , & aliorum exempla , affecius 
aniini diverfi ex ipfa fortaffe etiam di- 
vcifa corpo um llruiiura orti , ac diver- 
f> itas, diverfa temporum co 'ditio, qua 
quidem omnia externa funt ipG animo , 


5: xquiparari poffunt diverfi difpoli. 
tinni partium Terra , qua diverfam 
gravitatem primitivam reddunt corpo- 
ris ab iis omnibus attraSi • Tum prava 
quidam animi ipfius inclinationes, quas 
Theologi concupifcentiam /alutam ap- 
pellant , qua cum in ipfo aniino infi- 
deant , & ipfum , ni contra validiffime 
obnitatur, tranfverfum agant, vi centri- 
fuga in ipfis corporibus ex motu diur- 
no oborta aptiffime fane comparantur. 

Ut Iioc ipfum exemplis illuflret , 
proponit primum , quod pertinet ad 
mentem , variam nimirum apud varias 
fe&as principiorum quorundam vim » 
qua alibi , ut axiomata habeantur per 
fc noca, alibi contra refpuantur, ut er- 
rores, & prajudicia • Tum ad volunta- 
tem progreditur , Se varios abfurdof- 
qtie variarum gentium mores eauuciat, 
qui quidem ita funt libi invicem , St 
reflo tationis lumini oppofici, ut aliud 

alibi 
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Diverfis animis, diverfa mente potiri, 

Et genus effe unum, bipedi veftigia tantum Z090 

Quandoquidem fignat greflu , pennafque volantum 
Non habet , aut motis profeindit caerula pinnis ? 

Principio ut vario fertur fermone per ora. 

Sic itidem varium eft dodrina pondus in ipfa 

Pro regione, locoque alio, terrifque remotis. 2095 

Quamque in naturae clarandis rebus abire 

Diverfos, ipfifque elementis notitiarum 

Cernimus interdum vario fub fidere natos ? 

Albin a qui Rhenumque bibunt, undifque minorem 
Danubium, feptemque vident fulgere Triones sico 

Altius , in claro veri radiare nitore 
Piurima confpiciunt, manifcfta imbutaque luce. 

Quae tamen ad Thamefim longe natalibus auris 
Vcfcentes obfcura fibi , nec vera videri , 

Prorfus & ambigua pofita in ratione fatentur ; zroj 

Polle nec omniparente fua contendere cum vi 
Illa, nec indigenis inventis aequiparari ; 

Qux tamen ipfa aliis quoque rejiciuntur in oris , 

Nempe ubi vorticibus locus eft, ternifque elementis . 

Nt- 


alibi e(Tc ipfum humanum genus vide- 
ri poffit . At iis omnibus fufitis expoli- 
tis, qux , ut in ipfo hujus libri exor- 
dio monuimus , exeerplit ex opere illo, 
Exptit des loix , perniciofis, qux in- 
de etui poflent , confcitariis remedium 
affert, inculcando illud, & poffc Sa- 
pientem , & debere reflo rationis lu- 
mini irliftcre , & inniti ita, ut nulla 
obliqua vis tranfveiiiim abripiat • 

Huc autem dcilinaverat ca etiam, 
qux deinde in exordium traniiulit Iiu- 
juslibri . Crclcenie nimirum uberrimi 
fane argumenti caupo, ccfiro quodam 
poetico abreptus , ac longe , latcque e- 
vagatus epifodium hoc in immenfum 
protraxerat } ac proinde eorum , qux 
ad diverfas regiminum formas perti- 
nent, qux ipfa fuiiora erant, partem 
quandam in exordium traniiulit, lougc 
alio adfpeftu propofitam . 


a Germanos hic exprimi patet , h 
Helvetios in primis, quos indicat c~ 
tiam per illud undifque minorem Da- 
nubium , ipfum nimirum fontibus pro- 
piorem , nam eum jam ausiorem Bar- 
bari circumfidenc , tum Anglos , & Gal- 
los , Ut aliquod exemplum proferam > 
principium indiflcrnibilium , quo om- 
nia prorfus fimilia a Natura excludan- 
tur, Lcibnitiani in Germania habent 
pro evidentiffimo t rident contra New- 
toniani plcrique in Anglia > qui mate- 
riam potius fimilarem admittunt . Illi 
abfurdum putant materiam fine ullis 
primis indivifibilium , & inexcenforum 
clementis conilare, & monades fuas 
idcirco inculcant : his ab‘urdifitmum 
videtur contta extenfum ex inextenfis 
compofitum , & hanc materix proprie- 
tatem particulis quibufque , affirmant, 
communem cife debere . Sic Attraftio- 

neni 
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Nimirum quae res eadem fit faepe voluta 
Mente , diuque animo circumfonet , atque probetur 
A mulrs, quamque interfit quoque noftra probari, 

Fit facilis credi fubito , manifeftaque prorfus ; 

Menfque videt, quod faepe fuit conata videre: 

Nomina mitefeunt, rcfque affuetudine longa. 

Jam nunc pro varia regione, & tempore mores 
Mens varios eft infpiccre , & Natura magiftra 
Injufti , juftique licet fit certior intus 
In nobis , quam rerum ullarum forfitan extet , 

Non minus ipfius manifeftae lumina lucis 
Obruere interdum , penitufque extinguere poliunt 
Mores , judicia , affe&us , exemplaque , & ufus ; 

Propterea ut ftulte videamur, five doceri 
Nil a Natura nos, feu contraria prorfus. 

Nunc quoque, faeva tulit quales Germania quondam , zizj 
Sunt variae , rapto qux femper vivere gentes 
Affuerunt , quaeruntque decus crudelibus aufis . 

Jtix pueris tin&as humano fanguine prsedas , 

Ut pellem catulis , aut cervi cornua, monitrant ; 

Et queis mitius eft, neque longe immane , feroxque 2i3«> 
Ingenium , terrae allidunt , mortemque minantur , 

Degeneres patria nimium a virtute vocantes . 

Ut pennas , dicunt , avibus natura , volare 
Quei s poffmt , dedit , & caudam , ut profcfndere limphas , 
Pifcibus , & nobis fic ingeniumque, manufque , 2135 

Ut ftruere infidias , rapere , & pugnare queamus . 

Sunt quibus , ut referunt Lseftrygonas ante tuliffe 
Aufoniam , humanos fit mandere dulcius artus , 

Prolui & humano longe haufto fanguine , quam quos 
Herbarum mites fuccos mortalibus offert 2140 

Natura , aut pecudes , aliud genus : ire per altos 

Ve- 


nem fuam plerique Neroniani in An- 
glia Naturi admodum confcnc aneam 
arbitrantur, irrident Cartefiani in Gal- 
lia fuis contra addi&i vorticibus , quos 
ubique in Calo , in magnete , in exi- 
guis claiiicorum corporum particulis 
videntur fibi intueri oculis ipfis, Se pro- 
pemodum manibus contre&are . 

Originem autem fcujufmodi pr a ju- 


diciorum aperit . Sunt quadam , qua 
ubi primo excipimus, averfamur etiam, 
tum confuetudine quadam ita ipfis pau- 
latim adharefeimus , ut pto evidenti!* - 
fimis habeamus . Videntur idc* qui- 
dam attredatione ipfa velut magneti- 
cam quandam , vel cleflricam vim c«n' 
trahere , qua fibi invicem adjungantur, 
cnpulcnfurque • 

Qua 
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Venatum montes , hominumque cubilia filvas 
Armati faxis , & multa cufpide gaudent : 

Cum capiunt , rediere domum Pxana canentes > 

Et fera laudatis celebrant convivia prxdis . 

Mos apud eft Indos natis madare Parentes 
Ob pietatem , annis cum languet vita per artus 
Effoetos , fibi fint oneri ne forte , fuifque , 

Ne fubeant durae pertaefi incommoda vitae : 

Mos etiam morbo, aut fato quocumque peremptos aijo 
Mandere, viiceribufque fuis tumulare fuorum 
Vifcera:- noftrorum quo, dicunt, membra iepulchro 
Condere poflimus potiori5 > avellicr unquam 
Quis ferat artubus a caris ? nos reddere pado , 

Quo licet, his vitam cupidi certamus ademptam 
Corpora corporibus mifcentes mortua vivis, 

Et facimus , pars fint noftri , in nobifque locamus. 

Hunc ubi funereum Grajorum haufere cohortes 
Morem oculis illic longinquo Marte merentes , 

Obftupuere animis, damnaruntque horrida fada. ^ 21C* 

Interea infueto tentata vel aere , longa 

Sive via , magnoque armorum attrita labore , 

Vulneribufque abiumpta exanguia multa fuorum 
Corpora conftrudis medio fuper aggere Graji 
Impofuere rogis, admotoque igne cremabant. zx 6 j 

Flammae conficiunt artus; it nidor in auras 
Fumidus.* obftupuit peregrinos incola ritus 
Edodus , tantamque humano in pedore poiTe 
Barbariem innafei vix credidit , in focios ut 
Igne velint etiam exanimos faevire cremantes . _ »170 

Plurima fed , genus hoc , facile excufamus in Indis , 
Gentibus atque aliis , quae nobis eife videntur 
Incultae ; quis , Roma , tuas fada horrida leges 
Horrida fada neget leges , morefque tuliife ? 

Quid memorem humani fpedacula grata cruofis , 217 7 

Quid Gladiatorum pugnas , fervofque coados 
In fe urfos , tygrefque , atque irritare leones > 

Plau- 


Qn* ad diverfos diverfarum gen- 
tium mores pertinent, quique dc diver, 
fis animi ejufdcm in diverfis circem- 
fiantiis afFcSibus addit , Achillis exem- 
plo illullrata , per fe manifcfta funt, 
vd it» cognit», ut notis nequaquam 


indigeant . Illud unum adnotabo , qm>d 
dc barbaro mote fuorum cadaveta de- 
vorandi , & fuia vcluii vifceribus tu- 
mulandi profert , apud Herodotum ha- 
beri , qui id de ledis affirmat lib. j. 
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Plaudente , & furias pgpulo accendente ferarum? 

In fobolem ipfe ferus pietate potentior ufus > 

Naturaque fuit : vix primum in luminis oras 
Edita» faepe viis proles deferta jacebat» 

Et loca vagitu complebat » parvaque circum 
Btachia tendebat non amplexura Parentes » 

Vitale auxilium fruftra iic indiga pofcens . 

Quae teneris , quae culpa ingens , ut lege liceret 
Ipfos hoc ritu in prolem faevire Parentes ? 

Tibri Pater , quot eras parvos miferatus alumnos 
Ripis faepe tuis vifos reptare , memoraue 
Expofiti quondam tenero cum Fratfe Quirini 
In mare pertuleras forfan parcentibus undis . 

Plus ubi quaefitum eft de moribus , ipfaque virtus 
Cui laudata magis , Graja; telluris alumnis 

S aam fuerit, ftudioque diu affe&ata fevero ? 

'aud minus hos rigidos tamen , hirfutofque magiftros 
Fama refert teneram aetatem corrumpere fuetos-, »195 
Nam pulchra fqcie pueros , Sc corpore pulchro 
Turpiter, ipfa quod eft Venus execrata , peribant.* 

Ponere naturam motus non poiTe ferinos , 

Nec fuavi inftitui vitas ratione putabant » 

Ni pueri prius incipiant mollefcere amore, 

Contendantque fuis jam tum placuiffe docenti 
Scilicet & faftis, & corpore, flexile fiat 
Ut fic ingenium , culturaque artibus aptum : 

Blanditiis facile eft mentes fregiife fuperbas • 

Crfmen adulterium eft , & dedecus ; eft ubi neutrum no; 
Credatur tamen ; hofpitibus prabere domumque, 
Confortemque thori gaudent. Sunt, gaudia tantum 
Qui Veneris norunt incaeftae , vulgivagscve . 

C arcere ut Acrifii claudunt , multoque tuentur 
Exfefto cuftode alibi genus omne putantes aa i» 

Foemineum infidum : fluxam muliebribus efle 
Nonne fidem hic norunt animis ? ideone tuentur? 

Quin & amicitias colere, & celebrare virorum 
Conventus licet , & m xtim fpe&acula adire , 

Et comites fibi habere procos , quocumque libido eft, aai 5 
Et licet', & mos eft , &, qui non talia perfert, 1 
Exercet durum imperium , ferus efte putatur . 


azoe 


S iid Natura magis vita commendat , & atra 
_ nos morte docet crudelius efte ? tuendam 


Haud 
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Haud tamen ad vitam Natura: ha:c pondera , vinique azao 
Pedora fenferunt aliquo obfirmata recepto 
Contra judicio , atque diu fub mente voluto * 

Ipli etiam fenfere minus , gens tota , Britanni , 

Non jam inculta , ut erat quondam , fed quae indita floret . 
Nempe putant has cuique fores liquide patentes 1225 
Naturam , ut , tsedet cum vitae , erumpere poflint . 

Ergo » quae fubeat praedura incommoda , vitam 
Exfolvunt letho, feu ferrum in vifcera condunt. 

Seu fe praecipites in flumen , in aequora mittunt , 

Seu potius laqueo innexo fufpendere gaudent 2230 

Se manibus perfaepe fuis ante ora Parentum 
Nati » atque imbelles , fed iniqua forte , Puellae . 

Incita laudatis exemplis acrius ufque 

In fcelus hoc agitur plebs , atque exempla novantur , 

Scilicet unum plebs imitatur multa Catonem. 1235 

Mos ferus Europam late olim invaferat omnem , 
Infimulatus 5 uti » fuerat qui crimine quovis , 

Diceret orando non coram judice caufam , ^ 

Verum igni injiceret dextram , accenfove mearet 

Saepe fogo, & limphas ferventes faepe fubiret : 1240 

Servandum fore credebant , qui juftus , & infons , 

Juftftiam Superis , redumque probantibus ipfis ; 

Ac fi proinde forent verfuri rerum dementa , 

Et fubito arbitrio miffuri fulmina noftro . 

Sxpe etiam fumptis pugnabant cominus armis : 224 j 

Sed redum, verumque tamen cum viribus efle 
Cowjnndum , fedamque fequi , quae pollet , & arte e& 
Confuefada magis dira , plerumque videbant . 

Exinde inter nos etiamnum barbarus ifte 

Mos viget, ut qui fit fadis , verbifque protervis 22 jo 

Exceptus, fubito in certamen provocet hoftem , 

Atque eadem fubeat fimul ipfe pericula vitae 
Infons , atque fui cadat hoftia faepe furoris . 

Ni faciat , non ingenuos erit inter habendus , 

Et trahet invifos fine laude, < 3 c degener annos. 2255 
Nempe animos, verum quod fit, minus incitat, ipfi 
Quam quod optinantur mortales , fidaque majus 
Plurima pondus habent; fidis ftant plurima rebus. 

Scilicet ipfa folet varios convertere in ufus 
Se ratio, & facies , quas tum circumfpicit extra, 2260 
Induit , ut , quo non paulaum aifuefcere polfic , 
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Nil adeo incultum conflet, dirumque , fuamque 
Sponte etiam per quod nolit traducere vitam. 

Nonne vides folos asvum cum bobus agentes 
In morem gregis ire fui, exemploque ferino 
Vivere paftores , vix extra agnofcere pauca? 

Tota illos ratio tantum propendet in ufus. 

Quid genus omne foret noftrum, fi viveret altis 
In fiivis , aliquas ut dicunt vivere gentes , i 

Difperfum ? nigris quid tum diftaret ab urfis , . az 70 

Sive lupis , quos nodurnis ululare tenebris 
Audiret , faevifque leonibus , atque elephantis ? 

More opprefla truci ratio fors muta /aceret , 

Ufus exciperet , quos cerneret, haud meliores ; 

Difficile eft reperire novos, & abire receptis. 2275; 

Praeterea quid jam repetam , quae , quantaque moti 
Monjenta affedus in noftris mentibus addant ? 

Ut mutent, verfentque animum, ad diverfaque raptent» 

Et magico veluti transforment pe (flora cantu ? 

Qui timuit, quam nunc irato difcrepat a fe azSe 

Nimirum , a trifti quam gaudens, atque dolente, 

Et qui nunc odit , nimium cum nuper amavit ? 

Quam diverfa probat? quantum fuit inter Achillem» 

Cum ledam praeda ex omni Brifeida amaret, 

Et cum indignatus poft ob Brifeida raptam zz8j 

Implacabilis Argivis abfcederet armis 
Secum dedudo cum milite Lariflxo , 

Grajugenum fpedans alio de littore caedes 
Immotus, cytharam & pro ferro faepe retentans; 

Cumque fuum letho jam Patrocla fleret ademptum 2290 
Nodes atque dies , & femineos ululatus 
Ederet , & pulchros fedaret pulvere crines , 

Madaretque greges tumulo, puerumque cruorem 
Manibus inferias facris hauriret ad aras ; < 

Aut cum mox fumptis congreflus fterneret armis 2195 
Hedora , taptaretque diu defoime cadaver, 

Exciperetque fenem Priamum , ftratumque videret 
Ante pedes nati exuvias depofcere regem. 

Scilicet his animi vita vertuntur in omni 
Perpetuis vicibus ; vix idem permanet una ajoo 

Ssepe die tenor in nobis ; mutamur in horas 
Interdum , rebufque novis quia pellimur ufque , 

Proinde novis mentes cum motibus ufque novantur, 

Tom.I. M m Atque 
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Atque alias fubeunt formas, aliaeque videntur. 
At non propterea eft , Sapiens ut moribus ullis , 
Judiciifque Virum popularibus abducatur 
Tranfverfa ratione viae; nil rebus in ullis 
Admiratur enim nimium , nil aeilimat ultra , 
Quam par eft ; tantum , quae nobis indita , fentit 
Pondera naturae vigilans , & ducitur illis : 

Scilicet huic aequam rationem accommodat uni, 
Incertus vita huc illuc ne fiu&uet omni. 
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SUPPLEMENTUM AD LIBRUM PRIMUM 
Jf. I. Ad verf. 78. 

DE CORPORIS, ET SPIRITUS DEEINITIONE . 

j /-1 UM e*, > qua* fubfiantias completas dicunt, hic Noflar in duas clalfes 
U partitus Iit, cas complc&ens , qux a nobis cognofci poffunt < nam alia 
etiam fortalfe poifunt efle fubllantiarum genera , nobis ignota , & que a nobis 
cognofci omnino non poflinc > nimirum corpus, & fpiritum , breviflime exponit, 
quid corporis , quid fpiritus , aut mentis nomine intelligat • Locus hic efliet 
accuratam exhibendi definitionem ipfius corporis , & fpiritus . At quoniam ipfi 
perfuafum eft , quod Sc mihi , intimas rerum fubfiantias a nobis immediate non 
cognofci , eam omittit , & deferiptionem quandam adhibet > que ejufmo4i fub- 
ilantias ita nubis exhibeat , uc eas cognofcimus . 

a Bina in nobis idearum in nuitra mente excitatarum gencia per reflexio- 
nem deprehendimus . Alias naturali quodam , Sc omnibus communi validiflimo 
inflin&u impulfi originem extra ipfam mentem habere, & ad externa quedam ob- 
jetta pertinere , alias abipfa oriri mente , & in ipfa confidere firmimmu. affen- 
fu credimus. Infirumcnta , quibus illud primum idearum genus excipimus, 
vocamus fenfus , earum caufam illam externam , & ut ajunt , ubje&um , appella- 
mus materiam , & corpus: harum fecundi generis idearum uliginem hanc, 
quam in nobismctipfis intuemur , dicimus mentem , five animum . 

3 Hinc nimirum bina illa fola fubllantiarum genera nobis innotefeunt , alte' 
tum fubflantix fenfibilia , alterum fubflancix cogitantis , & volentis , de 
quorum cxiAcntia generum, intima illa Nature voce admoniti dubitare om- 
nino non po (Turnus , netum quidem, cum nobis ipfis vim inferre forte cone- 
mur , ut de noflrorum fcnfuum , de fubflantia extra nos pofita , Sc ipfos no- 
li ros impellente fenfus dubitemus cum Pirroniftis , cnm Egoiflis , atque aliis 
cjufmodi rocndacilfimis viris, qui quidem intima illa cajem. Nature vocc per- 
petuo pariter commoncfa&i , de eo ipfo , de quo fe , reflexo quodam fufpenfi du- 
bio, dubitare affirmant quandoque , fxpe deinde mentis aciem eodem dire&c de- 
figentes dubitare omnino non pofle profitentur . 

4 Primam hanc fubflantix divifionem, & horum generum notionem hoc 

quidem pa&o immediate a Natura haurimus, extera paulatim per reflexionem 
acquirimus. Et quidem , quod ad materiam , & corpus pertinet, quinque in 
nobis potiflima fcnfuum genera deprehendimus, vel potius ad quinque genera 
reducimus fenfus omnes noftros , multa cx pluribus inter fc diverfis reducendo 
pociffimum ad taAum • Experimur autem conflantem quandam relationem in- 
ter ideas prorfus fimiles per hofce fenfus excitatas in nobis , quas in certas quaf- 
dam ciaffes partimur , quibus rcfpondcntes illius externi obje&i proprietates 
certis nominibus defignamus . \ 

5 Has proprietates vulgus ita fimiles certfet illis noflris ideis, ut eft homi- 
nis imago dcpi&a homini ipfi . Philofiiphi autem aliqui , ut Cartefiani in primis, 
eas proprietates dividunt in relativas , Sc abfolutas. Abfoiutas putant , cas , que 
ad taftum pertinent , extentionem in primis , & foliditaccm continuam , ac im- 
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penetrabilitatem, relativas vero reliquas, odores , colores, fapores, Tonos . Illas 
nimirum eo pado exiftere in corporibus, quo nobis a noilris ideis rcprxfcntan- 
tur , quasillis Co prorfus pado fimiles fint > quo vulgus omnes ideas corporis 
proprietatibus omnino limites arbitratur. Has omnes relationem quandam ba- 
bere ad nofiras ideas , ad ideas abfolutarum proprietatum, & ipfas abfolutas 
proprietates , ac inter fc , vi cujus conflanti lege luas excitent ideas , fcd lon- 
ge aliter e (Te in rebus , ac nobis appareant • Cumque omnes hafcc relativas pro- 
prie tares ad illas abfolutas reduci arbitremur , & diverfas illarum efle modifica- 
tiones tantummodo ccnlcant , hinc corpus definiunt alii fubllantiam extentam in 
longum , latum , & profundum , continuam , ac iblidam , alii fubftantiain im- 
penetrabilem , 

<s Verum alii fane multi fiibtili ori Methaphyfica ufi , omnes omnino corpo- 
rum proprietates xque relativas effe cenient , nec uni tadui id a Natura concef- 
funi efle aib trantur , ut is unus proprietates exhibeat per imagines ipfis omnino 
iimiles, Qui idcirco, ut in fcquentihus etiam Noflcr , ignoiam prorfus efle 
nobis intimam corporis naturam arbitrantur , & non ut accuratam definitionem, 
fcd ut denotationem quandam a noliro cognofcendi modo petitam , quod unum 
przltari poffe cenfent , proferunt illud : corpus , feu materiam elfc fubftun- 
tiam ftnfibilem . 

7 Ego fanc illud in primis diligenter notandum cenfeo , ideas noftras pro- 
prietatibus illis fimiles omnino elfc non pofft , ut extern* hominis figurx pi&u- 
ti eft fimiljj • Nam horum utrumque'& fubftautiale eft , & zque materiale , & 
eundem prorfus effeftum przftat , cum eofdem lucis radios eodem ordine ad 
oculos noflros refleftat . At idea ad mentem pertinens nec fublfantialis eft , nec 
materialis , ut illud ejus objednm , Quare hoc fimilitudinis genus , ne in ideis 
quidem per tafius excitatis haberi potcfl . 

8 Deinde certum & illud eft , haberi in omnibus ideis relationem cjufmodi 
ad objeda , ut ab iifdem objedis eodem applicatis modo exdem in noftra mente 
idex excitentur . Id noftra nobis experientia oflendit . Eafdem in aliis hominum 
mentihus noftris omnino fimiles excitari, jure credimus ex eo , quod in ipfis 
tam multa alia deprehendamus nobis ufqqe adeo fimilia ,\it vultum videlicet, 
ac totam corporis conformationem externam , propenfiones itidem quaftiam eaf- 
dem ad reliqua objeda externa communia , ac alia cjufmodi fane multa . Fieri 
tamen abfolute portet , ut noftrz idez ab illorum ideis ad idem objedum eodem 
modo’ applicatum pertinentibus plurimum differrent , Si enim inter iilas ipfo- 
rum ideas conftans quzdam- relatio effet , quz inter noftras } iifdem conftanter 
nominibus illa objeda appellaremus, & de iis communi idiomate ageremus 
inter nos , quin unquam alter alteri fuz formam idez communicare portet , &, 
ii quod eft , diferimen agnofeere .Omnino autem mihi perfualum eft, effe pofle , 
& fortafle in omni rerum univerfttate eft aliquod mentium genus a noftris admo- 
du ■n diverfum , quibus hz ezdem fubftantiz materiales , & corpurcz alia idea- 
rum genera excitent a noftris ideis prorfus diverta . 

g Prztcrea ita mihi perfuafum eft , excenfionem accurate continuam, & fu- 
nditarem , ac impenetrabilitatem ex immediato contadu ortam , non etfe abfo- 
Jutas materix , & corporum proprietates , ut illas nullo modo cfTe proprietates 
ipforum arbitrer . Cenfeo igitur materiam omnem ,& corpora conflare pundis 
prorfus indivifibilibur , & inextenfis , qu* punda femper a Ce invicem diftent 
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aliquo Intervallo , quod imminui poflit in infinitum , fcd auferri non poflit (ine 
compenctratione pimdtotum . Hac punfia puto praedita e(Te a Natura vilibus 
quibufjam , qua in irinimii diftantiis cogant ipfa a Ce invicem recedere, qua* 
idcirco rtpulfivas appello , & qua imminutis in infinitum diftantiis augeantur in 
infinitum, auftis autem diftantiis minuantur, donec in quadam diflantia adhuc 
tamen perquam exigua nulla fint , tum dircSionc mutata ad acccfTuin determi- 
nent , & attra&iva dicantur . ac crefcant itidem , & decrefcant . ac plurimis 
vicibus directione mutata migrent ex attraflivis in repulfivas , ac vicevetfa : 
exponantur nimirum per ordinatas ad curvam lineam, cujus abfciflz exprimant 
d fiamias , & prout illa curva axem in pluribus yunftis fecans ordinatarum Tua- 
rum dire&innem mutet , mutetur & virium dtrc&in . 

10 Hanc theoriam non ut arbitrariam hypothcfim propofui , fed mihi qui- 
dem validifllino pofitivo argumento probavi in Diftertationibus de Viribus Vivis 
anno 174 5, de Lumine 17-98, de Continuitatis lege fuperiorc anno , ubi & uTum 
ejus multiplicem exhibui, quam cum ipfis ufibus in Tua Synopfi Pbylicz Gene- 
ralis r. Carolus Benvenutus anno pariter Tuperiore admodum diligenter expref- 
fit , extenditque . Eam Nofler libro 10 TuTe perfequetur , ubi ego eandem in 
Supplemento illuftrabo. 

1 1 Porro in ea theoria materia punAis prorftts inextenfis,& indivifibiiibus, ac 
a Te invicem diftantibus conflans in immcnTo vacuo innatat. Nullam accuratam 
continuitatem habet, aut (bliditacem , ut vulgo, vel a Philofuphis concipi- 
tur , licet pollit mafTas fis miflimas conftitucre , ubi nimirum punaa in iis a Tc 
invicem diftantiis, & virium limitibus funt lita , in quibus acccfTu modico ingens 
habeatur repulfiva vis , modico receflu ingens vis attradiva . Contadus imme- 
diatus excluditur , & impcnctrabilitas oritur ex viribus illis, quz in minimis di- 
ftantiis repulfiva Tunt , non ex immediato impuliu , Sc conilidu . 

ii Hujus thenriz ideam hic przmittendam ccnfui , cum eam infrj adhibere 
debeam pluribus in locis ; ejus autem fundamenta, & ampliores ufus in decimo 
libro ubetius , ut monui , perfcqucir.ur . Interca notandum ccnfco illud , exten- 
iionis continuz, & foliditatis ideam nos ab infantia haufifTe cx ipfo matris 
ntero , cum ex altera parte refiftentiam fentiremus, ex altera vero nec rcfiflcntiz 
interruptionem ullam deprehenderemus TenTu , nec per reflexionem advertere- 
mus ficti poffe, ut ea adelTct,fed ob exiguum intervallum fenfus noftros effugeret ; 
prztecea cum per tot menfes nullam per alios fenfus ideam bauferimus , pluri- 
mas autem perpetuo unus nobis tadus fuggeflerit } hinc fadum effe , ut exani- 
mum idcz przocuparint , & eas ad propriacatcs abfolutas pertinere , carum ob- 
jeda hafim cfle omnium reliquarum proprietatum ccnfucrimus , quarum idcz 
tanto intervallo poft , nobis nimirum in lucem jam editis , adventarint . Si in 
primo nollrz vitz exordio per oculos tantummodo ideas haufiflemus , omnino 
cenfeo futurum fuifle , ut colores nobis maxime ad cifcntiam corporis pertinere 
viderentur, eos pro abfolutis proprietatibus haberemus, & ut nunc reliquas 
proprietates ad magnitudinem , figuram , motum reducimus, eafdem ad colo- 
res potius reduceremus , invcftiganres relationem , quam habent ad colorum 
ideas , & ea relatione inventa , tanquam natura ipfa detcAa triumphantes . 

1 3 Nec vero ex eo , quod omnes corporum proprietates relativz hoc paAo 
fint , illud confequitur , corpus revera non habere eam determinatam magnitu- 
dinem , cam figuram , cum motjim ( Nam quod ca revera habeat , nihil a- 
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liud fignificat , nili quod in fe taie fit, ut illas in nobis ideas excitet, quas 
experimur . 

14 Hac quidem de materia , & corpore , de quorum exilientia dubitare non 

polfmrtus , interna illa nimirum Neture voce admoniti , & coafti , abreptique , 
quam fallacem efle , nec debemus credere, nec vero pnflitmus , Quod autem 
ad mentem , fit animum pettinet , cujus Cbi ipli pratfentis intimiorem quaedam 
habemus veluti inruitionem , eam dicemus efle fubflantiam cognofccndi , volen- 
dique vi prarditam . Eam plurimum diliare a materia cognofcimus ex ipfo tanto 
idearum, quas in nobis excitant , diferimine . Et quidem materiam cogitandi , 
& volendi vi expettem c(Te , jure credimus ex eo , quod nullum ulquam in ea 
earum operationum principium vidimus. ^ic nullum lapidem gravitat^deditutura 
e(Te , idcirco jure credimus, quod nullum ufpiam libi rcli&um non delabi de- 
prehendimus . ) • 

15 Illud addiieiain unum, nam qua huc pertinent , integrum volumen re- 
quirerent, Ii forte Brutorum anima cognofceodi , ac volendi vi praeditae fini , 
qnod quidam earum operationes noflris nimis analoga requirere videantur, 
pulTe eas facile a ratione fpiritualis lubliantia removeri , fi definitione ipfa af- 
fumamus, fpiritualem fubliantiam elfe eam, qua viin cognufccndi, ac volendi ha- 
beat ita , ut a materia cjufmodi vi expeitc in fnn agendi modo , fit infuacon- 
fervatiotie nequaquam dependeat . Ubi enim nobis per revelata principia con- 
fiiterit , Brutorum animas corporis diflolurione penitus interire, animos vero 
noliros fupcreire , 9 t adhuc cogitare , ac velle , nihil obetit illarum corpori con- 
jundarum cogitandi vis , ac volendi , quominus , illa definitione fcmel adraifla, 
a ratione fpiritualis fubftantie excludantur . 

/. II. Ad verfum 1J3. 

DE MOru MATERIA NECESSARIO . 

1 ( Noller de corporibus hic illud affirmat . Stpe moveri cernimus , & pro- 
priam naturam immota tueri. Cernimus quidem fape moveri, nam motus 
refpedivos, de quibus Noller agit infra, videmus plures , fit motus refpe&i- 
vus fine abfolnto cujufpiam motu haberi non potell . At immota corpora nuf- 
quam omnino cernimus. Ego quidem cenfco , ut in nota huc pertinente affir - 
mavi , nullum ejfe materi*. pnnSum , quod perftSe quiefeat . Exmeafupe- 
riore theoria id facile deducitur. Cum enim omnia punda materia vires quaf- 
dant mutuas habeant , que extendantur ad diflanrias utcumque magnas , nullum 
moveri pun&um potell , quin omnium aliorum pundoruin vites mutentur . Hinc 
arbitror quodvis materie punctum curvam quandam continuam deferibere , qua 
uniformis natura fit , fit in infinitum utraque ex parte produci polfit , cujus ar- 
cus przecdcns aliquis continuus deferipeus fit , eonfcquens deferibi debeat fine 
ulla interruptione , aut laltu . 

17 Idem in Newtoniana gravitatis generalis theoria eandem accidit ob cau- 
fam , idem in Leibnitiana fententia monadum a fe invicem pendentium , idem 
in ipfa Peripateticorum fententia Tellure etiam quiefccnte . Nam in hac caledia 
corpora omnia , qua intuemur in perpetuo funt motu , fit cum Terra centrum in 
centro gravium e!]'e debeat , ad cujufvis lapidis ja&um iquilibrio nonnihil mu- 
rato tota Telluris moles commovetur > 

18 Pra- 
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18 Prctcr hoc argumentum eft etiam aliud petitum exeo . quod flatus pundi 
cujufvis polii bile 1 pro quovis fequenti tempore fint infinities, infinities, infi- 
nities plures , quam permanentia in eodem loci pundo , ob numerum pundo- 
rum loci infinities , infinities infinitum . Sed id accuratius pertradabimus paulo 
infra , ubi fufius aliquanto agemus dc fpatio , ac tempore • Intere* hic illud ad- 
notabo tantummodo, numerandam non cfre.exclura poflibilitate quietis pundi cu- 
(ufvis materie , quicfcibilitatein inter naturales materie ipfius proprietates • 

1 9 Adhuc tamen fi Nature Audor Macerie vim inferat , & id efficiat > ut quie- 
fcat j non idcirco naturam ilia fuam exueret, quod hic Noftro eft fatis . 

/. III. Ad notam in verf. 318. 

DE HARMONIA PRiSTABILITA . 

20 Quid fic Harmonia Preflabiiita Leibnitii in ea nota expofui, in qua me ah 
ipfa plurimum abhorrere affirmavi . Quod me potiflimum ab ea removet , eft il- 
lud . quod fi non admittatur cjufmodi commercium animi noftri cum corpore , 
■t alterius adiones ab alterius adionibus dependeant, & ab illis determinentur, 
nulla prorfus erit ratio, cur ego credam me ullum habere corpus.quod Tuas opera- 
tiones peragar, dum me* idea evolvuntur per fefe, adeoque cur credam, effe ali- 
quid quodeumque extra me ipfum , ut alios homines, alia cocpora • Si eniin 
corporis operationes > & motus non determinant animum , & viceverfa > cafdcm 
prorfus ego haberem ideas , licet vel corpori conjundus non edet meus animus, 
Y«l corpori conjundus effet operationes habenti prorfus diftbrmcs . Porro unde 
ego argumentum ullum habere po(Tum , quod inibi perfuadeat eife, aliquod cor- 
pus . quod meo conjundum fit animo , Se operationes evolvat ipfi conformes i 
Ii omnia eodem modo experirer etiam ia eafu , in quo nullum . veldiffbrme 
haberem corpus ? Quis mihi id indicare poffet , fi nullum mihi indicium excrin- 
fecus adveniat , fed ubi loquentem audire mihi videor , debeo credere ia mea 
mente verborum ideas excitari eodem prorfus pado , quo excitarentur , fi verba 
extra me nulla edent ? Quin imo haberem argumentum prorfus contrarium , 
& validiflimum . Nam unico eafui conjundioni* cum corpore conformes opera- 
tiones evolvente , refpondent infiniti cafus conjupdionis eum corporibus diver- 
fas admodum operationes evolventibus. & vero etiam eafu* nullius corporis 
adjundi . Quare infinities mihi improbabilior elfct ille unicus cafus . quam ali- 
quis ex his numero infinitis . 

ai Accedit, quod hzc fententia in homines transfert difficultatem illam 
omnem , quz habetur in Cartcfiana fententia , quz affirmat , Bruta effe mera 
automata . Eflenc enim mera automata omnium hominum corpora , qu* om- 
nes fuas operationes exercerent per fefe . 

Jf. IV. Ad verf. 339. 

DE RATIONE SUEFICIBNTI. 

2* Rationis fufficientis principium . & rationes , quibus id Nofter impugnat , 
innui in notis in hunc locum . Debet omnino id principium , ut a Lcibnitiams 
admittitur, diltingui ab illo alio , quod Cir muniter omnes adnrifctort temper 
Philofophi : nihil Jit finecaufn, Qjiidqu.d incr ev rxt stt » v' »»• 
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bere in ipfo fuo exortu caufam , qu* ejus exiftentiam determinat» qu* quidem 
ciit ratio phyfica > cur potius fit > quam non fit . Et quidem ubicumque rebus » 
qu* a caufis neccffariis oriuntur , principium rationis fufficientis rite applicatur» 
ubique ad illud alterum , nihil txiflit fine fu» cau/a , reduci poteft . 

a } Lcibnitian- idem principium etiam iis applicant,quorum exifteutia a liber- 
tate pendet , vel humana , vel ct'am divina ita , ut quotiefeumque libertas fe 
determinarad aliquid > debeat haberi ratio > propter quam fe potius ad id di- 
cendum determinaverit , quam ad non eligendum . Hinc ex eorum principiis 
fieri omnino non poteft , ut iifdem rationibus liberamenti objefiis » aliud eli- 
gatur , quam id > quod eligitur, nimirum quod ratio , quzappatet prxvaltns, 
fuadet. Libertatem aucem falvam effe contendunt idcirco > quod voluntas ipfa 
fe determinet per fefe ob eam rationem , non ab aiio cogatur invita . 

S4 Hoc quidem pafto haberi libertatem a coaftione patet, non autem liberta- 
tem a neccffitatc , vel indifferenti* . Nam voluntati liberum non eft idipfum , 
ut h* potius , quam illae rationes ipfi offerantur , nec oblatis iis rationibus fieri 
poteft, ut aliud eligat , quam id , pro quo ftat ratio , qu* apparet prxvalens . 
Id autem in creatis voluntatibus abfurdum omnino eft . Quo enim pafio autlau- 
dandiis , aut culpandus quis erit , quod id elegerit , quod politis rationibus fi- 
bi oblatis , polita fui animi conftitutione , a fuo arbitrio non pendentibus , non 
eligere omnino non potuit ? 

25 In Deo itidem abfurdum eft , Cui fumma illa perfeftio , qu* in ptena arbi- 
trii libertate eft fita , prorfus adimitur. Et quidem fatentur Lcibnitiani ipfi , 
Peum ex principio rationis fufficientis determinari ad optimum , cum ex infinita 
bonitate debeat illud eligerc.ac exteris anteferre. Hinc ipfi putant, hunc Mundum, 
hanc ipfam rerum feriem > hunc ordinem omnium poffibiiium optima effe , & 
idcirco a Deo fel< fia . Effe quidem in iis & aliqua mata , fed ea cum aliis bonis 
connexa effe , & in quovis polfibili Mundo, effe itidem mixta femper bonis ma- 
la . In hoc autem , quem Deus eleg : t , fummam omnium malorum cum omnibus 
bonis conjunftam , minimum mali , boni plurimum continere , vel minimam con- 
tinere rationem mali ad bonum . 

3 /f Quamobrcm ad ea , qu* Nofter iplis hic objicit , cur Deus alio loco Mun- 
dum non condiderit , aut alio tempore » ut , ubi nunc eft Syrius , vel Cynofura » 
cffctSol, manente eodem omnium reliquorum tantundem in eandem plagam 
promotorum ordine ,& ut tum , eum Mundus eft conditus , jam ea acciderent , 
qu* poft multos annos acciderunt , reliquis omnibus *que retractis , St ordine 
fucccifivorum manente eodem , & cur non multo perfefliori condiderit iis , qu* 
condidit , rcfpondent generaliter , nihil aliud potuiffe ipfuin condere , quam id 
quod condidit , nec alia ratione, quam ea , qua condidit . Alios mundos , alias 
rerum feries , alium ordinem , locum , ac tempus , effe impoffibilia , non qui- 
dem impoflibilitate , quam dicunt contradiftionis , quod nimirum in fe non repu- 
gnent, non opponantur principio contradidfionis, cjuodlibet eft , vel non eft - nen 
poteft idem fimtll ejje , & non effe , fcd impoflibilitate morali , quod rationi fulfi- 
cienti voluntatem moventi opponantur . Quod autem ad tempus , & locum per- 
tinet, dicunt, tempus ipfum, ac locum nihil aliud effe , nili ipfum ordinem , 
quo fucccfliva , vel coexiftentia exiftune , qu* proinde mutari non poflint , nili 
ipfo mutato ordine : fieri idcirco non poffe , ut totus Mundus cum hoc ipfo or- 
dine retrahatur per annos plurcs » vel promoveatur per intervallum Solis a Sjr- 
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iio j fed otdine hoc manente , conditui Mundi initium eo tempore , quo nunc 
cd , & Solem eo loco , quo nunc cd . Quamquam aliqui eodem principio ufi to 
etiam ilclabuntur , ut dicant , & aternum , Sc infinitum efle Mundum , ut non 
fit , quo vel in tempore , vel in loco retrahi pofiir , ac promoveri . 

27 At in primis id ipfum de Divina fumma perfedione plurimum omnino derra- 
hit , quod omne ipfi arbitrium adimirur . Deinde quicumque exiflunc non tam 
ipfi Deo , quam fibl ipfi* ,& fu* nat ur* debebunt , quod cxifUat. Nam polita 
hac eorum natura . & exterarum creatarum rerum conditutione> fieri non potuit» 

Lt ipfi Deus prz aliis creanda nvn elegerit. Accedit, quod admodum facile 
deliberemur ad ipfum Naturz Au&orem fupremum , & Moderatorem penitus 
fummovendum . Scclufo enim omni ejus arbitria , quam pronum eft , ut ea , in 
quorum natui a admittitur ratio ipfum Detnn neceflarlo determinans ai ea crcan* 
da , dicantur neceffario omnino exidere , At fuam per fc exidentiam determi- 
nare ? Ego quidem adeo proximos video utriulque Centene i z fines , ut maxime 
verear , ne qui ad eam immania veluti barathri oram przcipiti rationis curfu 
devenerit , confidere , & mentem cohibete omnino non poflit , ne ruat . Ac mi- 
ror fane eos, qui principium fovent adeo periculofum , a quo libertati, & 
humanz , & Divinz , ac Divinz ipfi exidentiz tam facilis pernicies imminet , 
ejufmodi confcitaria vel non videre , vel nop metuere « 

38 Accedit , quod quzeumque non exillunt , impoffibi lia omnino edent etiam 
impodibilitate contradidionis . Nam impoffibilitate contradictionis impaflibile 
cd , rationes illas , quz fuerunt , non fiiilTc i Deum non vidifle rationes om- 
nes , quz edent: vifis rationibus non egiflfe id , quod rationes Illae optimum 
effe indicarem , reliquis omiffis : Quare fi alia reliqua exiderent , exiderent 
fimul , ut ponitur , & non exiderent , quia nec per fc exidere , nec a Deo ad alia 
perfefliora feligenda determinato , creari potuilfent . Quz ifta eft poffibilitas _ 
rerum reliquarum , quarum exiftentia haberi non poteft , nifi Deo ea feligente, 
qui ea feligere , pofira fapiencia fua , & bonitate * nequaquam potuerit ? Ubi 
vera aliqua ,& non tantummodo fifta quzdam rerum exiftentium contingentia, 

• non cxifkntium poffibilitas 'i Aduri (fa autem vera rerum omnium exiftentium 
neccfirtatc , non exiftentuim impoffibilitate , quanto gravius iterum creationis, 

& Creatoris amovendi periculum ! 

a 9 At imperfcCliora perferioribus anteferre Divinz Sapientis repugnat , nec 
id przdare pofle , perfeflio quzdam eft , fed impeferdio . Huic argumento, quod 
maximam przfefcrre videtur vim , haud difficulter refponderl polle cenfeo . In 
primis quidquid eft in fe determinatum in rerum naturis, unico, infinito. At 
perfe&iffimo Conditore dempto, finitum effe arbitror , & ita finitum , ut alia , at- 
que alia finita itidem, fed fe perferiora , ac majora habeat fine ullo fine. Id 
numeris contingere omnibus , omne» norunt , cum quivis numerus finitus fit , 
ac alios itidem finitos numeros fe majores habeat , & facile fane refelluntur , qui 
numerum in fe determinatum , Aeabfolute infinitum admittant . Idem sn exten- 
fione ego quidem demonftravi pluribus in locis , ac in primis in didertatiombus 
de Natura , & Ufu infinitorum , & infinite parvorum , de Lege Continuitatis , 
ac de Transformatione locorum geometricorum , quz podrema fcCiionum Coni- 
carum tomo fuperiore anno inferta eft, ut adeo quicumque cxiftat numerus > qua- 
cumque extenfio , finita fint , Ac alia fe mapra non exiftentia relinquant , quz 
fi exiderent fingula > finita itidem {fient» ac aliis majoribus adhuc poffibilibus 
' Tom, I. N d locum 
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locam relinquerent , ut adeo in exiflentibus numero , & longitudine fit frmpex 
finis , & terminus , in poffibilibus limes iit nullus • Idem autem , & ad perfcdio- 
ncs omnes creatas , qua nec numero , nec extenfione definiuntur, omnino exten- 
dendum effe cenfco . Hinc autem fieri non poteft , ut Deus quidquam creet nu- 
mero i magnitudine, perfedione non finitum, quo majus aliquid adhuc creare 
non podii . Et eo fpedat , quod Nofter addit . Tantis faciendis fumma poteflas 
rtbus an ixbaufta tjl , majus, meliu/que nec ultra tjl ? Divina; Omnipoten- 
tia > cajus . quo maxime poflumus ampliorem . ideam habere debemus , omnino 
repugnat is ilatus > in quo cxhaulla fit > in quo quidem iiatu citet > fi quidquid 
perfectionis creare poteft > creaitet > nec quo ultra progredi poitet , haberet . 

jo Igitur fieri non poteii , ut optimum eligat , cum optimum Gt nullum . & 
quocumque clcdo . meliora lcmpcr cite poflint alia . atque alia fine ullo fine . 
Qua Ii eil rerum creatarum natura . ut in iis nullum fit optimum j nihil Divina 
Bonitati obeft , quod minus perfeda elegerit pertedioribus omitfis > cum id 
ptaftiterit . quod non praftare omnino non potuit . 

3 i Verum difficultas magis etiam minuetur , fi diftinguamus id > quod cfc ef- 
fe aliquid alio melius , &perfcdius, ab co , quod ef: ede melius , ac perfe&ius 
creare illud primum . quam hoc fecundum . Divina bonitati repugnat id noti 
agere, quod agere perfedius cfc . Scdajo. aque perfedum effe» creare perfe- 
diora , ac creare minus perfeda . Tota illa naturalis perfedio , Se bonitas > qua 
in rebus creatis habetur » Divina perfeditmt comparata non modo tenuiffima 
cil . fed purum nihil » Hinc apud Deum in ca bonitate nullum habetur pofitivum 
meritum , uc e nihilo ad hanc rerum nniverfitatem traducatur . Quare nec ca 
condere > nec ca non condere melius erit » fcd aque bonum > & gratuitum omni- 
no «(Te debet > quod condantur potius , quam non condantur . Soium illud liber- 
rimum Divina libertatis exercitium cil infinicies magis perfedum. quam quivis, 
qui in creata re exceflus perfedionis fupia aliam rem haberi poffic . 

31 Et hae quidem, quod ad optimi eledioaem pertinet. Nam quod perti- 
net ad locum . & tempus > illud mihi fane perfuadere non poffiim , totum hunc 
ordinem promoveri non poflc . vel retrahi ita . ut ordine ipfo illafo . alium oc- 
cupet lotum . & aliud tempus . Si nunc Sol collocetur . ubi cil Syrius > quod qui- 
dem fieri poteft, manentibus reliquis, tum Syrius tantundem promoveatur in ea- 
dem diredione , tum alia > poli alia corpora omnia tantuAdcm i in lingulis tranf- 
lationibus omnino & in finguiis corporibus mutatio fit > & in ordine , Tranf- 
latis omnibos , redit ordo ille prior , Se uc locum priorem rediiffc arbitrer . mu- 
tationum fumma refpedu loci , qua perpetuo creverat , evanefcence • in 
animum inducere non poltum j ac idcirco etiam fpatium , & locum a puro ordine 
diftinguendum c(Tc omnino ccufeo . quod idem & de tempore lentio. fed de iit 
infra . Cum autem poffii alio loco , vel tempore conditus efle Mundus , qui nec 
zternus effe potuit , nec infinitus , vim habet fummam contra Leibnitianos argu- 
mentum a Noftro propofitum , cum nulla excogitari polle videatur ratio , cur 
hic potius creatus fit > quam aiibi > Se huc potius . quam alio tempore • 

33 Eodem pado fine ulla etiam ratione > quam nos excogitare poffimus , ex 
omnino limilibus potuit Deus feligere potius aliqua , quam alia > & cx iis > quae 
felegit alia alibi collocare , ut cx prorfus fimilibus materia pundis > aliud in 
Sole . aliud in Syrio , quorum fimilfum bina cciam haberi in Mundo nequaquam 
pofte Lcibnitiani affirmant , quia difccrni a 
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poffet ratio fuffieiens cur primum fecundi loco collocatum non effet , & vice- 
verfa • Difcernere poterit Deusipfa etiam prorfui fimilia , (i illam intimam eu- 
jufque naturam , quam individuationem dicimus , rideat, per quam hoc non clt 
illud . Eam autem ipfam fine ulla dilfimilitudine Divina: Sapientis oculos ef- 
fudere, quii affirmet ? Porro ratio , cur h*e potius hic, quam alibi collocata 
Iit', phyfica erit femper aliqua , nimirum ipfaa&io Divina, qua collocatur. 
Moralis nulla erit eur potius , fed libertas , Scipfa voluntas Divina liabit pro ra- 
tione . Sie etiam, ubi nos aliquid eligimus , eleftionis phyfica ratio erit ipfa 
voluntas noflra volitionem producens , moralis erit femper aliqua , cum' volun- 
tas in incognitum non feratur j nec fine motivo operetur , fed non erit ratio, 
eur potius eligat , quam non eligat, verum motivii nmnibus , five moralibus 
rationibus confiderati* , fuperer it facultas eo fe inclinandi , ubi etiam minus 
ponderis rationes habent , ut aceuratiffime verum lit illud : vide o meliora ( & 
eodem etiam paflo , jucundiora , utilinra ) proboque ; deteriora fequor . 

5 4 Quod fi pro ratione fufficiente admittatur etiam liberum arbitrium j id 
quidem totam Lejbnitiani principii vim evertet , & ipfius Leibnitii Philofo- 
phiam confundet } at principium eo modo correflum admitti poterit , uc verum, 
fed adhuc erit inutile , quod Nofter fecundo loco propofuit . Verum erit J fem- 
per enim erit ratio , cur aliquid fit potius , quam non iit , nimirum vel ipfa rei 
natura , ut in Deo neceffario exiftente , vel cauf* ncccffariz a&io , vel liber* 
arbitraria determinatio . Sed cum nos omnes caufa» , qu* effe poffint * omnin» 
ignoremus} folnm id negativum principium prodelfe non poterit . Nam nun- 
quam nobis conflabit , nullam clfe rationem , cur hoc potius fit , quam non fit , 
nifi omnes penitus caufarum neccflariarum nexus cum eo cffeSu , Se omnes libe- 
rarum voluntatum determinationes noverimus . Plerumque videhimureo uti ne- 
gativo principio , & tamen potius pofitivo principio utemur , cauf* eum effe. 
6 u connexz , conjun&o cum fuppofitione nullius alterius cauf* ipfum effefium 
turbantis , 

j f Solet afferri pro exemplo ufut ejus principii Archimedea demonflratio 
aequilibrii , quod nimirum neutra pars alteri parti debeat cedere defeendeudo, 
tibi gravitatis vires ntrebique «quales fint . At ibi ex una parte fupponitur in 
corporibus vis inerti* pofitiva , qu* ftatum confervet : fupponuntur bina pon- 
dera «qualia , quorum alterum alterius vim elidat , & fupponitur, nihil aliud 
in ipfa corpora «quilibrata agere . Hinc fupponitur pofitiva caufa quietis, Sf 
excluditur per fuppofitionem omnis alia caufa j unde confequicur quies , pofiti- 
vus pofitivz cauf* effeflus . At ubi independenter ab omni fuppofitione id ipfum 
principium Archimedes adhibuit pro fphirica terr* forma , erravit fane ob id 
ipfum , quod vim centrifugam motus diurni , gravitatem non ad certum punSura 
direSam , fed ad omnes Terr* particulas , inzqualem Lun* , ac Solis aSionem 
Inipfastarr* particulas ignoraret, ex quarum prioribus caufis figuram Terr* 
ad polos compreflam hodie repetimus »ex poftrema mutationem cuntinuam figu- 
nt in mari , undu ipfius maris «Ilus pendet , ut in fcquentibus libris apparebit • 
Quid igitur nobis objiciunt utilem ejus principii ufum apud Archimedem , cum 
id ipfum principium Archimedem caufas ignoratas habentem pro nullis in erro- 
rem induxerit ? 


/ 

N n a I* V. 
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$. V. Ad verf. 523. 

DE NUMERO .SUBSTANTIARUM SUPRA , 

ET INFRA NOS . 

jrf In nota ad verfum s i J propofui illuJ > «gere hic Noftrum de quadam ve- 
luti continuitate mentium > & vero etiam fubftantiarum in genere infra , ISc fupra 
ntn , quam Lockius prnponit llb. }. taf- 6, i 2 . Et quidem ipfx Lockius cen- 
fet innumeras effe > & fupra nos , & infra . Sufpicatur autem in immcnfum plures 
«xiftcre fupra, quam infra , quia nimirum inter nos , & Dei perfcftiffimx fubftan- 
tiz infinitum v eluti terminum infinities majus fit intervallum , quam inter nos, 
& nihilum , adcuquc infinities plures fint poflibilcs fubflanti* fupra uos , quam 
infra . 

37 Ego quidem in primis iilud notandum cenfco , eam feriem in iis , qu* exi- 
flunr , non efle accurate continuam, licet in polfibilibus ut accurate continua 
concipi pofiit . Qu* enim exiflunt , cenfco , ut fupra innui , finita numero efie 
omnia , &: finit* e(fe magnitudinis , ac perfe&ionis creata lingula . Quare feries 
terminis numero finitis , & intervallis quibufdam inter binus quofvit terminos 
interieris conflare debet , qaz intervalla exigua effe poffunt refprfht ip furum 
terminorum , fed intervalla illa minui poterunt aliis fubftantiis interieris , qux 
ad uti umlibct extremum accedant quantumlibet . Sic in cono , qui concipiatur 
infinitus, quo alibi ad has ipfas feries Lockius utitur, fc&iones fieri poffiine 
quotlibucrit paralie!* , qu* cum fafl* fuerint , erunt femper numero finit* , & 
certis intervallis a fe invicem diftabtint , fed ali* , atque ali* ad cas utcumque 
magis acccdcmcs poterunt interferi fine ullo fine . 

3 i Dcit de illud , mihi quidem perfuafum effe , nos ex fola contemplatione 
natur* penitus ignorare , quem in ordine exiftentium teneamus locum , an plu- 
res fint infra nos, an pauciores , ac illud etiam ipfum , an ullum fit fubflanti* fpi- 
ritualis genus infra nos , an ullum corpore* fupra nos • Liberum enim Aufiori 
Natur* fuit ea condere , qux libuit , & ea omittere , qu* libuit • Si cft aliqua 
infima, &aliqua fumma fpiritualis fubflanti a, ut ex iis, qu* diximus, effe de- 
bet , ea Lockiano argumento uti poffet zque , ac ipfe Lockius , & umen erraret 
omnino . Imo .erraret quzvis ex iis , qu* plures infra fe habet , quam fupra . 
Unde igitur nobis conflabit , nos in ea ratiocinatione non errare ? Ab iis , qu* 
fieri poffunt , ad ea , qu* fa&a funt , nullum cft argumentum , cum id ipfum , 
quod fiant , ab uuico pendeat Conditoris arbitrio . Cum in ferie exiftentium ha- 
bere poffimus locum quemcumque , xqualis cft prorfus probabilitas pro quocun- 
que , vel potius nulla pro quovis. 

39 Accedit, quod fi ipfa poffibilia fpeftentur , & qu* fupra nos funt uique ai 
Deum , & qu* infra nos ufque ad nihilum , difficile omnino cft definire , an ex 
altera parte fint plura , an pauciora . Si finitam lineam accipiamus , ut palmi 
unius, videntur inter ipfam, & infinitum effe infinities plures longicudines , quam 
inter ipfam , & nihilum . Sed quoniam quavis majore linea affignata , inveniri 
femper poteft linea minor , qu* fit ad finitam illam , ut illa ad illam majorem } 
videntur totidem effe minores, quot majores. Idcirco in linea logiftica , in 
qua ordinat* xquidifUntes procedunt in progreflione geometrica , axis utrinque 
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tquivi» finit* ordnat* zqufc in infinitum protenditur, & proinde aqualis eft 
majorum , ac minorum ordinatarum numerus . 

40 Praeterea fi accipiamus nnmerum quemvis j infiniti funt numeri ipfo mi)o- 
»es, qui fiunt unitate femper adjcda . Unitate femper adempta , habentur in- 
fra iy fum minores aliquot pofitivi , tum totidem negativi , tum tot alii negativi, 
quat fuerant pofitivi iupra . Quid fi creatx fubftantia , in quibus perfedio imper- 
fedionem fuperat , confiderentur , ut politi vae i eae , in quibus impetfcflio pet- 
fefiionem , ut negativa i Tum seque multae erunt fupra , ac infra in iis , qua pcr- 
fc&ionem aqualem imperfedioni habent , in reliquis piares infra , quam fupra i 
vel viceverfa : ufquc adeo ca comparatio incerta eft . 

VI. Ad verf. 62 <$. 

DE SPATIO J AC TEMPORE. 

41 In nota in hunc locum innui przcipuat aliorum fententia» de fpatio , ac 

tempore , & meam hic expoliturum promifi . Ego , ut expofui hujus fupplemen- 
ti num. 9. materia extenfionem prorfus continuam non admitto , fed eam con- 
ftituo punctis prorfus indivifibilibus , & inextenfis , a fc invicem difjundi» aliquo 
intervallo, & connexis per vires quafdam jam attradivas , jam repolfivas pen- 
dentes a mutuis ipforum diftanciis . Videndum hfc , quid mihi fit in hac fenten- 
tia fpatium , ac tempus » quomodo utrumque dici pollit continuum, divifibile 
in infinitum , aternum , immcnfum , immobile , ncccflarium , licet neutrum , 
ut in ipfa nota oftendi, fuam habeat nataram realem ejufmodi proprietatibus 
praediram . • 

42 In primis illud mihi videtur evidens , tam eos , qui fpatlam admittunt ab- 
folutum , natura fua rcali , continuum , aternum, immcnfum , tam eos , qui eutn 
Xcibnitianis , & Cartefianis ponunt fpatium ipfuin in ordine , quem habent >»* 
aer fe res , qua exiftunt ; prater ipfa* res , qua exillunt , debere admittere > 
modum aliquem non pure imaginarium, fed realem exiftendi , per qnem ibi 
fint , ubi funt, & qui exiftat tum , cum ibi funt, pereat, eum ibi cfie dcGc* 
xint , ubi erant . Nam admilto etiam in prima fcotentia fpatio illo, fi hoc» 
quod cft , e(Te rem aliquam in ea parce fpatii • haberetur tantummodo pet rem » 
& fpatium , quotiefeumque exilicret res , & fpatium , haberetur hoc quod eft » 
rem illam in ea fpatii parte collocari . Rurfus fi in pofterlore fenteutia ordo ille» 
qui locum conftituit, haberetur per ipfas tantummodo res , qua ordinem illum ha* 
bent , quotiefeumque rea illa exifterenr , eodem femper exifterent ordine illo • 
nec proinde unquam locum mutarent . Atque id , quod de loco dixi , dicendum 
pariter dc tempore . 

43 Neccflario igitur admittendus eft realis aliquis exiftendi modus , per quem 
res eft ibi, ubi eft , 8 t cum, cum eft . Sive is modus dicatur res, ftve modus 
rei, five aliquid, fi ve nonnihil; is extra aoftram imaginationem efle debet, 
& res ipfuin mutare poteft , habens jam alium ejufmodi exiftendi modum, 
jam alium . 

44 Ego igitur pro lingulis materia pundis , ut de his loquar , e quibas ad res 
etiam immateriales eadem omnia facile transferri poliunt , admitto bina realia 
inodorum exiftendi genera , quorum alii ad locum pertineant , alii ad tempus » 
fc illi locales , hi dicantur temporarii. Quodlibct punctum babet modom rea* 
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lem exiftcndi • per quem eft ibi , ubi eft , Sc alium , per quem eft tum , eum 
e/t . Hi reales exiftcndi modi funt mihi reaie tempus, & facium, horum pof- 
fibilitas a nobis indefinite cognita eft mihi fpatium vacuum , & tempus itidem 
ut ita dicam vacunm , five etiam fpatium imaginarium , & templis imaginarium» 

45 Modi illi reaiei finguli & oriuntur , ac pereunt, & indivifibiles prorfus 
mihi funt , ac incxtenfi , St immobiles , ac in fuo ordine immutabiles. Ii Se 
fua ipforum loca funt realia, ac tempora , Sc pundorum , ad qux pertinent . Fun- 
damentum przbent realis relationis diftantic , five localis inter duo punda , fi- 
ve temporariz inter duo eventa . Nec aliud eft in fe , quod illam determina» 
tam diftantiatn habeant illa duo materia punda , quam quod illos determinato* 
habeant exiftcndl modos , quos necelfaVio mutent , ubi eam mutent diftantiatn . 
Eos modos > qui in ordine ad locum funt , dico punda loci realia , qui in ordi- 
ne ad tempus , momenta , qux partibus carent lingula , ac omni illa quidem 
cxtenlione , hxc duratione > utraque divifibilirate deftituuntur .v 

46 torro pundum materia prorfus indivifibile , Sc inextenfum , alteri pundo 
materia contiguum elfe non poteft , fed , fi nullam habent diftantiani , prorfuc 
coeunt, fi non coeunt penitus, diftantiam aliquam habent. Neque enim , 
cum nullum habeant partium genus , poiTunc ex parte coire tantummodo, &cx 
parte altera fe contingere , ex altera mutuo averfari . Praptdicium eft quod- 
dam ab infantia , Se ideis ortum per fenfus acquifitis , ac debita reflexione de» 
ftitutis , qui nimirum nobi* mattas femper ex partibut a fc invicem diftantibut 
compofitas exhibuerunt > cum videmnr nobis punda etiam indivifibilia , Sc 
incxtenfa poffe pundis adjungere ita , ut fc contingant , Sc oblongam quandam 
feriem conftituant • Globulos nobis confingimus > nec abftrahimus animum ab 
cxtenGonc illa, Sc partibus , quas voce , Sc ore fecluditmis . 

47 Porro ubi bina materia punda a fe invicem diftant, femper aliud materiae 
pundum poteft collocari in diredum ultra ntrumque ad eandem diftantiam , Sc 
alterum ultra hoc , Se ita porro, ut patet, fine ullo line. Poteft icidem inter 
ntrumque collocari in medio aliud pundum , quod neutrum continget . Si enim 
alterum contingeret, atrumque contingeret, adeoque eum utroque congrue- 
ret , Sc illa etiam congruerent, non diftarcnt , contra hypothefim . Dividi 
igitur poterit illud intervallum in partes duas , ac eodem argumento illa iti- 
dem duo in alias quatuor , Sc ita porro fine ullo fine. Quamobrem , utcumque 
ingens fuerit binorum pundorum intervallum , femper aliud haberi poterit 
majus , utcumque id fuerit parvum , femper aliud haberi poterit minus , fine 
ullo limite , Sc fine • 

48 Hinc ultra, 8c inter bina loci punda realia quacumque alia loci punda rea- 
lia poflibilia funt , qnz ab iis recedant , vel ad ipfa accedant fine ullo limite 
determinato, St divifibilitas retiis intervalli inter duo punda in infiaitum eft, 
ur ita dicam , intcrfcribilitas pundorum rcalium fine ullo fine • Quotiefcum- 
que illa punda loci realia interpofita fuctint , ioterpofitis puudis materia reati- 
bus , finitus erit eorum numerus, finitus intervallorum numeras illo priore in- 
terceptorum , Sclpfi fimul aqualium; ac numerus ejufmodi partium poffibiiiuin 
finem habebit nullum . Illorum fingulorum magnitudo certa erit, ac finita; 
horum magnitudo minuetur ultra quofeumque limites , fine uilo determinato 
hiatu , qui adjedis novis intermediis pundis imminui adhuc noa poflit , licet 
nec poffu aduali divifiane , five interpofitione exhauriri . 
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4f Hinc vero dum concipimus poflibilia haec luci punda , fpatii infinitatem , 
& continuitatem habemus , cum divifibilitate in infinitum . In exiftcncibus li- 
i me< efl femper certus , certus pundorum numerus , certus intervallorum . In 

, poffibilbus nullus eft finis . Pudibilium abflrada cognitio excludcAs limitem a 

j poflibili augmento intervalli , & diminntionc » ac hiatu infinitatem ljnez jmagl- 

t naris , & continuitatem eonftituit > quz partes adu exillentes non habet > feti 

1, tantummodo podibiles . Cumque ea poffibilitas & zternafit , St ucccdaria > ab 

| j . sterno enim , & neccdario verum fuit , pofle illa punda cum illis modis exifle- 

,, re > fpatium hujufmodi imaginarium continuum . infinitum, (imul etiam ztcr- 

t numfuic, & neceffarium , fcd non ell aliquid exiitens , fed aliquid tantummodo 

potens exiflcrc , & a nobis indefiniti conceptum : immobilitas autem ipfius fpa- 
tii a fingulotum pundorum immobilitate orietur . 

jo Atque hzc omnia , quz hucufque de loci pundis funt dida , ad temporis 
momenta eodem modo admodum facile transferuntur , inter quz ingens quzdam 
habetur analogia . Nam & pundum a pundo , & momentum a momento quovis 
determinato certam didantiam habet, nifi coeunt , qua major , & minor habe* 
ri alia potefl fine ullo limite ♦ In quovis intervallo fpatii imaginarii , ac tem- 
poris adeft primum pundum , vel momentum , & ultimum , fecundum vero , & 
penultimum habetur nullum, quovis coim adiimpto pro fecundo , vel pcnultimo, 
cum non coeat cum primo , vel ultimo , debet ab eo ditlarc , & in eo intervallo 
alia itidem pudibilia punda vel momenta interjacent • Nce pundum continuz ii* 
ncz , nec momentum continui temporis > pars cli , fed limes , & term nus • Linea 
continua , & tempus continuum generari inteiiigcntur non repetitione pundi , 
vel momenti, fed dudu continuo, io quo intervalla alia aliorum fint par- 
tes , non ipfa punda , vel momenta , quz continuo ducuntur . Illud unicum eric 
diferimen , quod hic dudus in fpatio fieri poterit , non in unica diredione tau. 
tum per lineam , fcd in infinitis per planum , quod concipietur dudu continuo 
iu latus linez jam conceptz ,& iterum in infinitis per foiidum , quod concipie- 
tur duda continuo plani jam concepti , in tempore autem unicus dudus duratio- 
nis habebitur , quod idcirco foli linez erit analogum , & dum fpatii imaginarii 
cxccnfio habetur triplex ia longuui , latum, & profundum , temporis habetur 
unica in longum , vel diuturuum tantummodo . 2n triplici tamen fpatii , Sc uni* 
co temporis genere , pundum , ac momentum eric principium quoddam > a 
quo dudu illo fuo hzc ipfa generata inteiiigcntur . 

51 Illud jam hic diligenter notandum : non folum ubi duo punda materiz 
cxiflunt , & aliquam diflantiam habent , exiflcrc duos modos , qui relationis il- 
lius diflantiz fundamentum przbeant, & fint binadiverfa punda loci realia , 
quorum poffibilitas a nobis concepta exhibeat bina punda fpatii imaginarii, 
adeoque infinitis numero pudibilibus materiz pundis refpondcre infinitos nume- 
ro poflibiles exifteodi modos j fed cuivis pundo materiz refpondcre itidem infi- 
nitos podibiles cxiflendi modos , qui fiat omnia ipfius pundi pudibilia loca . 
Hzc omnia fatis funt ad totum fpatium imaginarium habendum , St quodvis ma- 
terie pundum fuum habet fpatium imaginarium immobile , infinitum , conti- 
nuum , quz tamen otnnia fpacia pertinentia ad omnia punda fibi invicem con- 
gruunt , & habentur pro unico . Nam fi afliimatur unum pundum rcaie loci ad 
1 unum ;matcri* pundum pertinens. It conferatur cum omnibus pundis reali- 
bus loci permeatibus ad aliud pundum materiz j efl unum inter hzc pofteriora, 
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quod fi cum illo priore coexiftat, relationem inducet 4tAancije nullius, quaro 
compenetrationem appellamus . Unde patet punSorum , qua exiilunc , diilantiam 
nullam non ede nihil , fed relationem indt&am a binis quibufdam exifteodi mo- 
dis . Reliquorum quivis cum illo eodem priore induceret relationem aliam, quam 
dicimus cujufdam determinata diftantix, & pofitiouis . Porro illa loci pun&i,qu* 
nullius diftantia relationem inducunt , pro eodem accipimus , & quemvis ex in- 
finitis hujufmodi pungis ad infinita punfta materia pertinentibus pro eodem acci- 
pimus , ac cjufdem loci nomine inrelligirou*. Ea autem haberi debere pro quo- 
jis pundorum binario , fie patet . Si tertii«,n pundum ubicumque collocetur , 
habebit aliquam diilantiam , St politionem relpedu primi . Summoto primo , 
poterit fecundum collocari ita , ut habeat eandem illam diilantiam , depolitio, 
nem , rcfpedu tertii , quam habebat primum . Igitur modus hic , quo cai/lit, 
pro eodem habetur » ac modus , quo exillcbat illud primum , & fi hi bini modi 
fimul exillercnr , nullius diilantia relationem inducerent inter primum , ac fe- 
cundum ; Et hae pariter , qua h»c de fpatiipundis didafunt, aque tempori* 
momentis conveniunt • 

ja An autem polline fimul exiftere , id vero pertinet ad relationem , quam 
habent punda loci cum momenti* temporis , five fpedetur unicum materie 
puufium , five plura . In primis plura momenta cjufdem pundi materia cocfifte- 
re non poflunt , fed alia ncctflario polt alia , fie itidem bina punda localia ejuC, 
dem pundi materia conjungi non poliunt , fed alia jacere debent extra alia , at- 
que id ipfum ex eorum natura , St , ut ajunc , elfcntia • 

/} Deinde confidcrcntur conjundioncs ritrja punSorum loci , St momento- 
rum. Quodvis pundum materia, fi exiftit , conjungit aliquod pundum fpati i cum 
aliquo momento temporis. Nam neceffar io alicubi exiftit , & aliquando cxiftitj 
ac fi folum etiam txiftat , femper fuum habet , St localem , & temporarium exi- 
flendi modum, per quod fi aliud quodpiam cxiftat , quod fuos itidem habebit 
modos, diftantia St localis , St temporar,* relationem ad ipfum acquiret. Id 
faltem omnino accidet , fi omnium , qua exiftunt , vv4 exiftere poliunt , commu- 
ne eft fpatium , ut punda localia unius , ptlndis localibus alterius perfere con- 
gruant , lingula lingulis. Quid enim, fi-alia fine rerum genera , vela noftris 
diflimilinm , vel noftris etiam prorfus finalium , qua aliud , ut ita dicam infi- 
nitum fpatium habeant , quod a nolito itidem infinito non per intervallum 
quoddam finitum , vel infinitum didet , fed ita alienum fit , ica, ut ita dicam,ali> 
hi politum, ut nullum cum hoc noftro commercium habeat, nullam relationem di- 
fiantic indurat . Atque id ipfum de tenpore etiam diei poffet extra omne no- 
flrum aterhum tempus collocato . At id mrtnti , ipfum conanti concipere , vim 
fummam infert , ac a cogitatione direda admitti vel nullo modo poteft , 
*el (altem vix poteft . Quamobrem ii* rebus , vel rerum fpatiis , & tem- 
poribus , qua ad nos nihil pertinere poffent , prorfus omifTis , agamus de noftri* 
hffce . Si igitur primo idem pundum maceria conjungat idem pundum fpatii » 
cum pluribus momentis temporis aliquo a fe invicem intervallo disjundis , habe- 
bitur regreffus ad eundem locum; fi fecundo id conjungat cum ferie continua 
momentorum temporis continui , habebitur quies , qua requirit tempus aliquod 
continuum, cum eodem loei pundo , line qua conjundione habetur continuus 
motus, fuccedentibus libi aliis , atque aliis loci pundis, pro aliis , atque alii* 
momentis temporis . Si tertio idem pundum materia conjungat idem momentum 
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temporis eum pluribus pundis loci a fe invicem dicantibus aliquo intervallo, 
habebitur illa , quam dicimus replicationem , Si quarto id conjungat cum Teric 
continua pundorum loci aliquo intervallo continuo contentorum , habebitur 
quadam , quam plures 1’eripatetici admiTerunt, virtualcm appellantes extenlio- 
nem , qua indivilibilis > & partibus omnino dcffituta materia particula fpatium 
divifibilc occuparet , Sunt alie quatuor combinationes , ubi plura materie pun- 
Aa confiderentur 5 Nimirum quinto fi conjungant idem momentum temporii cum. 
pluribus pundis loci , in quo fita cft eocxiiientia ; Texto fi conjungant idem pun- 
Aum Tpatii cum diverfis momentis temporis , quod fieret in Tuccclfiro appulfit 
diverforum pnnAorum materie ad eundem locum i feptimo fi conjungant idem 
momentum temporis cum eodem pundo Tpatii , in quo fita eflet eompenctratio j 
«Aavo fi nec momentum ullum > nec pandunt Tpatii commune habeant , quod 
haberetur , fi ncc eoexifterent > nec ca loca occuparent, quz ab aliis occupata 
fuiffent aliquando . 

J4 Ex hifec odo cafibus primo reipondet tertius . fecundo quartus , quinto 
Textus , feptimo odavus . Tertium caTum , nimirum replicationem , communiter 
ccnTent naturaliter haberi non pofle , Quartum cenTent multi habere animam 
rationalem, quam putant e(Te in Tpatio aliquo divifibili , ut plures Peripatetici 
in toto corpore , alii PhiloTophi in quadam cerebri parte, vol in aliquo ner- 
vorum Tucco ita , ut cum indivilibilis fit , tota fit in toto Tpatio , St tota in 
quavis Tpatii parte , quemadmodum eadem indivilibilis Divina Natura cft tota 
in toto Tpatio , & tota in qualibet fyatii parte , ubique necefiario prefens , & 
omnibus creatarum rerum reatibus Ideis cocxiftens , ac aditans . Eundem alii ca- 
Tum in materia admittunt , cujus particulas eodem pado extendi putant , ut diu 
siimus , licet (implices fint , licefpartibus expertes , non modo adu Teparatis, Ted 
etiam diliinAis, ac tantummodo Tcparabilibus . Eam fententiam ampledendam 
effe non cenfeo idcirco , quod ubicumque materiam locadiftinda occupantem Ten- 
Tu percipimus , Teparabilcm etiam , ingenti Taltem adhibita vi > videmus , Te- 
Jundis partibus , qua difiabant $ nec vero alio ullo argumento excludimus a Na* 
tura replicationem , nili quia nullam materie partem , quantum fenfii percipere 
peffiimus , videmus , bina fimul occupare loca . Vlrtualis Hia extenfio materie 
Snfinitics ulterius progreditur ultra fimplicem replicationem . 

y 5 Si fecundus cafiis quietis , &• primus catus regrefliis ad eundem locum na- 
turaliter haberi portent , eflet is quidem defedus quidam analogia inter Tpatium , 
& tempus . At mihi videor probare illud pofle , neutrum unquam in Natura con. 
tingere , adeoque naturalirer haberi non pofle . Id autem evineo hoc argumen- 
to . Sit pundum materia quodam momento in quodam Tpatii pundo, & pro quo- 
vis alio momento ignorantes , ubi fit , quaramus , quanto probabilius fit , ipTum 
alibi efle, quam ibidem. Tanto erit probabilius illud, quam hoc,quanto plura Tunt 
alia Tpatii punda , quam illud unicum . Hec in qnavis linea Tunt infinita , infini- 
tus in quovis plano linearum numerus, infinitus in toto Tpatio planotum nume- 
rus. Quare numerus aliorum pundorum eft infinitus tertii generis, adeoque 
sila probabilitas major infinities tertii generis infinitate , ubi de quovis alio de- 
terminato momento agitur. Agatur jam indefinite de omnibus momentis tempo- 
ri* infiniti «deereTcet prior probabilitas in ea ratione, in qua momenta crefcunt, 
in quorum aliquo Taltem poffet ibidem efle pundum . Sunt autem momenta nume- 
to infinita infinitate cjuTdem generis , cujus punda poflibiiia in linea infinita . 
T»m,I. O o l»i- 
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Igitur adhuc agendo de omnibus momentis infiniti temporis indefinite . efi infi- 
nitus infinite improbabilius > quod puntium in eodem illo priore fit loco , quam 
quod fit alibi . Confidcretur jam non unicum puntium loci determinato unico 
momento occupatum > fcd quodvis puntium loci, quovis indefinite momento oc- 
cupatum , & adhuc probabilitas regrefliis ad aliquod en iis crcfcet , ut oefeit 
hoi um loci puntiorum numerus . qui infinito etiam tempore eft infinitus cjufdem 
oidinis. cujus eft numerus linearum, in quovis plano . Quare improbabilia* 
cabus, quo determinatum quodpiam materie punitum redeat > quovis indefinite 
momento temporis > ad quodvis indefinite punitum loci > in quo alio quovis fuit 
momento temporis indefinite ftimpto , remanet infinita pr.mi ordinis. Eadem 
autem pro omnibus materie punitis , que numero finita funt , dccrcfcit in ratio- 
ne finita ejus numeri ad unitatem ( quod iceus accidit incommuni fententia > in 
qua punilorum materie numerus eft infinitus ordinis tertii ) . Quare adhuc re- 
manet infinita improhabilitat regrefius puniti materie cujufvis indefinite > ad 
punitum loci quodvis.nccupatum quovis momento pr* cedenti indcfinitc.rcgrclfus, 
inquam, habeudi quovis indefinite momento fcqucnti temporis , qui regrefus id- 
circo fine ullo erroris metu debet cacludi > cum infinita improbabil itas in rela- 
tivam quandam impoflibilitatem migrare ccnfcnda fit . Que quidem theoria 
communi fententia applicari non potcil . Quamobrem eo patio , patet . in mea 
materie puntiorum theoria e natura tolli & quietem , quam etiam fupra exclufi- 
mus num.i 6 & veto etiam regrelTum ad idem loci puntium > in quo femei ipfutn 
pul tium materie extitit . Unde fit , ut omnes illi primi 4 cafus excludantur ex 
Natura , & in iis accurata temporis > te fpatii fervetur analogia . 

j 6 Quin imo fi queratur , an aliquod materie puntium occupare debeat quo- 
piam momento puntium loci > quod alio momenro aliquo aliud materie puntium 
occupavit . adhuc improhabilitas erit infinities infinita . Nam numerus puntio* 
tum materie exiftentium eft finitus . adeoque fi pro regrcflii puetii cujufvis ad 
puntia loci a fe occupata adhibeatur regrefiiis ad puntia occupata a quovis alio . 
numerus cafuum crcfcit in ratione unitatis ad numerum puntiorum finitum uti- 
que . nimirum in ratione finita tantummodo . Hinc improhabilitas appulfus ali- 
cujus punfii materie indefinite fumpti ad puntium fpatii aliquando ab alio quo- 
vis puntio occupati adhuc eft infinita > & ipfe appulfus habendus pro impoffibi- 
li j quo quidem patio excluditur & fextus cafus , qui in eo ipfo litus erat regrefi- 
fu > & multo magis feptimus , qui binorum puntiorum materie firnultaneum 
appiilium continet ad idem aliquod loci puntium , five compcnctrationem .Otia- 
* vus autem pro materia excluditur , cum tota fimul creata perpetuo duret tota , 
adeoque femper idem momentum habeat commune . Solus quintus cafus > quo 
plnra materie puetia idem momentum temporis cum diverfis puntiis loci conjun- 
gant , non modo puffibiiis eft . fed etiam necelfarius pro omnibus materie pun- 
tiis , coexiftemibus nimirum ; fieri enim non poteft . .ut feptimus, & otiavus 
excludantur, nili continuo ob Id ipfutn includatur quintus ille , ut confideranti 
patebit facile . Quamobrem in eo analogia deficit , quod poflint plura materie 
puntia conjungcte diverla puntia fpatii cum eodem momento temporis , qui eft 
hic cafus quinius, uon autem pc.flit idem puntium fpatii, cum pluribus momentis 
temporis , qui qft cafus tertius , quem defetium necclfario inducit cxclufio fepti- 
mi , & otia vi , quorum altero inclufo , excludi poflet hic quimus , ut fi portent 
matttie puntia , que fimul creata funt , nec pereunt , non cocxiftcre , tum enim 

idem 
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idem momentum eum divertis loci punfiis nequaquam conjungeretur . 

j7 E* illts 7 calibus videntur omnino falrem 6 per Divinam Omnipotentiam 
poffibiles , dempta nimirum virtuali illa materiat extentione, de qua dubium effe 
poterit , quia deberet limul exiftere numerus abfolute infinitus pundorum illo* 
rum loci realium , quod impoffibile et) , fi infinitum numero a&u exitiena repu- 
gnat in modia ipfis • Quoniam autem poliunt omnia eaittere alia pol) alia punfca 
loci in quavis linea conftituta , in motu nimirum contimto, & poffunt itidem 
momenta omnia temporis continui, alia itidem pof) aiia in rei eujufvis durat io ne; 
ambigi poterit , an poflint , & omnia fimul ipfa loci- punda, quam queftionem de- 
finire non autim . Illud unum moneo , Sententiam hanc meam de fpatii Natura 
& continuitate przcipuas omnes dilliculcates , quibus premuntur reliqua, penitus 
evitare , Se ad omnia , qua huc pertinear, explicanda commodiflimam cfle .Tum 
illud addo , cxclufo appulfu punfti eujufvis materia ad pundum loci , ad quod* 
pundum quodvis materia quovis momeoto appellit , 8c inde compcnetrationc , 
veram fenpenetrabiiitatem materiz necetfarioconfequi , quod in decinto nobis 
libro plurimum proderit . Nimirum nifi vire* repuifiv* ptohiberCnt , liberrime 
anafla quavis per quamvis aliam malfam permearet , fine ullo periculo occurfus 
ullius pun&i cum alio quovis , ubi haberetur apparens quadam compenetratio 
fimilis penetrationi luminis per chryfialia , olei per ligna , & marmora, tine 
ulla reati compenetraiione pundorum . In maflts cratfioribus , & minori celeri- 
tate praditia vires repulfiva motum ulteriorem plerumque impediunt fine uiliv 
impadu , 8 e fenfibilem etiam iliam,ac apparentem coinpenetrartionem excludunt; 
in tenuiflimis , & celerrimis, ut in luminis radiis per hamogenes* Aibdautiafr 
vel per alios radios propagatis, evitatur per celeritatem ipfam, adionum exigua 
inaqualitas, ex circumjacentium pundorum inrquali ditbmcia orta ,- ac liberri- 
mus habetur progrefius in omnes plagas fine ullo occurfus periculo , quod fum- 
mam , & unicam difficultatem propagationis luminis per fubflantiani emiflsrm , 
te progredientem , penitus amovet . Sed de his jam liti», 

jf. VII. Ad verf. 554. 

JDfi SPATIO, ET TEMPORE , UT A NOBIS 
COGNOSCUNTUR . 

58 Diximus in fuperiore fupplemento de fpatio, ac tempore , uc Aratio fc 
ipfis; fuperefl, ut illud attingam, quod pertinet ad ipfa, ut cognofcuntur , 
de quibus hic agit Noder . Multa in ipfis notis funt iifta , nonnulla maxime no- 
tatu digna addam • Nos nequaquam immediati cognofcimus per fenfus illos exi- 
flendi modos reales, nec difeernere polTumus alios ab aliis. Sentimus quidem 
adiferimfne idearum, qux per fenfus excitantur in animo , relationem deter- 
minatam diftanciz , & politionis , quz e binis quibulque localibus exiftendi mo- 
dis exoritur , fcd eadem idea oriri poted ex innumeris modorum, five pun&o- 
rum realium loci binariis, quz inducant relationes zqualium diflantiarum , & 
fimilium politionum tam inter fe , quam ad noflra organa , Se ad reliqua circum- 
jacentia corpora • Nam bina materiz pu ' da , quz alicubi datam habent diflan- 
tiam ,& politionem indudam a binis quibufdam exidendi modis, alibi polfunt 
per alios binos exiftendi modos habere relationem diftanti» equili» , & politio- 
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nis fimilis » diftantiis nimirum ipfis exiftcntibus parallelis . Si illa punAa , Se 
nos > & omnia circumjacentia corpora murent loca rcalia , ita ramen , ut om- 
nes diAantije aquales maneant > & prioribus parallela; nos eafdem prorfus ha- 
bebimus ideas , quin imo eafdem ideas habebimus , fi manentibus diftantia- 
rum magnitudinibus , dire&iones omnes in aquali angulo converterentur, adeo- 
que aque ad fe invicem inclinarentur, ac prius. Et fi minuerentur etiam di- 
liantia illa omnes , manentibus angulis , & manente illarum ratione ad fe in- 
vicem , vires autem ex ea diftantiarum mutatione non mutarentur , rite muta- 
ta virium fcala illa , nimirum curva illa linea , per cujus ordinatas ipfa vires 
exprimuntur, nullam nos in noftris ideis mutationem haberemus . 

5 9 Hinc autem confcquitur illud ; fi totus hic Mundus nobis confpicuus motu 
parallelo promoveatur in plagam quamvis , & fimul in quovis angulo converta- 
tur , nos illum motum , & ennverfionem fentirc non poffe . Sic fi cubiculi , in 
quo fumus , & camporum , ac montium tradus omnis motu aliquo Telluris com- 
muni ad fenfum fimul convertatur ; motum ejufmodi fentire non pollumus ; idee 
enim eadem ad fenfum excitantur in animo . Pieri autem poflct , ut totus iti- 
dem Mundus nobis crinfpicuus in dies contraheretur , vel produceretur , fcala 
virium rantundem conrraAa , velproduda; quod fi fieret , nulla in animo no- 
ftro idearum mutatio haberetur , adeoque nullus ejufmodi mutationis fenfus . 

tfo Ubi vel objc&a externa , vel noftra organa mutant illos fuos exillcndi 
modus ita , ut prior illa aqualitas , vel fimilitudo non maneat , tum vero mu- 
tantur idea , & mutationis habetur fenfus , fcd idea eadem omnino funt > five 
objc&a externa mutationem fubcant , five noftra organa , five utrumque inaqua- 
liter . Scmper idea noftra differentiam novi flatus a priore referent , non a.<fo- 
lutam mutationem, qua fub fenfus nou cadit . Sic five aftra circa Terram mo- 
veantur , five Terra motu contrario circa fe ipfam nobifeum , eadem fune idea, 
idem fenfus • Mutationes abfulutas nunquam fentire poffumus , diferimen a prio- 
ri forma fentimus . Cum autem nihil adeft , quod nos de noft iorum organorum 
mutatione commoneat ; tum vero nos ipfos pro immotis habemus communi pra- 
judicio habendi pro nullis in fe , qua nulla funt in noftra mente , cum non co- 
^nofcantur , & mutationem omnem objeAis extra nos fitis tribuimus . Sic errat , 
qui in navi claufus fe immotum ccnfct , littora autem , & montes , ac ipfam un- 
dam moveri arbitratur • 

6 1 Illud autem notandum in primis ex hoe principio immutabilitatis eorum 
quorum .mutationem per fenfum non eognofeimus , oriri etiam methodum, quam 
adhibemus in comparandis intervallorum magnitudinibus inter fe , ubi id , quod 
pro menfura affumimus , habemur pro immutabili . Utimur autem hoe princi- 
pio , quA funt aqualia eidem , funt Aquali» inter fe , ex quo deducitur hoc 
aliud , ad ipfum pertinens , qua/unt aque multipla, vel fubmultipl» alterius, 
funt itidem inter fe Aqualia ; & hoc alio , qui congruunt , Aqualia funt. 
Affumimus ligneam , vel ferream decempedam , quam uni intervallo femel, vel 
centies applicatam fi inveniamus congrncntem , tum alteri intervallo applica- 
tam itidem femel, vel centies itidem congruentem , illa intervalla aqualia dici- 
mus . Torro illam ligneam , vel ferream decempedam habemus pro eodem com- 
parationis termino poft translationem . Si ea conflaret ex materia prorfus con- 
tinua , & folida , haberi polfet pro eodem comparationis termino ; at in mea 
punftorum a fe invicem diftantium fcuccntia > omnia illius decempeda punda . 
i . dum 
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dum transferuntur , perpetuo diflantiam revera nuiuot . Diftantia enim confli, 
tuitur per illos realcs cxiftendi modos , qui mutantur perpetuo. Si mutentur 
ita i ut qui modi fuceedunt , fundent rcales aequalium diflaiuiarum relationes: 
terminus comparationis non erit idem , adhuc tamen aequalis erit , & zqu alicas 
menfuratorum intervallorum rite colligetur . Longitudinem dccempedz in prio- 
re (itu pe-r illos priores reales modos conftitutz , cum longitudine in pofteriore 
ficu conflituta per hofce poflcriorcs , immediate inter fc conferre nihilo magis 
pofliimus , quam illa ipfa intervalla , quz menfurando conferimus • Sed quia 
nullam in translatione mutationem fentimus , quz longitudinis relationem no- 
bis ollendat , idcirco pro eadem habemus longitudinem ipfam . Ac ea revera 
femper in ipfa translatione nonnihil mutabitur . Fieri portet, ut ingentem et- 
iam mutationem aliquam Cubitet , & ipfa , & nollti fenfus , quam nos non fena, 
tiremus, & ad priorem rcllituta locum ad priori zqualcm , vel limitem flatum 
rediret. Exigua tamen aliqua mutatio habetur omnino idcirco , quod vires » 
quz ilia materiz punfta inter fe nefiunt , mutata politione ad omnia teliquarunt 
Mundi partium pun&a , nonnihil immutantur . Idem autem & in communi feti- 
tentia accidit . Nullum enim corpus fpatiolis vacat intcrjeftis , & omnis peni- 
tus comprcfConis , ac dilatationis eA incapax , quz quidem dilatatio ,& com- 
preflio falttm exigua >n omni translatione omnino habetur . Nos tamen men- 
fiiram illam pro eadem habemus, cum, ut monui, nullam mutationem fentiamus. 

6 1 Ex his omnibus confcquitur , nos abfolutas diflantias nec immediati co- 
gnofeere omnino pofle , nec per terminum communem inter fc comparare , feti 
seAimare ma gnitudines ab ideis , per quas eas cognnfcimus , & menfnras habere 
pro communibus terminis , in quibus nullam mutationem faftam efle vulgus cen- 
fet . Pbilofophi autem mutationem quidem debent agnofeete , fed cum nulla» 
violata notabili mutatione zqualitatis caufam agnofeanc, mutationem ipfam 
pro zqaaliter fafta habent . 

6 i Porro licet , ubi puufta materiz locum mutant , ut >n decempeda tranf- 
lata, mutetur revera dillantia , mutatk iis modis rcalibus , quz ipfam confti- 
tuunt i tamen fi mutatio ita fiat, ut poAcrior illa diftantia zqualis prorfus priori 
fit , ipfam appellabimus eandem , & nihil mutatam ita , ut eorundem termino- 
rum zquales dillanciz dicantur diftantia eadem, & magnitudo dicatur eadem, 
quz per eas zquales diftanciai definitur , ut itidem cjufdem direftionis nomine 
intelligantur binz etiam direftionesparallelz j nec mutari diflantiam , vel di- 
reftionem dicemus in fcquentibus , nili dillanciz magnitudo , vel parallelifrous 
mutetur. 

64 Quz de fpatii menfura diximus , haud difficulter ad tempus transferen- 
tur, in quo itidem nullam habemus certam , & conflantem menfuram . Dcfu- 
mimus a motu illam , quam poffiimus , fed nullum habemus motum prorfus zqtta- 
bilem . Multa quz htte pertinent , & quz ad idearum ipfarum naturam , & fue- 
certionem fpeftant , diximus in notis . Unum hic addo , in menfura temporis , ne 
vulgus quidem cenfere ab uno tempore ad aliud tempus eandem temporis men- 
furam transferri . Videt alium efle , fed zqualcm fupponit ob motum fuppofitum 
zqualcm • In menfura locali zque in mea lententia , ac in menfura temporaria 
impofltbile ell certam longitudinem , ut certam durationem e fua fede abducere 
in alterius fedem , ur binorum comparacio habeatur per tertium. Utrnbique 
alia longitudo, ut alia duratio fubftitqitur , quz priori illi zqualis ctrfetur . 
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nimirum nova reatia pundorum ejufdcm decempeda loca novam dlftatttiam cnn- 
ftrtuentia > ut novus ejufdcm liyli circuitu* , fi-vc nova temporaria «tillantia 
inter bina initia , St binos fines . Ia mea theoria eadem prorfu* utrohique ha- 
betur analogia fpatii , St tempori* . Vulgus tantummodo in menrura locali eun- 
dem haberi putat comparationi* terminum « Philofophi cateri fere omne* eun- 
dem faltem haberi polle per menfuram perfede folidam, 8c continuam, in tempo- 
re tantummodo «qualem j ego vero utrobique aqualem tantum agnofeo * nufpiam 
eandem . 


Jf. VIII. Ad verf. S93. 

DB MOTU ABSOLUTO , AN POSSIT A RELATIVO 
DISTINGUI . 


«y Explicata in fuperioribu* natura fpatii , & temporis, Ide* motus abfu- 
isti, & relativi fponte confequitur , quod quidem etiam in ipils fuperioribas fup- 
plementi hujiuce partibus attigimus . Motu* a bfolu tus eli continua mutatio lo- 
ci, & habetur , cum lingulis, momentis temporis rcfpondent lingula fpatii pun- 
&t , alia aliis , vel nunquam rcdeacur ad idem pundum , vel Ii redeatur , quod, 
ut demonflravimus , nunquam apeidet , intermediis ante reditum momentis alia 
loci punda reipondeant , nec idem cum continua momentorum feric conjunga- 
tur, in quo lita elfet quies . Motus autem rcfpedivus cil diiiantix, vel dite- 
dionis mutatio . 

60 Si in lig. 1 • pundum quoddam moveatur motu abfoluco per redam AS, 
aliud vero motu abibluto per redam CD ipfi parallelam , & «qualem ; dillan- 
" tia BO in line motus erit aequali* , St parallela diiiantix AC. Hinc & di Itant ia, 
Scdirediohabebitur pro eadem , & motum quidem abfolutum habebit ntrum- 
que, cujus menfura erit pro priore illo reda ipfa AB , pro pofteriore reda CD , 
live fpatium pereurfum , fed motum abfolutum habebunt nullum , St dicentur 
refpedive qulefcere . Si fecundum pundunt pereurrat quamvis aliam redam CE, 
utcumque in quovis alio etiam plano politam, du&a CD parallela , & «quali 
ipfi AB, tum reda DE, hcc exprimet motum refpedivtim pundi pollctiotis 
refpedu prioris . Nimirum refpedu utriuique perinde erit, ac fi pundum primum 
primo ejus temporis momento fuiifec in B, fecundum in D, quod fecundum 
pcrcurraiTct eo tempore redam DE , primo interea quiefeente . Nam dillantia 
nova erit li E, qu« comparanda elicum BD , cum ipfa JSD habeatur pro ea- 
dem, ac AC , & ita comparata diredionem , St longitudinem aque mutat , ac 
li fecundum pandum percurriilet redam DE . Quare motum rcfpedivum fecun- 
di pundi refpedu primi metitur ipfa DE , quam , li primo pundo immoto in B, 
& exiflentc fecundo initio temporis in D , percurriffct ipfum fecundum eo tem- 
pore i eodem modo didantiam , St politionem mutalTet refpedu ipfius . 

6 7 Facile autem hinc deducitur , quod in noti* affirmavi, pofse fola motus 
natura conlidcrata» haberi motum abfolutum ucciufque pundi fine ullo motu 
ipforum refptdivo , live cum rcfpeftiva quiete , motum autem rcfpedivum 
haberi non polae , nifi vel alterum , vel utrumque motu abibluto moveatur > 
Hic autem rcfpcdivus motus haberi poted vel mutata dittantta , Sc manente 
diredione , vel manente diredione, & mutata di llanc ia , vel mutata utraque , 
ut facile patet • 
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<8 Porro abfolutum inorum a relativo diftinguere omnino non po (Tumui. New- 
tonus quidem ecnfuit pofle > ac Nofter exhibet methodum excerptam ex fcholio 
poftdcfin; 8. Priocip. lib. i.Eam proyofui in nuta ad vcrfum 8}S;quz quidem 
adhibet motum circularem fitulz aqua plen* . Qu* ibidem adjrci . fatis evin- 
eunt, parum admodum ipii fidendum clTe ad evincendum propofitum. Hic au- 
tem tantum innuit Nolter aliam methodum petitam ex eodem fcholio , quam hi* 
fcc verbis Newtonus exhibet . Motus quidem veros ( nimirum abfolutos > cor • 
forum fingulorum cognofetre , & ab apparentibus ( nimirum refpe&ivia ) aRu 
di/cnmtnare difficillimum efl ■, propterea quod partes /patii illius immobilis , 
in quo corpores vere moventur, non incurrunt in fen/us . Caufa tamen non 
tji prorfus d-fperatx . Nam Juppetunt argumenta partim ex metibus apparen- 
tibus , qui /unt motuum verorum differenti* , partim ex viribus , qui funt 
motuum verorum cauf* , effeRus . JJtfs globi duo ad datam ab invicem 
diftantiamfilo intercedente connexi revolverentur circa commune gravitatis 
centrum } innote/ ceret ex tenfione fili conatus globorum recedendi ab axe mo- 
tus , & inde quantitas motus circularis computari pojfet . Deinde fi vires 
qutlibet aquales in alternas globorum facies ai motum circularem augen - 
dum , vel minuendum fimul imprimerentur , innotefeeret ex aitRa , vtl em» 
minuta fili tenfione augmentum , vel decrementum motus, inde tandem 
inveniri poffent facies globorum , in quas vires imprimi deberent, ut motus 
maxime augeretur , id eft facies poftic * , fisve qu* in motu circulari fequun- 
tur . Cognitis autem faciebus , qu* fcquuntur , fr faciebus oppofitis , qu* 
prtcedunt , cegnofceretur determinatio motus . 

69 De hac Ncwtoni methodo affirmavi hic in notis, fufpcfiam mihi effit , Se 
rei conficiende nequaquam idoneam . Mitto enim illuti» quod etiam hir oportet 
fupponere vim inerti* , & modum , quo motus a viribus producuntur) dc quibus 
infra . Ipfa ccnfio fili non poteft definiri , nifi per diftantitm globorum , diftan- 
tiz autem menfuram certam habere non poffiumus > nifi fupponamus , eam ita in 
translatione mutari , ut eadem maneati quemadmodum diximus num-< |. quod in 
illo immenfo vacuo magis periculofum eflet , vel faltem dubium . Sed > quod 
ante cztera omnia inutilem reddit Se hanc , & fuperiorem methodum , Se aliam 
quamcumque > eft illud > quod fi Se nohis > Se corporibus illis imprimerentur 
motus zquales > & paralleli in plagam quamcumque , omnes rcfpe 3 ivi motus 
remanerent prorfus iidem > juxta ipfa recepta Mcchanic* principia, & applica- 
tio virium eodem modo a nobis fafla produceret motus rcfpc&ivns prorfus eof- 
dem . Jam vero fi adiit aliquis motus communis in certam plagam , motus abfo- 
lutus compofitus ex illo communi , & hoc refpcflivo , quem per illud experi* 
mentum deprehenderemus , eflet admodum diverfus a folo illo rcfpcftivo. Se 
poflee pars , quz a nobis cenfctur in motu poflica , efle revera antica. Se viee- 
verfa . Si nimirum motus ille communis fic velocior , quam motus circularis re- 
fpe&ivus , & fiat in eodem plano , eo cafu nunquam bina illa corpora motu ab- 
foluco ferrentur in eam plagam , quam experimenta indicarent , demptis binis 
pun&is diametri perpendicularis dirc&ioui motus communis, obi in altero mo- 
tus circularis cum communi, confpirai et , in altero opponeretur} feJ ab eo 
vinceretur adeoque abfoluti motus dirc&io utrobique confpiraret eum motu illo 
communi . 

70 Hinc mihi quidem vijetur eviJentiflimum illud , nos inotum abfolutum a 
fdativo nulla unquam ratione pofle diltinguere. J. IX. 
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Jf. IX. Ad not. in vcrf. 9 oT. 

DE FORMULIS MOTUS JBQUABILIS 

71 Quid fle motus zquabilis > & velocitas inde derivata* ut & diferimen in- 
ter velocitatem quandam , quam ego potentialem appello , & aliam , quam di- 
co adualein , fatis dixi in hac nota . Hic exhibebo formulas ad motum zquabi- 
lem fpedantes , & praecipua Gmplieiflima theoremata» qua ex ipfls formulis 
{ponte coniequuntur , 

72 Spatium , quod a punSo percurritur motu aequabili » relatum ad tempus , 
quo percurritur.exhibet ideam velocitatis ita, ut velocitas fle fpatium illud divi- 
dum per tempus . Htnc G fpatium dicatur 5 , tempus X > Velocitas , flve celeri- 

S , . 

tasC, oritur hxc formula C~— ubi celeritas C eo magis crcfcit , quo magis 

crefeit fpatium S, Stdecrefcit tempus X. 

7 j In haediviflone fpatii per tempus , nimirum per quantitatem etheroge- 
ttram , notandum illud , quantitatem per numeros tantummodo revera multi» 
plicari pn(Te , vel dividi , non per alias quantitates , cum multiplicare Gc toties 
accipere , dividere autem flt quandam partem accipere . At diviflo Gt, & multi- 
plicatio per quantitates quafcumquc eas exprimendo numeris In quovis quanti- 
tatum genere feligitur aliqua ad arbitrium , quz dicitur unitas . Ea femel ad 
arbitrium afliimpta , rcliquz omnes exprimi poflimt numeris integris , vel fi a- 
£cis , prout iliam aliquoties continent , vel aliquas ejus partes } vel etiam in- 
tegris Gmul , & fractis, vel G incommenfurabiles fint cum ea unitate , numeris 
furdis aliquo Ggno , vel littera denotatis . Ubi hoc pado quantitates rcdacl* 
fuerint a.1 numeros , multiplicantur per fe invicem • & dividuntur , fed produ- 
flum proveniet majus , vel minus , prout unitas afliimpta minor fuerit » vel ma* 
jor , quotus vero eo major , quo unitates numeratoris fuerint minores , deno- 
minatoris majores , & viceverfa , quia ipG numeri , qui expriment quantitates» 
erunt eo minores , quo unitas afliimpta fueric major , & viceverfa , ac produ&um 
- c majoribus numeris evadit majus , quotus vero eo eft major, quo numerator 
eft major , ac denominaror minor . Sic G pes aflumacur pro unitate , decempeda 
exprimetur per io, G pro unitate aflumatur pafliis pedum 5 , decempeda ex- 
primetur per s. 

74 I gitur G in fpatio , & in tempore quzdam determinata menfura dicatur 
unitas, & celeritas , quz habetur, ubi illo tempore illud fpatium percurritur , 
dicatur itidem unitas in genere celeritatum j ubi quodvis aliud fpatium , & tem- 
pus habebitur , erit femper illa alia celeritas zqualis illi alteri fpatio divifo per 
illud alterum tempus- Nam G dicantur illud aliud fpatium, ac tempus , & illa alia 

St 

celeritas s, t, c, habebitur ex ipfa celeritatis notione C, e : : — . — . Sed ob 

e T * 

•> 1 t 

Css-i»S=«,X=:i,eftC= — cr — — i . Igitur etiam erit c — : — , cum 

T 1 t 

quantitates aquales eandem rationem non habeant , niG ad zquales . 

s s 

7 5 iam vero ex illa ibrmula C z: . . oriuntur ha di:z S — CX, & X— “ • 

T C 

Ex his tribus eruuntur hac tria theoremata : Celeritas eft direfle , ut fpatium, 
tc reciproce, ut tempus conjunaimj Spatium eft direfle , ut celeritas » & tem- 
pus 
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pus conjanftim:Te:npus efl dircSe ut fpatiu,& reciproce, ut celeritas eonjun&im. 
Porro in quavis ex iis tribus fjrmulis fi (opponatur alter e binis terminis compa- 
rationis invariabilis.five conflans, is poterit haberi pro unitate»adeoq;omitti,ubi 
in denominatnre invenitur, five in numeratore invenitur cum aliis.poflca pro ipfo 
unitate, ubi efl (olus in numeratore. Hinc e lingulis habebuntur bina theoremata: 

e prima , fpatio eodem percurfo , f, tempore conflanti percurfis diverfis 

fpatiis.C S , nimirum in prima hypothefi celeritas reciproce , ut tempus , 
in fccund* celeritas dirc&e , ut (patium : e fecunda , celeritate conflanti , 
S— T > tempore conflanti , S ~ C , nimirum In priore hypothefi fpatium , ut 

tempus , in poflcriore fpatium, ut celeritas. E tertia, fpatio conllanti, 7 — -g , 

celeritate conflanti, T~ S , nimirum in priore hypothefi tempus reciproci , 
ut celeritas , in pofteriore tempus diredi , ut fpatium . 

76 Hoc pa 3 o cx illa prima formula , que definitionem continet , oriuntur 
alie 8 , Sc novem formuie exhibent novem theoremata pertinentia ad motum 
sequabilem . Eadem ratione e fimilibus formulis poterit quicumque, qui primam 
tantummodo calculi notionem habuerit, fihi ipfe formulas alias derivare, & 
theoremata , que quidem c tribus terminis femper eruentur novem , crcfcente 
autem terminorum numero , crcfcunt in immenfum , quod patet etiam cx illo 
ammenfo vocum numero , que e fola diverfa 24 litterarum permixtione oriun- 
tur , & linguis omnibus vocabula abunde fubminiflrant . Ego in fcquentibus fa- 
las plerumque przcipuas illas formulas proponam , e quibus cetere derivantur. 

77 Interea illud addam tantummodo , motum continuum cum veloci- 
tatibus diverfis haberi non poife , fi fpatium conflet punGis , tempus autem 
momentis prorfus indivifibilibus , & inexrenfis . Nam lingulis momentis debe- 
rent rcfpondetc femper lingula punGa loci , fi nec eidem momento portent plura 
refpondcre loc! puncta , quod virtualern illam induceret extenfionem , nec plu- 
ribus momentis idem ioci punGum , quod requireret morulas , & continuitatem 
excluderet . At ea difficultas evadit penitus nulla , fi illud confidcrccur , lineam 
lineolis, continuum tempufculis conflare , quorum nullum fit minimum, fe<t 
quovis in fe determinato utcumque parvo aliud minus haberi poffic . Nam lin- 
gulis quidem momentis erit materie punGum in punGis ioct lingulis , fed eodem 
continuo tempufcuio utcumque parvo poterit percurrere fpatia fcu majora , feu 
minora > 8t quo tempore punGum celerius percurrit fpatium minus, eo illud, 
quod minorem celeritatem habet , adhuc minus fpatium percurret. Verum ea , 
& alia, que huc pertinent , fufe , Sc admodum luculenter > ni fallor , expofui in 
differtatione De Lege Continuitatis . 

jf. X. Ad notam inverfum93?. 

DE MASSA , MOLE , ET DENS ITATE . 

78 MafTa corporis cujufvis , ut in nota diximus , efl tota quantitas materiae 
ad id iplum corpus pertinentis , Moles antem magnitudo fpatii externa fupcrfi- 
cie inclufi , prout includit poros etiam vacuos , vel cthcrogcncas etiam fub- 
ttantias ipfis indutas potis , quas Nofler appellat rts alienigenas . Hic jam Ha:- 

Tom.I. p p tim 
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tlm fumma exoritur difficultas, rem aliquanto altius confiieranti, utramlibet ac- 
curate determinandi . Nam admodum difficile eft determinare, qux fint illae 
fubftanti* xtherogenex , quz non pertinent ad corporis conflitutioncm . Si ma- 
teriant fpeitamus , ea , & mihi , & aliis plarimis homogenea cfl , & c Tolis ejus 
diverfis combinationibus diverfx oriuntur corporum fpecies. Quare ab ipfa ma- 
teria non potefl defumi diferimen illud inter fubllantias pertinentes ac non' peiti- 
nentes - Si autem & divetfam illam combinatiomcm fpc&cmus , corpora omnia » 
quz obfervamus, mixta funt ex fubflantiis admodum diffimilibus , quz tamen om- 
nes ad ejus corporis conflitutioncm pertinent. Id in animalium corporibus , ia 
plantis , in marmoribus plcrifque , oculis etiam patet , in omnibus autem corpo- 
ribus Cliymia docet , quz mixtionem illam dillblvit . 

70 Ex alia parte tenuiffima ztherea materia, quz omnino cfl aliqua*noltro 
aere rarior , ad conflitutioncm MafTe nequaquam pertinere ecnfecur , ut nec 
pro corporibus plcrifque aer , qui meatibus internis interjacet , Sic aer incluTut 
fpongiz meatibus, ad ipfius conflitutioncm nequaquam ccnlccur pertinere , Idem 
autem ad multorum corporum conAitutioncm pertinet, faltem ad fixam naturam 
icdachis , ut Halcfius demonliravit , plures & animalis regni , & vegetabilis fub- 
Aantias magna Tui parte conflare aere iixitatem adepto , Rurfus fubilantix vo- 
latiles, acre ipfo tenuiores multo , quz in corporum diffiolutionc chvmica in 
halitus, & fumos abeunt , & plures fortaffie , quas nos nullo fcnfu percipimus , 
ad ipfa corpora pertinebant • 

2o Nec illud aflumi potcfl , quidquid folidum »& fixum cfl tantummodo per- 
tinere ad corporis MafTam , quis enim a corporis humani MaiTa languinem om- 
nem, 3c tot lymphas excludat , a lignis recens refefiis fuccos nondum concretos ? 
P rxterquamquod MafTz idea non ad folida folum corpora pertinet , Tcd etiam ad 
tiuida , in quibus ipfis alia tenuiora aliorum denfiorum meatibus interjacent , 
Nec vero dici potcfl , pertinere ad corporis conflitutioncm, quidquid materia, 
translato corpore , fimul cum ipTo transfertur , nam aer , qui intra fpongiam cfl, 
partim mutatur in ea translatione , is nimirum qui orificia efljpropior , partim 
• mance , qui nimirum intimior , & qui aliquandiu manet , mutatur deinde • 

St Hic & alia mihi diligentius perpendenti illud videtur demum , ideam 
MafTz non effit accurate determinatam , & diflinfbm , Tc J admodum vagam , ar- 
bitrariam , & confufain . Erit Matia materia omnis ad corporis conftitutioncm 
pertinens , Tcd a craffit quadam , & arbitraria xfiimatione pendebit illud , quod 
cfl, pertinere ad ipfam ejus conflitutioncm . Sed nihilo minus aibitraria cfl, 
& vaga , acconfufa. Molis idea in corporibus , quz habemus, & in mea qui- 
dem Ter.tcntia in omnibus corporibus , quz haberi poliunt. Cum enim moles fle 
magnitudo fpatii externa fupcrficic contenti , idea tjufmodi vaga erit , & arbi- 
traria , fi determinata non iic , & diflinfta , ac clara fuperficiei idea , Ea 
quidem efler cjufmodi , fi corporis eujufpiam fuperficies tota continua effiet , Ac 
in communi etiam lententia , ut intra omnium corporum vifccra plurimi meatus 
funt , ita & in externa ejus fupcrficic plurimi habentur hiatus, nec particulz 
aliz alias contingunt , nifi in punitis quibufdam tantummodo , nullis fortaffic fu- 
perficicbus primigeniarum particularum libi accurate congruentibus. Quare fi 
fuperficiei duSum continuum quzrimus , per illas omnes errabimus cavitates , 
quas appellamus internas • In mea autem fententia id accidir multo magis , i» 
qua omnia materix punita a fc iuviccm disjuncta funt , iuG.iit* fuperficies duci 

poce- 
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poterunt Te plicantes hinc , Sc inde , & nullam concludentes fpatium ■ quin & in- 
finite linex duci potfunc . qux per omnia puncta tranfeant , que fuperficies , 
fi pro forma ipfa corpori» affirmantur > jam nulla corporis Moles erit , que tri- 
plicem habeat dimenfionem , fi verd ille ipfe alfumantut linee , nulla erit cor- 
poris fuperficies , & unica dimenfione preditum erit corpus . 

8 1 Quamobrcm confingenda elt animo quedatn fuperficies continua , que in 
communi fenccncia extimas illas prominentiam partium fuperficies contingat, vel 
4 n mea per extima illa punfta tranfeat , fed arbitrarium erit definire . que parti- 
cule pro extimis haberi debeant.ut eas concepta fuperficies perradat.aliis paulo 
admodum demiifioribus omilfis > vel que punit» in ea fupcrficie includenda fint . 
Deinde ab uno contacta ad alcerum , ab uno ad alteram punitam liberum erit ex 
infinitis curvaturis (uperficierum parum admodum diiiantibus alias pre aliis eli- 
gere } preter qusm quod fepe procurrentes etiam particulas mente iecludimus , 
ut abrafas , quemdmodum in fr.pcrficie Terre cftimanda a montibus mentem ab- 
ducimus > quod iterum arbitrarium eft , 8c admodum difficile > vel nullo etiam 
pa<2o poceft accurate definiri , que potiffimum pro procurrentibus » & abroden- 
dis partibus habende fint > & ufque ad quem limitem abradende • 

8 j Ex hifce omnibus facile pacet < eas ideas cratfb , & vulgari modo conce- 
ptas. ut dilcrimina quedam , que fub feufura non cadunt > habeantur pro nul- 
lis , claras admodum , & determinatas videci , fcd rem ad metaphyficum rigo- 
rem traducenti > indeterminatas effc maxime , St confufas . 

84 Ex idea Maffe ac Molis idea Dcnficatis exoritur referendo illam ad has > 
tc eodem pafio , quo fuperius celeritas erat lpatium diviium per tempus • eft hic 
denfitas MafTa divila per Molem , habita unicatum aifumendarum ratione . Nimi- 
rum fi madi 1 fcu quantitas macerie dicatur Qj moles M , denfitas D t cll 

D — ^ , unde oritur QjZZ DAf > Af “ que tres formule tria theorema- 
ta continent , ut ibidem . ex quibus lingulis , polito airero e binis terminis com. 
parationis conflanti , eruuntur alie bine , cum binis theorematis » uc omnes 
fimul fint novem • 

b‘s Dcnfitati contrariam concipimus raritatem . qux tantum decrcfcat quan • 
tum erefeit denfitas in ejus ratione inverfa . Hinc fi raritas dicatur R , cll 

I _» M 

R ~ p . & D zz h > »c pro D polito valorc fito, eft R — . unde iterum p 

formule,*: totidem theoremata derivantur . 

8 fi Ex idea Dcnficatis & Maffe oriuntur alie formule. St alia multo plura 
theoremata, que pertinent ad quantitatem motus in fequenci nota definitam. 
Nam fi quantitas motus dicatur R , quantitas materie 6J_, denfitas D , moles AI, 
velocitas C , tempus > quo motus durat.Z' , fpatium qtioi lingula punfta confi- 
ciunt Si erit per num.7 5 . S—CT, Sc per num.84 AID » Erit autem e* 
idea quantitatis motus R ■= 6K . Quare pr u SJ_. vel S, vel pro utroque polito f uf> 
Ytlore, erit R=r MDS , vel R = QCr> vel R=; MDSjC, ex quibus formulj s> 
quam multa theoremata profluant ob cantam combinationurn multitudinem, ne- 
mo non videt . 

87 QiJ 0 ^ autem ad denfitatem, & raricatem pertinet, illud in communi theo- 
ria diferiminis habetur a mea , quod in ea raritas augeri , denfitas minui poteft 
In infinitum , auSo nimirum femper meatuum internorum numero , fcu particu- 
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Iis a fe invicem recedentibus in quacumque ratione > quz quidem unica efl ra- 
tio augendi raritatis, eaclufa jam fupra virtuali illa extenfione materiz , vi 
cujus eadem particula poflit extenfionem augere foam , fpatio majore penitus 
occupato. At denGtas augeri , raritas imminui non poteft , niG ufqne ad cer,- 
tum limitem . Si nimirum ita ad fe invicem apprimantur partes , ita etiam pti- 
migeniz particula , G opus eil , figuram immutent , ut totum fpatium oppica- 
tur materia , illud eft minimum fpatium , quod illa materia occupare poflit, 
jlle finitus limes , ad quem poflit denGtas devenire , quz ibi neceflario filiit , 
licet non in infinitum exdreverit , fcd ad finitam magnitudinem devenerit . 
Contra vero in mea Tcntcntia denGtas > ut imminui poteA in infinitum , 
recedentibus a fe invicem punftis in ratione quacumque ultra quofeumque limi- 
tes, poteft etiam ultra quofeumque limites augeri, imminutis itidem diflantiis 
ultra limites quofeumque , in ratione quacumque , nec ullus eft alius denfitatis 
audz terminus , niG compcnetratio , ut adeo poflit univerfus hic Mundus ad 
fpatium redigi , quod nunc acus acies occupat , manente diftantiarum omnium 
proportione eadem , & ordine , ut fupra etiam innuimus , Quod G ita fieret , 
ut fimul in eadem ratione virium fcala contraheret axem datis quibufquc vitibus 
icfpondentem , nihil tota caufarum , & effeduum feries perturbaretur, nihil 
fc noftris fenfibus mutationis offerret . 

ts Huc pertinet ea etiam feotentia , quam nuper protulit, vel fortafle inftau- 
ravit potius Eulerus de binis materiz generibus , quarum altera & gravis fit , 8t 
denfior , ac magis rcfiftens , altera natura fua mulco rarior , & minus rcfiftcns, 
quz ipfius gravitatis fit caufa . Mitto illud , quod in omnibus materiam hujuf- 
modi fnbcilem adftruentibus refiftentia omni , vel fete omni catentem , & ta- 
men cohxfionis tenaciflimz, graviflimi ponderis, vividilfimz clafticitatis c£fe- 
dricem , miratus fum , quod nimirum folam ejus preflionem tanta vi pollentem 
cenfcant , cum ejus incurfum in corpora , zquivalentem ineurfui corporum in 
ipfam omni , vel (iere omni vi fimul privent , licet multo val dior incurfus efle 
debeat, quam preflio , & quz tenuitas incurfum effugit , preflionem etiam de- 
beat eodetn prorfus pafio , & potiore jure elidere ; nam id huc non pertinet . 
At fi illa bina materiz genera fune naturz protfus diverfz , & utraque fpatium 
penitus implet, nulla faue erit inter eas relatio denfitatis , quia nulla erit maf- 
faruin relatio . Neque enim alterius generis mafla ulla alterius generis maflie 
veri zqualis efle poterit , fed zqualitas aflumetur arbitraria , ut in etheroge- 
neit materiis , in quibus fingulis unicas arbitraria cftaflumenda, ut communi- 
bus numeris exprimi poflint , & inter eas induci zqual cas . Qui prima materis 
elementa ipfa itidem etherogenea cenfenc , ii pro paitibus materiz zquaitbus , 
licet diflimilibus, aflumunc eas , quz zquale fpatium impient , quod ad exten- 
fionem , & magnitudinem pertinet, nifi particulas illas virtualicer extenfa* 
admittant, & ab ipfarum zquall numero xqualitaecm repetant. At Eulerus, 
qui cjufmodi virtualem extenfionem , & finitum proinde indivifibilium particu- 
larum numerum non admittit , fi a fpatio occupato quantitatem materiz metia- 
tur , jam utrumque materiz genus , quod totum zque occupat fpatium, eandem 
in et>dem fpatio quantitatem habebit , adeoque dcnfitatrm eaudem , quod fi 
denfitate differre dicat , adeoque in zquali fpatio inzqualem materiz quantita- 
tem conftituat ; unde ipfam quantitatem materiz zftimabit ad denfitatis zfti- 
mationciu pcrncccflariam ? Nifi forte a vi scfiAcndi repetat, quz ad eam, 
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quam dicimus qualitatem potius , quam ad quantitatem pettinera videretur* 
«um fi binis mallis «quale fpatium occupantibus altera majore , altera minore vl 
icfiftcndi fit prxdica , d Hmiiles potius dicendx videri debeant» quam inzqualcs • 

jf. XI. Ad notam in verf. 1 140. 

DE PRINCIPIO INDUCTIONIS . 

S 9 Huic fere uni principio omnis proprietatum corporearum determinatio in-, 
nititur, & eo Noller in primis utitur , ut fufius aliquanto expofni in ipfis notis. 
Sed quzdam in eo adhibendo cavenda eile > ut u Ium habere pollic » ibidem in- 
nui fufius expolita in Diflertatione de Lege Continuitatis . Ha hic perfiringam . 

90 Duplex cli indudionis genus , ut in ipfa inniti nota , alteium pcrfcdz, 
tum a propriet At t in fingularibus omnibus demonjlrata , eandem generaliter 
omnibus collectionem illorum ccn/lituentibus tribuimus , alterum imperfc&z » 
tum , qui deprehendimus in plurimis femilibus tnter fe , nulli fsmilium ce n- 
trario invento , extendimus ad reliqua ejufdem generis , in quibus nondum 
obfervare rem licuit . Hoc fecundum indu&ionis genus non cli demonftrativum, 
& infallibile , -fed quoddam prudens admodum, litet erroris capax , inve (liga- 
tionis principium continet . 

S> 1 Porro requiritur in primis , ut proprietas pro generali habenda , non i* 
exiguo lingularium ejufdem generis» fed in ingenti numero inventa fit : tum 
«it in nullo ex iis inventum fit aliquid manifello contrarium , quod non excludit 
apparentem aliquam oppofitionem , dummodo ea , quz opponi videntur , ali. 
qua non inepta methodo conciliari pofiint . Sic quia plurimis hominibus dif* 
fe&is , bini pulmones inveniuntur, nullum habemus dubium dc eo , quod ia 
reliquis etiam non differiis inveniri debeant pulmones . Nec obeli , quod ali. 
quando inventus fit pulmonum alter , vel uterque fere penitus abfumptus .Tri- 
buitur is dcfe&us vi morbi , qui eos ita confumpferic , ut vitam etiam ademerit» 
corruptis etiam iis ipfis deinde magis poli mortem . 

9« Przterea diflingucnda funt plura proprietatum genera.Quzdamka relative 
funt.ut anolirorum fcnfuum couliitutiouc non tantum ipfarum idea pendeat » fed 
pendeant etiam ipfz,quas hic dicam relativas,»! ell hoc ipfum cite fenfibile.Si e- 
nim nofiti fenfus acutiores efTent, fenfibilia evaderent ea, quz nunc ob exiguam 
fuam.mcdcm a nobis fentiri non pofliinc . Quzdam aliz nullam determinatam vim 
exigunt in nolitis fenfibus , licet earum ideam acquiramus per ipfos fenfus , qua: 
idea ab ipfarum natura plurimum etiam fbrtafTe differat , ut cli impenetrabili- 
us, quas idcirco fuperius ipfas etiam relativas dixi , hic autem , tam etiam 
fublatis nofiris fenfibus maneant , nec ab tpforum majore , vel minore vi peru 
deant , idcirco dicam abtblutas . Przterea quzdam pendent ab ipfa natura 
totius, vel aggregati , ut dillinguitur a natura partis , ut ell cfle multiplex , efte 
compofitum • Porcii enim ex genere fuo pars efTe fimplex , fed totum , vel aggre- 
gatum non poteft , quod nimirum ex ipfa natura fu a cli multiplex • 

9 5 Jam vero abfolutz illae proprietates, & quz cum ipfa natura aggregati 
non neceflario conjunguntur , debent traduci ab iis , quz obfervantur, ad omnia 
etiam, quz obfervari non pofltint , ac a toris fuh fenfum cadentibus etiam ad 
partes, quz fub fenfum non cadunt . Cum enim iilz , non p endeane a noftro- 
/ ima 
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rum fenfuum vi , (i generales non effient , atqae alicubi deficerent , xqui is 
defe&us haberi poffict cam in quovis ex iis, que fub fenfum cadunt , qnam in quo- 
vis ex iis, q«x fub tentu m non cadunt . Quare tanto probabilius effec , eum de- 
fefittm reperiri debere inter ea , qux cadunt fub ienfus , quam inter ea, que 
fub fenfus non cadunt , quanto plura funt priora hxc , quam illa poficriora • 
Multo autem plures funt magnicudines , qux cadunt f.ib fenfum , quam e* , 
quas fenfibus ipfa fua parvitas illa fubducit . Igitur malto probabilius effiet ali- 
quem cjufmodi defectum inveniri inter ea , qux fub fenfum cadunt , quam inter 
ea , qux non cadunt , adeoque multo probabilius cii generalem' elfe proprie- 
tatem ipfam , quam alicubi deficere • Quod fi etiam pauciora fiiit , qux fub fen- 
fum cadant , quam qux non cadant , eum probabile fit , fi ea proprietas alicubi 
deficiat, non femel dcfc&um haberi , fcd in pluribus fimilibus j admodum im- 
probabile elt , in aliquo ex iis , qux fub fenfum cadunt , Sc qux fuppontin- 
tur elfe plurima , ipfum dcfe&um non incidere . Quare ex eo , quod in omnibus 
obfervatis inventa fit , jure ad reliqua etiam , qux oon modo obfervata non 
funt , fcd obfervari non polfunt , traducuntur . 

94 At hujus conditionis non funt relativx illx proprietates . Nam quod illa- 
rum defedtys nullus inventus fit in iis , qux funt obfervata , id cafu non acci- 
dit ; cum in iis non inveniri non polfic , licet alicubi defit ; adeoque cafui im- 
probabili tribuendum non fit hoc , quod eft, nullum defectum inter obfervata in- 
cidiffie > cum nimirum ipfe ejus proprietatis defc&us jam ncceffiario fecum id 
trahat, ut obfervari non poffit • Idem autem eft etiam de iis, qux pertinent 
ad rationem aggregati , Quoniam fentiri a nobis non polfunt , nili grandiores 
matTx , qux ex partibus confiant j nulla proprietas , qux rationi aggregati pro- 
pria non fit , fentiri potefi j cum co ipfo , quod defit , fenfus effugiat . Quare 
in prioribus, in quibus defeflus xqu£ indifferenter cadere poifet in ea, qux 
fenttuntur , ac ia ea , qux fentiri non poffunt j ex eo , quod nufpiam reperiatur 
in iis , qux fcnfu percepta funt , jure infertur nufquam haberi j in his contra, ia 
quibus fieri non potefi , ut cadat fub fenfus ; ex eo quod fub fenfus nunquam ca- 
dat , infertur jure , non haberi ne In iis quidem , qux non cadunt litb fenfus • 

95 Hinc hujufmodi induffinnis methodo rice probantur pro materia omni,& 
quibufvis ejus partibus impenetrabilitas , mobilitas, inertia, ac aiiacjufmo- 
di , qux fi dceffienc , xque deeffie poffent in iis , qux fub fenfus cadunt , ac in iis, 
qux infra nofirorum feufuum limites delicefcunt. Ac non ejufmodi cfi co-npoficio 
e partibus, five divifibilitas , nec extenfio , nec figurabiiicas , qux funt de ra- 
tione aggregati , & qux dccfie non polluat ia iis , qux infra fenfus jacent . Quod 
ea femper viderimus in omni materia , id non evincit , in quibufvis materix 
partibus idem haberi debere . Idcirco enim id ubique invenimus, quia fi ea 
defint , jam infra fenfus elfe debet id , quod eo careat • Quare prxjudictjm eft 
quoddam ea difficultas , quam habenc , qui punffa materix fimplicia , indivifibi- 
lia , inextenfa , carentia omni figura fc non polfic concipere profitemur . Ejuf- 
modi punQorum exempla pei fenfus habere non potuerunt , nec eorum ideas per 
fenfus haurire . Reflexione libi eas comparare debent » fi ratio quxpiam ea ia 
Natura exificre indicam . 
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jf. XII. In notam adverf. 1370 

DE DIYISIBILXTATE IN INPINJTUM. 

9$ Extenfionem continuim in infinitum divifibilem efie > fupra etiam ex na* 
tuta puuSorum demonllravimus num.47 > qux dcmonfirario vim habet fuam 
etiam in fententia comuiuni continua corporum cxtenfionis . Nam in ea etiam 
fcnteiitia debet haberi corporis przditi diinenfionc triplici aliquis realis terni i* 
nus , qui binas tantummodo dimcnliones habeat in longum > Sc latum . Utcumr 
que enim exigua profunditas afluinatur , ejus pars interior ad terminum, feu 
limitem non pertinebit . is terminus latitudine fola , Sc longitudine przdicus , 
dicitur fuperficies , Superficies quzvis finita fuuin terminum , feu finem habere 
itidem debet , qui fimili argumento latitudine eateat, & is dicitur linea , ac eu* 
dem padto lincz terminus erit punSuin nulla extenfione prxditum . Superficies, li- 
nea, punitum non erunt maceria, feu corpus, fcd erunt corurn atfc&ioncs, que fine 
ipfis per fefe fubfiftere non potiunt , nimirum termini materiz , feu corporis, 
rcalrs quidem ; neque enim a noftra imaginandi vi pendet, quod limites ali- 
qui fine , itu termini , & quod ad limitem , fou terminum pertinere non pofiit 
id , quo 1 interius ultra ipfum jacet, & ad ii pertinet , cujus is eft terminus, aut 
limes . Nec eric fuperficies pars corporis , nec linea pars fupcrficici , nec pun- 
doa pars linea: , fcd realis terminus , nec proinde corpus repetitione , & juxta- 
politione fupcrficici , nec fuperficies repetitione linea: > ncc linea repetitione 
pun&i , fcd du&u quodam continuo generabitur , unde fponte confequicur , 
binas quafque. fuperficies vel coalefcerc in unicam , Se congruere , vel inter 
fe corpus aliquod intercipere triplici dimenfionc praeditum , binas lineas inter- 
cipere fupfrfifiem , bina pun&a intercipere lineam, nec ullam proinde fbper- . 
ficicra fupcrficici, , lineam lincz , punitum punito , ita proximum etfe , ut nihil 
medii intervalli intctfit . Sic (i corpus aliquud , quod continuum concipiatur, 
& folidum , fecctur fefiionc plana quadam , evidens cft alteram feStioncm prio- 
ri ita proximam fieri non pode , ut nihil corporis intra ipfas fit j fcd nova fe- 
fiio , vel aliquid intercipiet, vel cum priore penitus congruet. Intervalli au- 
tem illius medium aliquod erit , quod nimirum cum neutro extremo congrue- 
re poteft , ne ipfa itidem extrema congruant , medio omni fublato , unde ea- 
dem methodo , quam num. 47 , adhibuimus , habebitur ncccfiario divifibilitas 
in infinicum . * 

97 Eandem fpatii continui divifibilitaccm in infinitum evincunt innumera 
fanc geometrica argumenta petita ex natura tam circulorum, qui eandem rcStam 
& fe invicem contingant in unico pun&o , licet infiniti numero duci poflint alii 
aliis majores, adeoque finitum intervallum , quod inter tangentem , & minimum 
intimum circulum interjacet, dividere pofiint in infinitum , quam parallelogram- 
norum , qui alii aliis inter eafdem parallelas longiores duci poffunt dato «cui- 
vis , utcumque exiguo paralleiogrammozquales j quim parallelarum linearum, 
quz pofiunt agi ex longifiimx cujufvis linez rcdlx divifionibus quotcumque ita , 
ut extremz tranfeant per extrema pun&a redz cujufvis utcumque exiguz , quam 
omnes fecabunt in totidem aquales partes , quot partes illa lengifiima habebat , 
quam curvarum , quz afymptotos habent , refi^s nimirum , ad quae femper accc- 

djiic 

( 


Digitized by Google 


\ 


] 


.304 • • * SUPPLEMENTUM 

dant ultra quofcumque limites in in&nitum , quin unquam exhauriant illud Al- 
guum intervallum , quod fcmper fupercll , & congruant j atque alia ejufmodi 
fcxcenta adhiberi Colent, qua; cum, in ea fententia continux cxtenfionis materis, 
fupcrficies , linea, pun&um non lint nottrx mentis figmenta, fed rcalis con- 
tinui cxtenfionis reales termini , vim habent omnia fummam , & veram demon- 
flrationcm pro fpatii di vi(>b; litate clformant . 

98 Nihil tamen ex Geometria petitum evidentias demonftrat divifihilitatem 
ipfam fpatii continui in infinitum , quam illud , quod datis binis reftis poflit 
fcmper inveniri tertia continue proportionalis potlipfas . Si etiim afiumatur re- 
fta quxvis utcumque parva , tum alia utcumque magna , qux illam contineat 
vicibus quotcumque , fcmper invenietur tertia poli hanc , & illam , quam hzc 
totidem vicibus contineat , adeoque continebit hzc tot partes, quot libuerit, &, 
»t nullus erit limes , ultra quem augeri non poflit hzc magna linea, ita nullus 
itidem erit , ultra quem illa tertia imminui non poflit . 

99 Atque hoc quidem non geometricum tantummodo, fed & metaphyficuin 
argumentum clt . Magnum , & patvunt non ablbluta fimt , fed relativa . Idem 
quod relpe&u quorundam elt magnum , refpcGu aliorum cft parvuin , Unum e 
maximis infantiz przjudiciis eli illud , quod qux inira nollros fenfus funt', 
adeoque nihil funt ad fenfum , habeamus pro abfolute nullis , Illa , qtrz ad res 
nobis fcnfibiles nimis exiguam rationem habent, partibus carere putamus id- 
circo tantum, quod ea ratio inter ea , qux fcnfu percepimus , nufquam habetur. 
Quxcumquc autem func,ccrtosquofdani limites magnitudinis fux habere cenfcmus 
ita , ut fi cotum numerus augeatur in infinitum , augeri in infinitum arbitremur 
ipforum fummam , nec cuncipimus , qui fieri poflit, ut numero in infinitum au&o, 
magnitudo in eadem ratione minuatur , & Cumina fcmper eadem perfeveret . 

100 Ut hujufmodi prxjudicia deponamus, fatis clt concipere magnitudinem 
.illam , quam nos minimam c(Te , & partibus carentem cenfcremus . Pultet exi- 
flerc homo tantz magnitudinis , ut noftram magnitudinem toties contineret, 
quoties illam exiguam continet hxc ipfa noltra . Illi xque difficile eflet in no- 
bis partes concipere , ac nobis in exigua magnitudine illa , & nos rcfpeSu ip- 
fiusidem eflemus prorfus , quod illa exigua rcfpe&u noftri . 

101 Cxterum hanc ipfam fpatii continui divifihilitatem in infinitum alio 
etiam argumento evidentiflimo fane in communi fententia cxtenfionis corporum 
continux ,‘ & in quo nihil e Geometria defumi debeat , manifcrtiffmiam , ni 
fallor, reddidi in diflertatione eadem de Lege Continuitatis a num. a 1. quod ar- 
gumentum defumpfi a binis regulis rc&is* folidis , qux ita collocentur , ut in 
imo fundo fe contingant, in fummo vertice lingulis diebus fcqueatibus tantum 
di lien t , quantum przcedentibus dillabant in medio. Ibi enim demonftravi , 
quotidie de fummo illo primx diei intervallo detrahi aliquid , St progrclfionis 
nullum prorfus haberi finem polTe . Sed ipfum hic innullfe fit fatis i continui 
enim (patii divifibilitas ita manifcfta clt, ut de ca dubitare pofiint ii tantum- 
modo , qui parum admodum in rc&a quantitatis conlideratione fefe exercuerint. 

loa Cum fpatium divifibile (it in infinitum, fi materia continuam extenfio- 
nem habet , nec admittantur illa pun&a virtualiter , ut ajunt , extenfa , de 
quibus jam toties dixi , qux licet fimplicia , &onmi partium genere deftltuta , 
fpatium tamen occupent extenfum , Sc divifibile , omnino nccefiarium cft, ut ipfa 
maceria iu infinitum divifibilis fit. Partibus enim lingulis fpatii, fingule m*- 
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•eri* p*rtes relpondebunt , que feparabiies etiam erunt , & augeri poterit ea-» 
rum numerus > ac imminui magnitudo in infinitum , ut id ipfum in fpaiii parti- 
bus accidit > quibus- materi* continue partes rcfpondent • Ac fi admittantur illa 
punda virttial i extentione predita , vel mea punda inexcenfa , & a fe invicem 
-vacuo intervallo di Itantia , omnia illa geometrici argumenta materie divifibili- 
tatem in infinitum nequaquam evincunt . Nam in priore illa fententia iupra 
unicum indiviiibile pundum circuli innumeri concipi poliunt > ac deferibi j divi- 
fones conepi infinite , que tamen ex utraque fui parte eandem fubfiantiam re- 
linquent > non divertas . In mea autem, ubi per divifionem mafle deventum fue* 
ait ad tot pirtes , quot punda funt , poAeriores divifiones omnes Tpatium a fflaf- 
fa occupuum divident in fpatiola vacua, non novas materie partes avellent . Sit 
linea putidorum 9 a fe invicem eque dillantium 5 Si dividatur in partes duas , 
divifio tranfibit per medii pundi locum , & relinquet hinc , & inde quaterna 
intervalla vacua, binis realibus materie pundis terminata fingula , primo nimi- 
rum , & quinto, quinio, & nono, ternis interjedis inter ipfa . Si finguie 
partes dividamur bifariam , fcdiones cranfibunt per bina alia punda materie 
«crtium , ac feptimum , & quatuor habebuntur pirtes binorum intervallorum 
vacuorum iingule , que partes binis finguie pundis materie cerminabuntor , 
fingula autem intercipient . Nova biftedione fient 3 partes continences fingula 
intervalla finguie terminata lingulis materie pundis fine ullo intermedio . Ul- 
terioribus divifionibus vacua ilia intervalla dividentur , nec particule ex illa 
snaffa a fe invicem avelli poterunt aliquid materi* continentes piares , quam p, 
nimirum plures , quam fint punda in illo vacuo innatancia , nec plures defi» 
gnari partes pundis realibus terminat* , quam 16, nimirum circa media quevis 
punda bine , prope excrema finguie. 

loj Licet autem in hac mea theoria non habeatur divifibiiitis materie a citi 
exiAentis in infinitum , habetur tamen quedam , que dici poteA eomponibili- 
tas materie in infinitum , que quidem eft quadam divifibiluas in infinitum ma- 
terie poflibilis , & in ordine ad omnes cife&us phyficus zquivalens ipfi adulti 
materie adu exittends divifibilicad in infinitum. Nimirum in quovis fpitiolo 
utcumque parvo collocari poteft numerus pandorum utcumque magnus • Qui 
numerus collocatur , femper finitus eA } fed nullus eA finitus numerus , quo 
major haberi non poffic . Quare allignato quovis partium numero utcumque ma- 
gno , potuit Deus in fpatio utcumque parvo collocare tantum materie , ut de- 
inde in illum partium numerum fcciri poffit , adeoque nullus efl determinatus 
partium materie numerus, qui ad Nature phaenomena ncccflarius fit, qui in 
quovis utcumque exiguo fpatio haberi non poSit • 

104 In fententia illa communi divifibilitatis aduaiis materie in infinitum 
folvUcmper poteA hujufmodi problema: Dat . * utcumque exigua materia parti - 
ticula , eam per /patiam utcumque magnum ita dijhibuere ut nufquam 
habeatur Jpatiolum vacuum majus data menfura utcumque exigua . Nam il- 
lud ingens fpatium exigua illa fpacioia eontinebit quodam numero vicium in fe 
determinato. Poterit illa particula materie dividi in tot minores partieulas , 
quot exprimit is numerus , !c finguie particule hujufmodi poteriint in fingulis il- 
lis fpatiolis collocari . Quavis ex ijs particulis bifariam feda, habebitur fuper- 
ficiet quedam, quam fuperficies illius fpatioli aliquo numero vicium eondnebic 
fn fe determinato . Poterunt igitur fieri cot fediones ejus pardeul* fpatiolo con- 
Ttm, i. Q q tente > 
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tentar . quot 1* numerus exprimit , & tot» iplius fpatiolt fuperficies poterit i)» 
foliolis eonveftiri . Quare totum illuti ‘parium ingens implebitur particulis ma- 
teria circumquaque convellitis, nec uipiam erit fpaiiolum vacuum illo majus « 

105 In mea fcntentia fieri poterit, ut in quocumque exiguo fpatio tantum 
materie contineatur , quantum requiritur , ut ea per Ipatium utcumque magnum 
dividatur, nec circa ullum fpatij punitum habeatur iphzrula data magnitudine 
utcumque exigua major penitus vacua omni materia. Nam ad id requiritur in 
co fpatiolo numerus punflorum finitus , qui , utcumque fit magnus , poteft in ut- 
cumque exiguo fpatiolo contineri . 

106 Pltrique autem ex ijsctiam, qni materiz div ; fibilitatcm in infinitum ad- 
mittunt , putant divtfioncm s&ualci» Naturz viribus fieri non poffic in infinitum, 
fed , ut in fequenti nota diximus, & Nolier ex Nctvtono pariter affirmavit , 
primigenias materiz particulas efle duriores , & (olidiores, quam ut ulla Na- 
turz vi atteri poffint , aut dividi • Verum licet & in eorum , & in mea fcntentia 
finitus fit in materia partium numerus reparabilium a fe invicem Naturz vi, 
adhuc tamen ingentem fanc ipfum effit , conflat experimentis , & obfervatto- 
uibus quampluribui , quarum przcipuas& Nofter innuit , Se ego in ipfa illa no- 
ta expofui • Infinitum eflet lingula calculo fubijccre. Unius, aut alterius cal- 
culi fubdufli frudum indicabo . 

107 Uncia argenti inaurata auro continente partem fexagefimam ponderis 
fui protenditur in filum pedum 14000, Quare auri uncia protenditur per fuper- 
ficiem fili 840000 pedibus longi. Gravefandius calculo inde fubdudo olten- 
dit , unum digitum fpharicum auri continere toc falcem particulas a fc invicem 
feparabiles , quot exprimit unitas cum cyphris 1 8, nimirum miliies mille mil- 
liones millionum ut vocaut , qni quidem calculus rite procedit, fi fuperficies fili 
tota auro obtegitur , Quod fi interrumpitur fuperficies , & nobis diflaotiam non 
percipientibus, continua apparet $ adhuc tamen immanem fane particulaium fub 
fenfum cadentium multitudinem contineri patet in fupcrficic fili fete pedibus 
miliies mille longi , quz tamen omnes auri particulam aliquam continent , cum 
nulla ejus fupcrficici pars auro deftiruta appareat. Ac mihi in illa diffiertatione de 
luminis tenuitate, quam in notis innui , tanta ipfius luminis obvenit tenuitas , uc. 
fit rarius lumctk ipfum, quam hzc noftra fune tcrreflria corpora, plus, quam expri- 
mat unitas cum cyphris 7 } , qui numerus tam immanis cfl , ut licet lingulis femi- 
quadrantibus hora Sol impicat nova luce fpatium omne ab ipfo ad diflantiam nn- 
ftr* zqualem circumquaque , five majus , quam fic tota Tellus circiter partibus 
decies miliies , miliies, miliies , mille j adhuc tamen in noftrz tcrrcflris ma- 
terie digito plus materiz contincatnr , quam fit quidquid luminis is emittere 
pollit pluribus feculis , quam fint minutiffimz arenula , quz totam Telluris fu- 
perficiem poffint obtegere . In qua quidem materiz diffufione , quantus effit 
debeat particularum numerus , quam exigua magnitudo , vix noflra mens per- 
cipit . At ego multo adhue pltires , & fupra omnem captum noflrum materi* 
paucularum, naturz etiam vi feparabilium , multitudinem, & tenuitatem 
effie arbitror. 
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$■ XIII. Ad in not. verf. 14 J 3. 

De vi Inertis . 

1 e8 Vim iaertic e(Te determinationem , quam habeat materiae pun&um per- 
fevetanii in eodem flatu quieti* , vel motus un formis indirectum, in quo le- 
niri cit potita , vidimus in nota pracedenti , & eam alios demoaiirare a prio- 
ri , alios per experimenta , Gvc per indu&ionem , ut Noder , me autem cenfere 
aiuliam ejus demonftrationcm haberi poife in hac nota affirmavi • Hic id i pium 
oriendam , uni illud monendum cenfeo , ztatem quamlibet fua quaedam habere ' 
prziud cia in philofophicis etiam , quibus ex pura quadam confuetudine aflen- 
fus praberi folcat', fine ulla ratione fatis valida, qua id ipfum evincat , fcd fola 
quadam rationis fp cie, & ceterorum in pKiiofopbia tum temporis excellen- 
tium auctor itate • tjufrr.odi fane fuic ille v iem horror , qui tamdiu in fcholU 
•viguit, cjufmodi ille circularis , & zquabiiis omnium czleftium corporum mo- 
tus , quos ve! in aliis lineis , vel inzquali velocitate peragi > qui affirmaret , is 
immane quoddam perpetralte crimen videretur , cjufmodi alia fcxcenta , que 
quidem omnia , ut & fuperiora duo , a caufis quibufdam finalibus repetebantur , 
cum vitium quoddam ipfius Nature cenferetur , fi vacuum quidpiam relinque- 
ret , fi Celo figuram aliam , & morum ab iis , quz perfe&ilfima cenfebantur , 
tribuiifet . Cavendum fane , ne nobis ipfis qhidpiam cjufmodi accidat , quo no- 
flram polleri credulitatem incufent . 

109 Ac in primis, quod ad rationes pertinet a priori , Eulcrut, fummus 
quidem noftri zvi Geometra , & Analyria , cujus ego in mathematicis difeipii- 
siis ingenium nec laudare , nec admirari fatis unquam potero , licet io pluri, 
bus , quz vel ad Metaphyficam , vel ad Phyficam pertinent , ab ipfo drifideam , 
hoc pafto Mechanice fuz initio ratiocinatur . Corpus unicum in immenfo 
«acuo conditurum , fi quiefeit , debet perfeverare in quiete , quia nulla cft ra* 

«io , cur potius in unam , quam in aliam plagam , & cum uua , quam cum ali* 
«eiocitatc moveri incipiat , fi autem movetur > debet moveri in dirc&um , & 
cum conflanti velocitate , quia nulla cil rado , cur potius in unam , quam ia 
•iiam plagam curfnm dc flefiat , cur potius motum acceleret , quam retardet • 
Perfeverabit igitur in immenfo vacuo in' eodem liatu quietis , vel motus uni- 
formis in dire&ura , in quo femci cft politum . Idem autem & in Mundo plu- 
rimi* corporibus referto przftabit , nifi aliqua externa caufa ftatum mutaro 
cogat . Nam , quod in vacuo id ptxftet , non aliunde provenire poteft» quam 
abipfa corporis illius nacura, quz poleae vel quietem, vel motum redi- 
lineum , & xquabllem , cum ex una parte pofitivz hujus proprietatis princi- 
pium non poffit efTe negativum illud , nimirum rationis fuf&cientis defedus , 
quod negativum poffit quidem nobis argumento ciTe , rem ita Ce habere , fcd 
non poffit pofitivam proprietatem inducere ; ex altera vero parte nihii aliud 
pofitivum io eo cafu habeatur przter naturam illius corporis , quod unicum ia 
immenfo vacuo concipitur . Natura autem corporis , quz erat in vacuo per- 
flat eadem & in Mundo . Quare etiam in Mundo requiret vel quietem, T «1 
rc&ilineum , &xqu*bilcm modm. 

lio Hzc quidem eft , vel huc reducitur tota Euleriani argumenti vis, ia 
qua primum , quod pertinet ad ftatum in immenfo ilio vacuo, ex eo , quod nul- 
la nobis appareat ratio * cur debeat potius in unam moveri plagam , quam in 
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aliam > cum un* velocitate , quam cum alia , in unam potius» quam in aliam 
plagam declinare , velocitatem potius minuere , quam augere , inferre non pof- 
fumus nullam clfc ejufmodi rationem i fieri enim potell > ut certum motum cer- 
tam dixedionem > /ive certam cum certo fpatio cetti temporii conjundioncm , 
ipfa ejus natura expofeat j nam debet ibi Eulcrus & tempus , & fpatium abfotu- 
tum admittere > quibus fublatis , nullus elfc potell motus corporis unici in im- 
mcnfo vacuo fiti » Fieri potell » ut ipfum per fc eque ad quietem > ac ad motum 
cum diredione quacumque , cum quacumque velocitate» cum quacumque veloci- 
tatum, ac dircAionum perpetuo mutatarum lerie prorfus indifferens fit, & debeat 
•b arbitrio Auctoris fui ad unum potiui , quam ad alium flatum determinari . 

1 1 1 Atque hic quidem illud probe notandum , quietem , & quemvis motum 
in quavis rcAa linea cum quavis determinata conflanti velocitate efTc unum ex 
infinities infinitis flatibus , ut cfl quivis in quavis linea curva, cum quavis 
continua velocitatum mutatione motus. Ex illa negatione rationis fufficicntit 
nihilo magis erui potell determinatio habendi unum e prioribus illis flatibus , 
quam unum cx hifce poflerioribus . Concipiatur punAum fpatii quodeumque , 
sEquc quifjpiam dicere poterit , nulla efl ratio , cur potius acceJac ad id pun- 
Aum , quam ab eo recedat . Igitur nec accedet ad ipfum nec recedet , fed fe- 
retur in circulo ipfum habente pro centro . Concipiatur parabola, vd quzvis 
curva per centrum corporis duAa seque quifpiam dicere poterit, nulla cll ra. 
tio , cur potius ab ca introrfum recedat , quam extrorfum . 

1 1 a Nec vem a continuatione in eodem ilatu ullum argumentum defuml po- 
terit. Nam in primis fupponendum erit, nullum peculiarem flatum requiri a natu- 
ra ipfa corporis illius, vel a Conditoris arbitrio ita , ut ad iplum debeat , vei 
fubito , vel paulatim a quovis alio migrare datu , ad quem externa aliqua vi 
coactum fuerit . Sic cum inerti* vis ccofeatur rc&ilineum , & zquabilem motum 
exigere , fi corpus vi quadam curvilincum acquiliverit , cenferur , ceffante ipfa 
vi, fponte fua debere ad reAilineum , & zquabilem redire . Deinde videndum 
illud, quem flatum ante habuerit . £que (latum mutat, fi e data quavis acce- 
lerationis , vel retardationis lege ad quietem , vel zquabilem motum tranfeac, 
ac fi a quiete , vel ab zquabili motu ad quamvis cx iis $ zqtie mutat , fi poflea- 
quarn re&air, aliquandiu defcripfcrit,ad curvam quamvis determinatam tranfeat» 
ac fi a curva quavis determinata tranfeat ad redam . Quodnam cfl zquabilita- 
tis , & reda linez privilegium hoc , ut ipfas relinquere , mutare fit , alio* 
flatus dcfcrcre , non fit mutare ? 

1 1 5 Nam qui putant curvas lineis e redis lineolis conflare , falluntur fane , 
& ab intima Geometriz cognitione plurimum diflant . Efl curvis omnibus natu- 
ra foa , quam in arcubus utcumque exiguis ita fervunt , ut nullus utcumque exi- 
guus cujufvis curvz continua, & determioatz arcus cum chorda fua confundi pof- 
fit , imo nec cum quovis arcu cujufvis alterius continuz curvz , Adetermina- 
tz . Poliunt fc in aliquot fccarc pundis , qux punda in algcbraicis curvis nu- 
mero femper finita funt, congruere omnino non poliunt . Sumuntur fane arcu» 
curvarum infinirefimi pro redis , Avicevcrfa, idque tuto in iis problematis, 
in quibus infinitefimz quantitates fecundi ordini! contemni poffimt ; at fi id ge- 
neraliter fiat , in plurimus incidetur errores , ut in fcquentis libri fupplemento 
videbimus , ubi de defccnfu gravium per arcus minimos dicendum erit , Quare , 
qui *x confervatione flatus ccnfct deduci tianficam a circulari motu ad redi- 

liocura • 


id by Google 



AD LIBRUM PRIMUM. 309 

Imeum , per re&am , qua fit circuli continuatio , errat profeflo aeque , ac er- 
raret , qui tranfitum a reSa, ad quemvis circulum , vel ad aliam curvam quam- 
vis inde deduceret . 

<14 Erroris fons e A quadam, qua nobis videtur refla linea major fimplici- 
tai, de qua acemus initio fupplcmcuti libri tertii ,’quam ipfam nofirc humauae 
mentis pi «judicium quoddam effe arbitror , vi cujus vocabula inllituimus , que 
ad redam pertinent , non qua ad aliam curvam quamvis , ut dirtAioncm, fle- 
xum , ac alia cjufmodi > nec habetur vox parabo latio, hjperbolatio , vel alia 
ejufdem -eneris , ut ficut dicimus direflionem mutare , defleflere , ita expri. 
snamus difceffum a determinata parabola , vel a determinata hvperbola. At- 
que hic vocabulorum defeflus , mirum quantum «obis illudit , cum quibufdam 
llatibus , qua infinities infinitos contra fe habeant , vocabulum fuum attribu- 
tum habeamus , nemini horum fuo peculiari vocabulo attributo . Sic quietem 
dicimus continuationem in eodem punflo fpatii , infinities infinita motuum ge- 
nera , unico generali motus nom ine appellamus , quopaflo, quietem > & mo- 
tum pro duobus accipimus» ad quorum utrumvis corpus zque indifferens fit . In- 
ter motus autem rcdilincum prxfcrimus aliis , ob ipfum reda linea » & direflio- 
siis vocabulum > qua ubi relinquitur , cum vero mutationem haberi concipimus. 

115 Confiderandum igitur erit > in quo datu primo conditum fuic corpus, 
tu ille (latus confervetur . Debuit ipfe Divinus Opifex ipfum corpns per aliquod 
tempufculum deducere > vel determinare ipfum ad flatum quendam , quem de- 
inde fervaret , fi perfeverantia in eadem flatu debeat effe regula quadam , quam 
in Natura ktvcftigitione feqnamur. Aeque id ipfum probe notandum cfl > ne 
quis objiciat illud , me in fupcrinribus arbitrio Conditoris ufum , quod fane 
i.eibniti*ni reiicicnt . Neque enim ex Leibnitianorum principiis hic Eulerus 
ratiocinatur, licet rationis fuflicientis principium adhibeat . Nam prater quam 
quod > ut fupra innui , fublatis reliquis omnibus , nullum cfl in eorum fenten- 
tia fpatium > aut tempus , qua omnia foio plurium ord; ne conflant } nifi arbi- 
trium Conditoris Eulerus admittat , corpus illud in vacuo nec quiefcct > ntc 
ullo determinato, ne rcflilineo quidem, motu movebitur . Dicemus enim , nul- 
lam elfe rationem , cur Divinus ipfe Conditor ipfi potius quietem primo tri- 
buat , quam motum , cur motum potius in unam plagum , quam in aliam . 
cum una velocitate , quam cum alia . Quamobrem quo ipfe argumento , femet 
acceptam vel quietem , vel direflionem , & velocitatem confervendam effe. 
conatur evincere , eodem alius , & quietem , & quamvis direflionem excludet . 

1 it: Quamobrem pacet , fi de illo agatur cafu unici corporis in infinito (pa- 
tio vacuo conllicuti , nihil effe , quod nos ad quietem , fle rcflilinciim , ac 
aequabilem morum deducat potius , quam ad alium qucmcumquc flatum curva- 
tura cujufvis , 8 c velocitatis quavis determinata lege variata . Quin imo po- 
tius cum hi flatus infinities fint plures , quam illi, ad aliquem cx his indefi- 
nicc potius, quam ad aliquem ex iis delabi deberemus , fi ad rem a priori 
tantummodo, & ex ignotis rerum naturis , ex ignoto Conditoris atbittio defi- 
niendam cogeremur . 

t»7 Ubi autem a fpatio vacuo , ad Mundum plurimis corporibus confertstna 
fit tranfitus , ibi vero fallaciam quandam committi , milii quidem eft admodum 
manifeftum . Aliud cfl , quod natura corpoi is in vacuo conflituci exigat quie- 
«* s vel rcfitiiineum , ac aqua bilem motum habendum in vacuo , aliud , quod 
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exigat e* ipfa habenda in aliis circumflant' is quibu cumque . Potcfc eadem 
natura pofcccc illud primum habendum in vactio , quidpiam aliud habendum ia 
Iduudoita» ut utrnmque dis juu&ivc , ut ajunt , & cum in vacuo fuerit , Se 
cum in Mundo, expofeat, fed habendum conditionatc alterum, ubi fuerit in vacuo» 
alterum, ubi fuerit in Mundo. Nimirum cum in vacuo erit, pocefl requirere id» 
ut in Mundo habeatur mucus quifpiam , ut curvilincus , Stdifformis , zqui ac , 
cum in Mundo eft , requirere , ut in vacuo habeatur quies , vel motus reSili» 
ncus , & uniformis . 

1 1 8 Si partes materis ex ipfa natura fua habeant determinationem tendendi 
ad fe invicem, & ponatur in vacuo immenfo una pa ticula quiefeens , nec 
ulla alia fit ratio , que ad motum determinet , perget quicfccre . xi vero alia 
particula in vacuo illo collucetur, jam illa prior nulla externa caufa in ipfana 
agente , fed ipfa fua natura illam determinante , ad illam acccdcc , St ex occa- 
lionc hujus alterius novz ad hanc novam accedere incipiet, & moveri, uunnum 
i purifica:», ut ajunt , conditione illa, rub qua motum exigebat Natura. Res 
clt multo magis manifefla, quam ut in ea uberius exponenda lit immorandum . 

Itp Alii plerumque determinationem in corpore volunt ad quietem, vel 
motum red lineum , & uniformem , ob (implicitarem re&2 lines , vtl oh ma- 
ximam iplius brevitatem. Simplicitatem nimirum, & brevitatem debere fibi 
Naturam proponere t qu.d quidem argumentum a caulis finalibus petitur, fon- 
te mihi ftmper fufpcfto . 

no At quod ad fimplicitatem pertinet , videbimus in fupplcmento libri 3 , 
ut innui , cur re&a linea nollrz humans menti videatur limplex , que nihilo re« 
vera in fe ipfa (implicior fit , quam alia quzvis curva , imo etiam potius mul- 
to eomplicatior , uepote qus infiniti notionem , in quod utrinque natura fua ex- 
currit , involvat . Quod autem pertinet ad brevitatem ; unde nobis conflat 
maxima brcvttacis compendium fibi in hifce primis motuum clementis pro. 
pofu i fle Naturam , cum ipfa vel aliud quodpiam e tot aliis compendiis fibi pol*, 
fit proponere, vel etiam fortafle nullum? Quin imo cum in tota rerum con- 
gerie, ex qua Mundum compofuit , nec fimplicitatem , nec brevitatem maxi- 
mam omnino quzfierie , videmus enim adeo multiplices tot animantium , ve- 
getabilium , mineralium formas , tot implexas ubique curvarum fpecies ex tan- 
ta tot vitium tam vatia conjun&ione ortas , quz vires, ut ego fane cenfeo , om- 
nem prorfus in Mundo ipfo rcflilineum motum omnino excludunt; unde nobis 
conflabit, przc larum elfc aliquid in ipfa (implicitate , ac brevitate, quod Na- 
tura in finguiis corporibus , vel in lingulis viribus fefiari omnino dehuerit ? 
Quibas omnibus & illud addam . Cum , ubi de rationis fuflicientis principio fu- 
pra egimus J.t v. viderimus Naturz Au&orcm nequaquam determinari ad opti- 
mum ; unde nobis conflabit id , quod etiam preciarum elfc concedatur , ab ipfo 
revera fclcSum efle , & conditum? Naturam ego quidem in primis rerum cle- 
mentis fimplicitatem fc&ari arbitror , multiplices , ac varias formas a combina- 
tionc diverft repetere . At id non a priori, non a ucccflitatc quapiam dejuci ar- 
bitror , fed potius indicati tantummodo ab obfervatione diligenti eorum , qu* 
perficit , ut in decimi libri fupplcmento uberius exponam . 

1 a 1 Exclufa hac vis inertis demonflrationc a priori , facile efl aliam , que 
ab obfervatione defumirur , & quam Nofter attigit, ac ego in hac nota expo 
fui , pariter excludere . Nunquam enim obferrare licet quietem , vel motus ve- 
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re redilineos, it uniformes, qni, ut monui, nufpiam funt in Natur*, admifla etiam 
jpfa inerti* vi • Nunquam enim mutum habemus corporis iolam inerti* vim fen- 
ticntis , cum tam multe ali* vires perpetuo agant in omnia materi* punda . E* 
quidem cum Terram ipfam motu perpetuo curvilinco translatam ponant , uno. 
etiam perpe uo aequilibrii eaufa trepidantem , qui generaliter admittant inerti* 
vim j quzeunque experimenta hic in Tellure inftituimus , motum exhibent re*' 
fpeflivuin tantummodo refpcdu Telluris , qui refpc&ivus motus , fi accurate re» 
dilineus eflet , Sc uniformis, jam ille ahtolurus ejufdcm corporis obfervqat debe» 
ret tfle , Sc curv ilintus, & inaquatis, ob curvilineum , & insqualem Telluris mo- 
tum , cum co piius refpcdivo motu componendum . 

121 Accedit, quod, cum quies abfolura,& mutus abfolutui,ut Cupra docuimus* 
fub fenfum nec cadant , ncc cadere omnino poflint , evidens cii , nullo no» ex- 
perimento , nulla obfctvatione deprehendere unquam pude motum ullum , quem 
confiet tecltlincum , & uniformem elTe ab oluti . 

12 j Accedit, quod noftra experimenta , Sc obfervationes ad tradunt Ce ex- 
tendunt per quam exiguum , in quo ingentis curv* arens pollet a reda linea 
n h.l ad fenfum difccdere . Si quis aqu* in puteo Aagnanris fuperficicm explo- 
ret , redi lineam inveniet, & planam • Quid, fi inde deduceret univerfam ma- 
rium fuperficicm planam efle ? In quem is errorem incideret ? 

>24 Ac multo quidem plura ejufdcm generis argumenta proferri portent, 
qu* omnia evidentirttuie demonftrenr , vim inertia aflumptam pro determina- 
tione , quam habeat corpus pcrle verandi in eodem flatu quietis , vel motus uni. 
formis abfoluti in diredum, nifi rxterna vis quapiam in ipfum agat , nec a prio- 
ri , five a rerum natura , nec a pofleriori, five ab ohfcrvationibos «Ilo pado de- 
monftrari pofle , nec utcumque probari . Atque huc eriam pertinet illud > quod 
in notis fati* exprefli , in priina autem parte Dirtcrtationis de lumine uberius 
cxpnfui , non pofle diredam in Natura inveliigationc teneri viam, ut ex prin- 
cipiis quibufdam , vel obfcrvacionihus direda , & legitima illatione generales 
Natur* leges deducamur , fed , ut in cpiftolz fccrctis notis confctiptatcnuclea- 
tione fit , indittda methodo , & per attentationem debete nos progredi . 

115 Porro illud in primis mihi prtfuadeo , efle in Natura legem , qua omnia 
materia punda in fe invicem tendant vitibus quibufdam , qu* a diflantiis pen- 
deant * five bac determinatio fita fit in ipfa punitorum natura, five potius a 
Jiberu Divini Conditoris arbitrio unice pendeat , materia ipfa ad legem quam- 
cnmque ab ipfo libere fanciendam parariffima . 1‘iafcirdendo ab hac determina- 
tione , habere determinationem quitfcendi , vel abeundi per lineam redam 
motu uniformi reditudine , & uniformitate refpediva refpedu fpatii cujufdam , 
quod concipiamus circa nos , in quo omnia corpori, quz fub nofttos fenfus ca- 
dere poflunt , continentur . Habere autem determinationem conjungendi mo- 
tum per illas vires produdom , cum motu przccdenti per hanc determinationem 
confcrvato , juxta leges compofitionis motuum, de qua paulo inferius , 

t ad Huc nos ducunt per attentationem obfervationes cum novis phaenomenis 
collita. Nam ptimo quidem motus corporum in fuperficic Telluris obfervati, ubi 
nec detorqueantur , nec fiitantur , nifi caufa adfit , ut incurfus in alia corpora , 
gravitas , motus aeris , vel aliud quidpiam cjufmodi , ingerunt nobis fpcciem 
determinationis abeundi per redam lineam uniformiter, nifi quatenus vires 
quapiam cogant mutare ilatura • Eam legem cx ii« obfcfVltiootbua, utcumque 
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erutam attentando , traducimus ad fpatia longiora» & Mechanicam inde ordi- 
namus cum fucceffii • Egredimur e Tellure , St eandem legem ad majora fpatia 
traducimus extra ipfam Tellurem lita , ac re&ilmco lucis progreflu affumpt» 
Afironomica phaenomena libi conformia invenimus , aflumpta detenninatione 
ad reclilineum , & uniformem motum caledium corporum, nili quatenus ipla de- 
torqueri cogat, Se viam deUedetc gravitas.ac totam Planetarum, Cometarumque 
theoriam ordinamus phtsnomenis itidem admodum conformem. Hinc nimirum 
{latuimus, ut generalem Natura legem pro corporibus omnibus , determinatio» 
■em perfeveraudi in eodem flatu quietis , vel motus uniformis in dire&um , nili 
quatenus ea alia vires ad mutationem dcccrminenc , live Ita alia vires ipfis cor- 
poribus intrinfcca lint , St in eorum natura indita, live lint cxtrinfcca , St 
adventitia • 

117 At ea omnia aque prorfus procedent, fi hujufmodi determinatio non fpa- 
tium abfolutum refpiciat , fed fpatium quoddam , quod nos concpiamus ut mo- 
bile, quo omnia corpora , qux fub noltros fenfus cadunt, continentur . Si nimi- 
arum nos concipiamns primo orbem aliquem fpbaricum , quo nos, & Plancta 
omnes , ac alita contineantur fimui , & corpora habeant vim inertia refpc&i. 
van rcfpeUu ejus orbis , determinemur nimirum ad quietem , vel motum te- 
fpefiivum refpeSu ejus vcluti corticis; tum ille cortex , live orbis motibus 
quibufeumque moveatur , corpora omnia intra ipfum conclufa motus refpe&ivos 
rcfpcdtu fui ipforum , 5 t i piius corticis haberen t prorfus eofdem , licet abiolutus 
motus io vacuo fpatio immobili componeretur cx ipforum refpefiivo motu , & 
illo motu communi. Nemo autem eodem cortice inclufus ullo pollet experimen- 
to deprehendere , an ille cortex motum haberet ullum, & Ii haberet , quem 
haberet potiflimum ; omnia enim phaenomena eodem fe haberent modo . Sic fe- 
re navi translata , qui intra conclave dat , Iplius motum comitatus non fentit: 
fere, inquam , cum enim is vim inertia non habeat refpeSivam rcfpcdtu navis , 
fi navis ipfa repente confidat in fcopulum incurrens , mocu prius concepto pro- 
truditur, & cadit, quod quidem nequaquam accideret , nec ullum prorfus in- 
dicium de navis motu habere poflet , fi vim iuert ia refpc&ivam haberet , re- 
fpe&u navis iplius , cuius omnes motus necclfario comitaretur. Quod fi fublata 
etiam cortice illo , vel ipfa corporum natura , vel cxtrinfcca Conditoris lex 
requirat jn corporibus omnibus motum quendam communem, quem nimirum 
haberet totum fpatium refpe&ivum cortice inclufum , & cum ipfo cortice trans- 
latum , habebimus fpatii mobilis mente fola concepti motum quendam , St 
corporum incluforum vim inertia refpeelivam refpeSu ejus ipGus fpatii mobilis, 
ncc quilquam illo fpatio contentus deprehendere unquam poterit , an ejufmodi 
habeatur motus , & fi habeatur, qui fit , 

128 Quoniam evidens ed nunquam per experimenta , & obfervationes de- 
prehendi polfe , an vis inertia fit hoc modo refpe&iva refpc&u fpatii cujuf- 
piam, quod ita mobile concipiatur , an abfoluta , St nihil hac de re a priori 
judicare poffumus , uti abunde demondravimus ; fpe&atis cantum naturalibus 
principiis incertum omnino etit , utrum accidat, nec ulla ptorfus habebitur 
ratio pro altero potius , quam pro altero , fi rem altius confideremus , & pra- 
judicia feponamus . 

Uf Hac ipfa jam olim exhibui in dilTertatione Je Maris aftu , ubi eti am de 
redlx lint* minati /implicitate > quam curvarum omnium redeuntium in orbem 
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plura protuli , & ofiendi , hac tria concitari pofle omnia praclariffima Reccn- 
tiorum comperta cum vera etiam , & abfoluta quiete Telluris . Sit vis iner- 
ria nr>n abfduta > fed rcfpeftiva refpe&u fpatii cnjufJam , quo Tellus » & aftra 
omnia includuntur , ac maneant cetera omnia , qua a quibufvis Kccentioribus 
philofnphis. uc Ncwtonianis , requiruntur, & id fpatium aliquandiu quicfcic : 
habebitur abi'. lutus Telluris motus , quem ip(t Newtoniani requirunt . Incipiat 
jam illud Tpa tum moveri motibus omnibus contrariis. & aqualibus iis . qui. 
fcus movebatur Tellus. Tellus ipfa refpefiu ejus (patii perget moveri eodem 
modo . ac prius , fed is non erit motus ablolutus • Omnino abfolute quie- 
fcct ab ipfa fpatio mobili retrafta tantum . quantum intra ipfum fpatium per 
reliquas vires p^greditur , qua abfolutum ejus motum non gignent, fed ejus 
translationem impedient . 

150 Illud ex iis , qua hic exhibui , evidentiffimum efl , nor , nec per ob- 
fervationes , nec ex rerum natura pofle cognofcere > an eo modo fe res habeat , 
an fecus ; an vis inertia lit abfoluta > an refpe&va rcfpc&u fpatii cujufpiam > 
quod mobile conepiatur . & motum certum habeat, quem habere poteft con- 
trarium Telluris motui refpc&ivo refpe&u ejus fpatii , vel motui rclpc&ivo ]o. 
Vis. vel Saturni, vel corporis celeftis cujufvis , vel cujufvis materia punfii 
in eodem fpatio confli tuti , vel alium quemvis nihil ab iis pendentem, liante 
per abfoiutam quietem vel Tellure , vel / ove , vel Saturno . vel illo quovis 
materia pun&o. vel nullo . Id ab arbitrio Conditoris pendebit , quicujufcum- 
que natura corpora , (i ab eorum nacura id pendet , condere potuit, vel fu* 
pro quovis corporum genere , Ii ad ea omuia aque indifferentia funt , libertate 
uti , & arbitrariam , quam vellet , fancire legem , ac, quem liberet, motum ilii 
concepto fpatio tribuere; nec omnino dcmonflrari poterit, alterum potius pra&i- 
tiffe , quam altcrnm . 

ijt Hoc igitur pa&o , quacumque de motu Terra di&urus ett Nofler , qua- 
cumque dicam ego, cum ipfa etiam abfoluta Telluris quiete optime coharc- 
bunt, fi nimirum intelligatur motus refpc&ivus refpedu ejus fpatii , quod conci- 
piatur mobile , & tranfhtum motu contrario , & aquali motui terra refpc&ivo 
antra ipfum , refpcftu cujus fpatii concepti , ut mobilis , refpefliva fit vis iner- 
tia; ac remanebie Telluris partibus fola trepidatio exigua , quam aquilibrium 
requirit a motibus in fupcrficie fa&is perpetuo perturbatum . Illud unumadii- 
ciam . Quoniam id fpatium continet omnia corpora , qua a nobis fentiri potiunt, 
qua efl quadam rerum ad «os pertinentium veluti abfoluta univcrGtas , ut mo- 
rus refpe&ivi rcfpe&i ipfius diflinguantur abiit, qui multo magis rcfpe&ivl 
funt , nimirum refpe&u folius planetarii fyflcmatis , vel refpeSu fnlius Terra , 
vel refpcdu minorum etiam partium , ut navis ; poterit illud ipfum fpa- 
dum hic appellari impofierum fpatium abfolutum , & motus in eo fa&us motus 
abfolutus. Quod fi fiat, ubicumque in pofierum dixerimus abfolute motum , 
vel etiam motttm abfolutum , intelligendum erit de motu rcfpc&ivo rcfpc&u il- 
lius ipfius fpatii continentis omnia corpora , qua a nobis fentiri potiunt , live 
ipfum liare dicatur , Terra mota , live moveri motu quovis , live moveri motu 
contrario motui Terra . quiefeente ipfa Terra , ut fic omnes loquendi formula , 
quas adhibebimus femper impofierum , communes fint cuicumque fententia , & 
qua demonfirabimus , aqui omnibus aptari poflint . 

,* i » Caterum , uc inaui io fup crioris nota fine , ut vocabulis communiter 
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admittis ipfe etiam uti poffim , viqi inerti* appellabo determinationem » quant 
habet corpus quicfccr.di , vel movendi fc uniformiter in dircdum refpcdive re - 
fpedu ejus fpatii , nili alia aliqua vis cogat mutare ejufmodi liatum • live ejuf- 
modi determinatio fit infita ipfi na tur* corporis , vel potius extrinftea , &ab 
arbitrio Conditoiis pendens, & live illae aliae vires, de quibus agemus in paragrv 
pho fcquenti , pendeant a libera Conditoria lege , live ab ipfa corporis natura , 
five ab aliorum corporum afiionibus , live ab alia caufa quavis > quo quidem 
pacio evidens omnino eft , vi inertiae praedita clfc corpora j fcd ejus idea pixci- 
fiva erit > St ufun> habe bit tantummodo ad facilius determinandos motus t qui 
io Natura habentur, incipiendo a limplicioribus,qui per ipfam folam haberentur. 

XIY. In notam ad verf. 148 J 

DE VARIIS VIRIUM ACTIVARUM GENERIBUS , 

ET EARVM EFFECTU. 

• ... , i 

1 3 j Expolita inertia vi, qua; in corporibus admitti debet » exponenda fuper- 
eft natura virium adivarum > qtuc corporis flatum ab ipfa inertia requititun* 
perturbant . Caulas > qua motum gignunt , accelerant , retardant , detorquent» 
•go quidem potentias appello , earum actiones dico vites > licet ipfis etiam 
caufa virium nomine appellari foleant , & viccverfa , potiflimum ubi agitur de 
cffedu produdo , ut & ipfa caufa quandoque per trtollationem quandam pro 
efftdibus in communi etiam fermone accipi' folent • 

134 Hujufmodi caufa funt Impenetrabilius in aliorum corporum impulfua 
Gravitas , Msgnctifmus , ElsAicitas , Eledricitas , Cohalio partium , fermen- 
tat io • atque alia ejufmodi • Ha quidem vel in ipfa corporum natura funt itnbi« 
bit* , vel ipfis fuperaddita , & ftparabiles ab iis , vel a libera Conditoris lege 
pendenti corpore quovis ad illas omnes aque indifferenti per fefe • Quid eo- 
rum habeatur i id vero e phoenoracnis omnino nunquam definiri poterit» cutn 
ipfa phaenomena eodem pado in omnibus ejufmodi cafibus debeant fucccdcre > 
nec vero per ipfam rerum naturam innotefect» ad quam nobis nullum patere adi- 
tum 1 vidimus jam pluribus in locis . 

13; Mihi tamen omnes ejufmodi caufa in unica fimpliciffima » & omnibu* 
materi* punftis communi virium lege confidunt , quam fimplicilfima in fc ipfa > 
St unica exponit curva linea > ut innui fupra num. p , & libro io fuGus , ac ad- 
modum clare offendam , eas omnes potentias a fola diverfa pundorum corobi- 
natione derivari , qua Sc generales > & pracipuas quadrue e particularibus cor- 
porum proprietatibus exhibeat > per folam compoGtionem viiium cjufdem ge- 
neris , quas diverfus in diverfis mallis pundorum numerus > diverfa diffantia-. 
sum , & pofitienum combinatio reddat admodum diverfas . 

S;6 Hinc autem confequitur illud vim inertia t & potentiarum naturam 
omnium nihil efle aliud , nifi ipfam pundorum naturam i vel ipfis fuperaddi- 
sam virtutem , vel liberam Conditoris legem , qua velit quietem > vel aqua- 
feiletn» & rediliacum motum femcl conceptum pro cafu , quo unicum materiae 
jniodum fit in immenfo vacuo , pto cafii autem , quo plura fint pund» materi* > 
velit motum juxta leges cxpli c aadas paulo inferius compotitum cx pluribus mo- 
libus , quotum unus fit is 1 qui habebatur > aci qui habctctpr abillopundo, 

4 « q«* 


Digitized by Google 


I 


AD LIBRUM PRIMUM. 31J ' 

fle quo agitur, fublatis repente reliquit omnibus > reliqui vero motu» finf 
accefTus determinati ad lingula alia punda , vel reccffiis ab iis diverfi pro di-' 

I Terfa diflantia ab iifjcm . 

137 In hac lententia nullum materi* pundum exercet in aliuj punSum ul- 
lam adionem phyficam , qua ejus datum perturbet , fcd occationem mutandi 
prxbet , determinando conditionatam exigentiam ipfius effcntix , vel virtuti» 
Ipli addit* , vel liberam illam Conditoris conditionatam legem } qua quidem 
in re fane non video , cur ii in primis , qui , ut CartelianI poeiflimum , occalio- 
nales caufas innatura ita admittunt , ut a Deo cenfeant motus fieri omnes e» 
occafiune prxfcntix corporum impellentium , impulfum ipfum tantopere ve- 
lint, & mutuam gravitatem abfurdam cenfeant , quali difficilius Iit , occationem 
(determinati motus producendi alTumere a quavis determinata ditlantia , quam 
a diflantia omnino nulla . Ad mutuas live accedendi , live recedend i vitet , 
que atrradivx dicantur , vel repulfivx , nulla eft nccefficas adionis phylic* 

In diltans • Satis eft illud , ut pundum materix ab altero dittans materix pun - 
do conditionem impleat, fubquaabipfo illo altero pundo in fefe , vellit 
Illo a virtute ipli liiperaddita , vel a fupremo ipfo' Conditore motus quidam 
1 determinatus producatur , live • quod idem eft , punda tealia loci inucentut 

< certo nexu inter locum , & tempus . 

1 i;8 Hinc nimirum nullam ego admitto phyficam adionem , qux in iplb pnn- 

1 do gignat aliquid ■ quod fit velocitas ilia , quam in notis appellavi tn adn 

primo, live potentialem . Eam puto, nihil aliud eire , quam vim Inertia 
ipfam a prxcedentibus omnibus pundi (fatibus determinaram . Vis inertix eft 
generaliter determinatio pcrlcveraudi in codein Datu quieicendi , vel movendi 

► Uniformiter in diredum , quicumque is flatus fit . Velocitas potentialls eft 
determinatio habendi quendam determinatum motum, quovis fequenti dato 
tempore, quem determinet fcatus primus corporis , & fummt oc.nium deter- 
minationum, qux deinde advenerunt , ufque ad id tempus , orta cx omnibus 

: diftantiis, quas habuit corpus ab omnibus pundis materix , & tempore , qud 

f»ngulx perdurarunt • 

1 19 Idcirco tutem ad habendam a ptiori menfuram velocitatis hujufce po- 
tentiaiis , oporteret nolTe primum illum flatum , quem corpus a Conditore fu- 

> premo habuit in Mundi exortu , tum reliquas omnes circumflantia» illas , qux 
indeterminatam ejus naturam determinarunt fubinde , 8c invenire flatum a tot 
tam diverfis circumflantiis determinatum, per qux omnia illa determinatio con- 
ftituitur . Cum id implexum admodum fit , & nobis impervium , concipimus de» 
terminationem hanc ipfam jam definitam , non vagam , tanquam aliquid ab ilii» 
omnibus clvcumllsmiis indudum in ipfum corpus , camque metimur potius illo» 
aduali motu relato ad tempus , ad quem motum efl determinatio , five illa 
aduaii velocicate , quam per fe fola , & nifi aliud quid occurrat , expofeir. 
Eam autem ut aliquid perpetuo mutabile concipimus huic aduali velocitati pro- 
portionale , Sc ut ejus mutacionis caulas itidem concipimus potentias illas , 
quss diximus mutare ttatum . Quoniam vero eas concipimus , ut caufas 3 con- 
cipimus Itidem carum adiones , quibus hic effedus producatur . Hx adiones 
phyficx adiones non funt , fcd a nobis conccprx, adeoque nullam naturam in 
fe ipfa determinatam habent , qux certam menfuram exigat , fed a nobis con- 
ceptx, a o obis menfuram polfimt afUimere , quas, ut vulgati uramur modo 
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aliimandi virium omnium energiam ab effera , quem producunt , & tempore» 
quo illum producunt , a quantitate nova velocitatis in lingulis maceria punftis 
genit* , & a tempore , quo generatur , metiri polfumut . 

140 Quod omnia virium genera eo pa&o metiamur , Tatis patet . Qui ipfa* 
foliorum vires inter fe confert , illas aflimat a magnitudine operis perfe&i » 
& temporis »quo perficitur brevitate . Nam duplas habere vires dicimus eos» 
qui duplum opus eodem tempore > vel qui idem opus duplo breviore tempore 
perficiant } nec dubitamus , eandem vim zqualibus temporibrs eundem prafta- 
re effeftum . Idcirco autem , fi etiam de phyfica aliqua a&ionc , quam po- 
tentis exercerent , ageretur , nullo pa&o in animum inducere polTem , ut illi 
alfentircr , qui eandem potentiam ad fingula fpatiola xqualia lingulas aquales 
afiiones exercere cenfcac , non ad fingula xqualia tempufcula . Nemo enim 
Sutorem plua operis perfefiurum eodem tempore arbitrabitur» fi in navi ce- 
lerrimo provefla curfu artem exerceat litam , quam fi in quiefeente • 

141 Ejufmodi agendi modum in potentis omnibus agnofeit P. Vincentius Ri- 
catus , fummus e Societate noftra Geometra! & Analyila > in clegantilfimis Dia- 
logis fuis de Viribus vivit . Agnofcit ipfc cum Lcibnitianis in ccpore in mota 
polito quafdam , quas vires vivas idcirco appellanti quod cum ipfo motu con- 
jun&x fint . Eas Rieatus a potentiis gigni , & pro potentiarum cffcdu habendas 
elfe 1 contendit] quas ipfxpotcncix producant per adiones proportionales li- 
bi, & non tempori , quo agunt , fed fpatio , per quod agunt . At ego , uc in 
fcqucntis libri fiipplemctuo videbimus, ipias vires vivas nullas efle ccnfeo in 
Natura , & ut inutiles prorfus rejicio j ac pro clfcdu potentiarum confidcto non 
vires ejufmodi vivas , fed velocitatem duQam in mafTam , quam iile ex vi- 
vium vivarum generatione refultare tantummodo affirmat , non pro cffe8n 
haberi polTe , quod ipfum meo quidem judicio facile in litem quandam recidet 
de puro nomine.Mihi pene cum omnibus fere Mcchanicis,ctim ipfo virium vivarum 
parente leibnitio licebit ipfam ejufmodi velocitatem habere pro effc£u,qux qui- 
dem a potentiis illis manifefto confcquitur , & ut ab illis cffc&a concipitur . 

1 41 Quare cum in re noltra a&io ipfa non phyfica fic , fed a nobis concepta, 
cum ejus menfuram non aliunde habeamus , quam ab illo effefiu , quem conci- 
pimus , efftflus autem , quem concipimus , fic ipfa velocitas omnium materie 
punSorutn , quam vocabulo carere fuo , in notis diximus, & ejus loco id ei re* 
quantitatem motus fubllitui , live velocitatem duflam inmafiam, qua nobis 
quantitas quadam velocitatis per omnes difperfx particulas exhibctur,ab hac ve- 
locitatis , fcu motus quantitate eam metiri jure potetimus , dicendo duplam 
illam, qux eodem tempore duplam generet velocitatis, vel motus quantita- 
tem , vel eandem dimidio tempore . Et quidem in iis viribus , qux nobis ma- 
xime comperta funt , ut eft gravitas , quam quotidie experimur , videmus fa- 
ne , ubi nulla cfi mutationis fufpicio in carum magnitudine, ac robore , du- 
plum velocitatis ab iis orta incrementum haberi duplo tempore , triplum tri- 
plo , quacumque fuerit velocitas , cum qua interca id corpus progreditur , 
quod maxime in gravibus libere cadentibus ubfcrvamus j ac fi binos nifus , live 
preffiones , qux ante motum habentur , inter fe conferamus prin um , tum mo- 
tus eodem tempore genitos, hi illis femper proportionales inveniuntur , quod- 
cumque fpaciuin interca utcumque inxqualc ob prxccdentcs velocitate* inaqua- 
Jcs deferibatur . 
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i^j Met illud reponi poteft, quo pueiffimum argumento utitur R eatus ip* 
(* , velocitatem non pofle confidcrari , ut effeduro adione potenti* genitum » 
quia fic non fervatur «qualitas cauf* cum cfledu , qui effedus in compoficione 
motuum, de qu* paulo infra , eflet minor, quam caufa fua , in refolutione 
major : haberi autem cjufmodi squalitatem inter clfcdum , & caufam , fi 
concipiatur aliquid , quod potentia: producant per adiones lingulis fpatiolis * 
non lingulis tempufculis exercitas , quod ipfum dicatur vis viva , qu* lit ve* 
tus potentiarum iffcftus , ex quo velocitas refultct quodammodo, non autem 
ipfarum tfteflus fit Nam in primis non ipli cauf* , fcd aflioni aqualis efle 
debet effetius , vel potius proportionalis . Caufa enim eadem diverfas in di* 
vetlis circumflandis vires txererc poteft , five diverfas adiones exercere, ut 
eadem cjufdcm corporis gravitas , qu* nimirum in mea , & plerorumqne New. 
tonianorum fententia eadem eft potentia , in quacumque diflantia fitum fit gra- 
ve , minorem efledum edit in majore diflantia , & idem pondas in communi 
fententia in longiore vede majorem excreet nifum . Quamobrem facile qaif- 
piam omnem argumenti vim eludere polftt dicendo , potentias, ubi conjun- 
guntur, diverfo agere modo , ac ubi feorfum agunt , & eandem potentiam in 
iis circumflandis , in quibus habetur compofitio , exercere minorem vim, in 
iis, in quibus habetur refolutio, majorem, quam ubi fola feorfum libere agat » 
quo pado admodum facile declinaret d : fficuhatcm , & quantitatem velocita- 
tis haberet pro cffedu adionum in quovis cafu , ipfis adionibua femper pro- 
portionali , quamvis aliquando minorem , aliquando vero majorem , ob ipfa* 
adiones minores aliquando , aliquando vero majores , 

144 At licet eandem femper czdctn potenti* in iifdem diftantiis exercere 
vim coucipiantur , nihil adhuc ex compofitionc , & refolutione virium abfur- 
di tonfequeretur • Nam in compofitionc fola adiunum oppofitio cffcSum mi- 
nueret} refolutio autem vera in Natura per me habetur nunquam, quorum 
utrumque paulo infra videbimus . 

145 Ex iis omnibus facis patet, polfe nos potentia* illas concipere , nt 
caufas quafdam , qu* per adiones lingulis tempufculis exercitas , non phyficas 
illas quidem , fcd a nobis conceptas tantummodo , producant in lingulis mate- 
ri* pundis fuas velocitates, quarum velocitatum fumma in omnibus pundis pro- 
dudarum, qu* habetur , illa > quam communiter dicimus velocitatem , duda i» 
maflam , fic proportionalis ipfi vi agenti , ac tempori , quo agit • Nec me 
illius , quam petitionem principii appellant , redarguendum ccnfebit , qui 
hac vis inerti* , velocitatis , potenti* , vis adiv* , notione przmiifa, quod 
fatis luculenter przflici in mea diflertatione de Viribus Vivis , affirmantem vi- 
debit , vires xquales lingulis tempufculis squalibus zquaiiter agere , 8t*qua- 
lem gignere quantitatem velocitatis in maflam dud* } quam quidem ita ad- 
venire , uc eadem agente vi , temporibus «qualibus squalia fiant ejus in- 
crementa , quacumque fuerit jam aequi fit a velocitas , adeoque advenire pro- 
portionalem vi , & tempori , non fpatio interea pcrcurfo, nec ipfc fiicatus ne- 
gat , & omnes norunt Mechanici . 

14« Patet etiam ex iis omnibus , qu* huc ufque de mea vitium theoria 
pluribus in locis expofui , me nullam agnofeere vim , qu* momento temporis 
motum producat , de quo viriitm genere in ipf* nota brevi teregi , nullum ni- 
mirum immediatum iropulfum, fcd f«Ua vires perpetuo agentes pro ratipne 
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fui ipfarum , & temporis , quo agunt , quit menfurande fint a celeritate in 
maffam dufla , five a quantitate motas direab , & reciproci a tempore con- 
jun&im • 

147 Facile autem ex iis , que diximus , eruuntur communes formulz pro ge- 
niratione velocitatis, vel motus fafta per vires activas potentiarum* Si vis mo- 
tfix dicatur V, tempus quo illa agit 2 , celeritas C > mada > feu quantitas ma- 
teria alfumptis rite unitatibus in quovis harum quantitatum genere , erit 
VTz^ <gC,unde, fubftitutionibus , Se pcrmutatinnibus rite fidis , plurimae 
alis formulz, plurima theoremata deducuntur. Q^qd fi vis acceleratrix , quam 
id nota rite expofui, & que a malTa prefcindtt prorfus, ac folum pundli cujufcum- 
que velocitatem genitam refpicit, W dicatur, erit W f — C, que formula ufutn 
femper habet , ubicumque de eadem agitur mada , nimirum de eodem corpore, 
& ubi de gravibus libere in eadem fuperficiei terreliris parte cadentibus elt 
ferino , in quibus omnibus , nc in ipfa nota innui , Se infra fufe docebimus 1 vis 
Biotrix eft proportionalis madie , Se vis acceleratrix eadem prorfus . Quoniam 

C y C IT 

autem etit c formula poilcriorc W,~ — & e priore -.patet fore WZZ , 

Cve vim aceeleratricem direfte , ut vini motricem , Se reciproce , ut madam , 
quod theorema expofni in ipfa nota , ut itidem ex hifce pofterioribus formulis 
plurima alia theoremata deduci poffunt . 

148 Ante quam , que ad hanc pertinent noram, deferamus , diligenter eaven- 
dum illud , quod ibidem fatis expofui , ut diftinguantur a fe invicem bine ratio- 
nes accipiendi tempus ia motuum generatione , ne in zquivoeatione» plcraf- 
que incidatur . 

/. XV. Ad not. in verf. i £ 14. 

de COMPOSITIONE MOTUUM J ac virium 
AGENTIUM SECUNDUM EANDEM RECTAM . 

1 49 Quid fit hsrc motuum , ae virium compofitio , Se quomodo inde oriatur 
quies in equiiibrio , ac motus acceleratus , Se retardatus , fatis expofui in hac 
nota . Exponendum eft hie , qua lege fiat acceleratio , ac retardatio , piodi- 
verfa vitium lege , fivequo pafto inter fe connexa fint ifta quatuor , vis afliva 
acceleratrix, tempus, quo ilia agit , celeritas , quam ea gignit, fpatium 
quod interca percurritur . Id autem fit per quafdam , qua dicuntur virium , ac 
celeritatum fcale , que tam per algebraicas formulas diffcrenciales exhibentur , 
quam per Geometriam • 

1 5 O Quod ad formulas algebraicas pertinet, dicatur vis ace ieratrix f», cele- 
ritas # , tempus quo agit f, fpatium, quod percurritur s ; & erit dt fpatiolum 
deferiptum tcmpufculo dt, celeritas acquifita illo tempufculo dc. Hinc per n. 7 j. 
habebitur primo dt — cdt , fecundoper num.i 4J.dc — ude. Se quoniam ex prima. 

At J ^ 

eft tertio dt- - , tx fecunda quarti dt tzll , erit 7 . adeoque quin- 

tvtlds = cdc. Plures alix formulz facile inde derivinmr, fed per hafce folas, da- 
ta lege virium per fpatia , vel tempora , admodum facile ope ra'culi integralis 
definiuntur omnia, q«* t*uc pertinent . Verum, ipfointcgtali calculo omlifo » 
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exhibebo hic admodum expeditas geometricas conflruftiones , qu 2 rtm perfi- 
ciunt , 8: vulgo t.otiures iunt . 

iji Referant primo luco in fig. a. partes AH re&z AC tempus ab inl-p.j,' 
tio morus , reda HI parallela cuidam CE referat vim aeceleratricem debitam 
cuivis momento H , area DAHIcilaCi ordinatis AD , HI, abiciffa AH expri- 
mente tempus > & linea DI , quam generat vertex /ordinatae motu continuo » 
dum momentum expreflum al> H duritlone continua generat tempus exprefTum 
ab AH > exprimet velocitatem genitam cjufmodi vi toto tempore AH . 

152 Patet exeo, quod velocitas ecdem paflo gencrctnt a vi in tempus du- 
da , quo area D AH! a reda HI duda in redam AH , Et quidem eum veloci- 
tas conllanti vi genita fit , ut vis > & tempus ( num. 14 6 ) , patet , velocitates 
omnes diverlis viribus confiantcr agentibus genitas fore , ut parallelogramma' 
in dato angulo conftituta > quorum lacus alterum exprimat tempus , alterum 
vim 1 qiiz nimirum funt , ut illa latera (imul . Hinc fi vis H/tcmpufculo Hb 
infinitefimo habeatur pro conflanti > areola IHhi > quz habebitur pro paralle- 
logrammo , exprimet velocitatem infinitcfifmam eo tempufculo genitam>'& pro- 
inde tota arca JDAhi , ex hujufmodi ariolis compofita , totam exprimet veloci- 
tatem genitam toto tempore Ah . 

ISI Quare velocitates genitz temporibus AH , AC, HC erunt , nt are* 
AHID , 'ACED,\HCE. ' 

1 J4 Quod fi ordinatz HAf ad lineam AMB exprimant velocitates ipfas ini» 
tio motus fado in A j eodem modo ( n. 75 1 areola MHhm exprimet fpatiolum 
percjrfum tempufculo Hh , area AHM fpatium percurlum toto tempore AH . 

155 Erunt igitur fpatia percurfa temporibus AH , AC , HC , ut arez AHM, 
ACB , MHLB . 

156 In his habetur nexus inter tempora , vires, velocitates, fpetia , ex- 
primente axe curvz tempora > ordinatis autem vires , ae velocitates • Jam exhi- 
bebimus nexum inter eadem , exprimente axe fpatia percurfa , ordinatis autem 
exprimentibus vires , ac tempora . 

1 $ 7 Si abfcifTz AH exprimant fpatia percurfa viribus HI , are* DAHI ex- 
priment differentiam quadrari velocitatis habitx in H a qitadtato velocitatis 
habitz in A , 

1/8 Ad hujus theorematis demonftrationem requiritur theorema generale, 
perlinens ad geometriam infinitefimaiem , fpioj nimirum , ubi crefcit qtrzvin- 
quantitas per incrementum infinitefimum , quadrarum ipfius crefcit per ipfam 
dudam in duplum fuum ipfius inctementum . 

1S9 Patet j fi enim in flg. j AHIB fit quadratum telis AH exprimentis 
quamvis quanticatem,& crcfcat latus AH in Ah, crcfcet quadratum AHI in Ahi jr.j, 
ita, ut vertex i fic in eadem reda AI Ce cante bifariam anguium HAB, & fpatiola 
IHhi , IBbi erunt zqualia inter fe , quorum lingula gignentnr ditdu ipfius late - 
ris crefcentis HI , five AH in incrementum Hh , 

lio Jam vero incrementum velocitatis genite in fpatiolo Hh figu- 
rat a. zquatur tempufculo dudo in vim (num. 14« ) . Tcinpufcuium zquatur *'**• 
fpatiolo Hh per ipfam velocitatem divifo ( num, 7/ ) . Quare incrementum 
velocitatis zquabitur vi tf/dudz in fpatiolum Hh', & divifz per ipfam velo- 
«itatem . Adeoque incrementum velocitatis dudum in ipfam velocitatem , 
quo<| *x numero fuperiore eft dimidium incrementum quadrari vciocicacis , 
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aquator vi HI dn&z in fpatiolum Hh , five areolx IHhi . Ouare incrementum' 
apl-um quadrati velocitatis erit proportionale areolx IHhi, a qua exprimi po» 
«eric , adeoque tota arca DAHI exprimet differentiam quadratorum velocitatis 
ia H, Se A . 


161 Hinc (i motus incipiat in A, erunt are* DAHI, DACE, IHCE > ut 
quadratum velociratis in H , quadratum velocitatis inC , differentia quadrati 
velocitatis in C ,Se H , 

1 6t Quod fi exprimente itidem AH fpatia , ordinata HM exprimant vclociv 
tafes , & fit alia quidam linea OLK ea lege deferipta , ut ejus oidinatx HL aid 
teftam quandam AR datam line , ut cft hzc ad ordinacas HM , t jus arca EAHLO 
exprimet tempora in fpatio AH percurrendo infumpta • 

l tfj Erit enim tempufculum impenfuin in Hh , ut ipfum fpatiolum Hh Ji- 
tc&c , Se celeritas HM reciproce , five & ordinata HL direfte . Cum enim fit 
je&angulum ex HM , & HL zquale eidem conllanti quadrato AR , erit HL re- 
ciproce , ut HM . Igitur erit illud tempufculum , ut areola i IHhi , qux pro- 
inde ipfum exprimet, & idcirco tota area TAHLO exprimet totum tempus > 
qux quidem area erit alymptotica , fi velocitas HM initio nulla fuerit in A 
fum evanefeente ipfa HM, debeat HL augeri in infinitum . 

Quare arex EAHLO , VACKO, HCKL erunt, ut tempora infumpta 
in percurrendis fpatiis AH, AC, HC. 

i«5 Patet autem ex hifce conftru&ionibus pendere omnia, qux pertinent 
ad motus utcumque acceleratos , vel retardatos , fi vires perpetuo agant vel fe- 
cundum diredionem motus , vel contra ipfam , five ipfx vires dentur per tem- 
pora , five per fpatia . Invenientur nimirum relationes velocitatum , fpatiorum, 
temporum inter fe , data virium lege, five ea a temporibus pendeat , five a fpa- 
tiis . Prxcipua proferam , qux nobis ufui erunt inferius ad ea etiam , qux Noilcr 
verfibus expreffit , dcmonftranda • 

1 66 In primis ex conftruffione prioris liypothefis numeri erui- 

tur fequens theorema. In motibus uniformiter acceleratis fer vim accelera, 
tricem eandem erunt velocitates, ut tempora ab initio motus computata , fpa- 
tia vero, ut quadrata temporum , viribus autem utcumque diverfes , fed qua 
fer fmgttlos quofque motus con/Iantcr perfeverent , erunt velocitates dtrefle 
Ut tempora ab initio motus eomptfata , & vires eonjuntfim , fpatia autem 
Ut vires , & velocitates acquifitc per ipfa , vel ut vires , & quadrata tem~ 
forum conjunlHm . 

167 Nam in eo cafuH/femper xquatur ipfi AD , Se proinde evadit DIE re- 
Sa parallela AC, Se tota area DAHl parallelogrammum , quod manente vi 
AD , erit ut tempus AH , mutata ipfa vi AD erit , ut ipfum tempus AH , & vis 
AD conjundim . Quoniam autem velocitas HM data vi erit , ut tempus AH, 
erit AMB reffa linea , & triangulum AHM , ut bafis HM , 3 e altitudo AH con- 
JunSim , five , ut tempus , & velocitas . Si vis aceeleratrix fit eadem, etiam 
velocitas acquifita cft > ut tempus , fi vires diverfx funt , cft ut vis , & tempus . 
Quare in primo cafu erunt fpatia , ut quadrata temporum , in fecundo , ut qua- 
drata temporum , & vires conjunCiim . 

16 1 Hinc facile deducitur illud . Si vires diverft fuerint , & tempus idem, 
velocitates fore , ut vites, & fpatia itidem, ut vires • Quamobrean tam 
velocitates acquifitx , quam fpatia pcrcurfa colent tempore poffunt effe menfur* 
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virium» Sic etiam ali* plurima erui poterunt e formulis, quz derivantur ex 
demonflrato theoremate . Dicatur vis V, velocitas, feu celeritas C, tempus 
«b initio motus computatum T, fpatium S. Erit C~ VT , SzzzCT, five 
S — VTT , unde aliz formulz derivantur , juxta num. 7 6 Se alia theoremata. 

10? Facile etiam ex eadem theoria deducitur hoc theorema pertinens ad \ 
comparationem motus uniformiter accelerati cum zquabili . Pun8um quod- 
dum , quod motu uniformiter accelerato percurrit quoddam fpatium a quie- 
te , percurrijfet ejus duplum , fi cum finali velocitate per idem tempus aqua- 
iilster moveretur , & impendit duplum ejus temporis , quod impenderet , ji 
idem fpatium eum velocitate finali sila uniformiter deferiberet . 

ivo Nam fi in fig. 4 HS femper zqualis velocitati finali CB exprimat velo-j, , 
'citatem pro qnovit momento H , exprimet paraileiogrammum ADBC fpatium " 
motu zquabili percurfum , dum triangulum ABC ejus dimidium exprimit fpa- 
tium percurfum motu uniformiter accelerato eodem tempore AC. Unde confiat 
primum . Secundum autem fponte ex primo fluic , quia dimidium tempus requi. 
ritur a dimidio fpatin , ubi velocitas eadem eft , adeoque fi eidem tempori re- 
fpondet duplum fpatium , id fpatium fimplex requirit tempus dimidium • 

171 Ex fecundz hypothefis confirudione exhibita num.l 57 Se 161 multa iti- 
dem theoremata confequuntur , quorum fummus erit ufus lupofterum . 

1 72 In primis generaliter : Si bina punBa in dato intervallo follieitentur 
viribus agentibus fecundum direllionem metpts , qua in diverfis ejus punitis 
fint utcumque diverft , in iifdem autem fint in quavis conflanti ratione in- 
ter ft , quadrata velocitatum , quas in eo intervallo acquirent , erunt , ut 
ipfi illa vires , quadrata vero temporum in ratione virium inverfa . 

17} Si enim motus incipiat in fig. a. in A , quadratum velocitatis acquifitZj. - 
in C exprimetur per aream DACE. Si autem fint lemper omnes HI In aliqua 
data ratione manentibus Hh , erunt in eadem omnes areolz I Hhi , adeoque Se 
totz arez DACE . Inde autem fiet, ut velocitates HM fint in ea ratione fubdu- 
plieata , adeoque & H C , & areolz LHhl , Sc totz EACKO exprimentes tem- 
pora erant in eadem fubduplicata reciproca, & proinde quadrata temporum 
in eadem ratione virium fimplici reciproca • 


174 Deinde habebitur hoc etiam theorema . Si punitum quoddam in dato 
intervallo follicitetur viribus agentibus fecundum direitionem motus, qua 
fint in dtverfis intervallis utcumque diverfa , in iifdem autem eidem , qui- 
cu nque fuerit velocitas , cum qua ad id intervallum devenerit , differentia 
quadrati velocitatis initialis a quadrato velocitatis finalis erit femper ea- 
dem , nimirum aqualis quadrato velocitatis , quam in eo intervallo aequi- 
fivijfet , fi nullam in initio habuijfet , & quadratum velocitatis finalis iqua- 
le erit binis quadratis binarum velocitatum ejus , quam habuit in ingreffu » 
Co ejus, quam per id intervallum acquifivifstt ,fi nullam in initio velocita- 
tem habuifset . 

175 Frimum patet ex num. 1 57 j area enim DACE exprimit differentiam 
quadrati velocitatis in C , a quadrato velocitatis in A, quzeumque fuerit ve- 
locitas in A , & ea arca , manentibus ordinantis Hl , manet femper eadem } que 
ipfa area exprimit idcirco quadratum totius velocitatis acquifitz per AC, ubi 
in A velocitas fuerit nulla . Secundum fponte fuit ex hoc primo. Cum enim 
qsadratum velocitatis,qux acquireretur per AC pro cafu,quo velocitas ln A effec 
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nulla • fit differentia quadrati velocitatis in C* » quadrato in A , illud primum 
additum huic poftremo aquabitur illi medio . 

176 Hxc quidem pertinent genetalicer ad quamvis virium legem : exponen- 
da fuperfunt , qua pertinent ad binas virium leges , tflia in Natura obtinenc , 
& quarum ufus occurret infra ingens , ubi vires funt in ratione fimplici diftan- 
tiarum a centro , & in ratione reciproca dnplicata carundcm . Illa quidem fubli- 
miorem Geometriam non requirit , hac requirit ahiorum hyperbolarum natu- 
ram , quam fupponemus cognitam ex Geometria . 

F. j. 1 Si vires HI fuerint in fig.y , ut diftancla CH a centro Cj erit pun&um / 
ad redam DC , in quam migrabit linea DIE figura a. Quare area DHC, IHC 
erunt, ut quadrata AC, HC . Hinc quadratum velocitatis in hac virium 
lege ab initio motus acquifita fer datum (futium e/l , ut differentia quadra, 
torum binarum dijlantiarum a centro initialis , & finalis . 

17I Si HMB fit circuli quadrans, erit quadratum HAf differentia quadra- 
torum CM , CH , five CA , CH « Igitur ipfum exponet velocitatum quadrata, 
& velocitates erunt , ut ordinata H M ad circulum radio CA deferiptum . 

177 Si ducatur MH perpendicularis ad hm , habito arcu infinitefimo Mm 
pro refla linea , erit triangulum AfNn» firaile triangulo CHM , Nam ablato an- 
gulo CMS ab angulis HMN , CMm reflis , relinquuntur anguli if/AfC , SMm 
aquales , prater angulos ad H , & N reflos • Erit igitur MH > five Hh ad MH , 

Hb Mm 

ut Mm ad MC , adeoque * Cum igitur fpatiolum divjfum per ve- 

H 4 \ Mm 

loeitatem five Jjjfr exprimat tempufculum , exprimet ipfum tempufculum Mc * 

adeoque totum tempus impenfum per Hh exprimet ~ ~~ , fi V e arcus di- 
vifus per radium AC, nimirum angulus ACM , qui itidem eft, ut is arcus di- 
1 vifusper radium : nam arcus pari radio eft, ut angulus , pari angulo, ut arcuc 
adeoque eft generaliter , ut angulus , & radius fimul , & proinde angulus fiinul , 
ut arcus direfli , & radius reciproce , 

180 Quare dum ex data altitudine corpus cadit in centrum cum hac virium 
lege, exprimentur tempora per angulum ACM, vel etiam per arcum circuli AM. 
Quod fi mutetur utcumque altitudo CA , exprimet totam velocitatem acquifi- 
tam ufque ad centrum C refla CS aquali* altitudini CA , tempus vero impen- 
fum exprimet arcus AMB quadrantis divifus per radium , feu angulus ACB re- 
Gus , quorum btrumque remanet conftantcr idem , utcumque mutata altitu- 
dine illa • 

1 8 1 Hinc habetur hoc theorema . Si vires fmt , ut di liantia a centro, &> 
f unitum quoddam ediverfis altitudinibus cadat.vtlocitates aequifita in cen . 
tro erunt , ut vires , tempus autem erit femfer idem . 

18» Si id punflum in lingulis punflis H haberet velocitatem finalem CB , 

tempufculum impenfum ia Hh exprimeret = ^ , & t0 tum tempus impen- 
fum in exprimeret"^.. Sed in metu illo accelerato tempus impenfum in 
Jr „ . . , AMB 

AL exprimit f num, 179 ) , Quare erit alterum tempus ad alterum. Ut 

AC AMC r ' 

2 <f ia ~JC > «»« ut «dius uic ad quadrantem AMC. 

- . • * • ;«8irgi- 
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j 8} Igitur habetur hoc theorema . Tempus, quod impenditur cudendo in 
centrum ex quavis data altitudine vi proportionali difiantia a centro, ad 
Tempus , quod impenditur motu uniformi cum velocitate finali , e fi , ut qua- 
drans circumferentia ad radium, five ut dimidia circumferentia ad dia- 
metrum . 

184 Si in A haberetur vii AD K dimidia AD , qu* tamen perfeveraret uni- 
formis ufque ad C , quadratum velocitatis acquifitx m C exprimeretur per pa- 
rfcllelogrammuin D' ACE aquale utique triangulo DAC oh balim dimidiam > Se 
eandem altitudinem . Quare velocitates in Czquales habentur in utraque hy- 
pothefi . Tempus autem , quod impenderetur in hoc motu uniformiter accele- 
rato clTcc (per num.it! 9. ) duplum ejus temporis , quod impenditur in eodem 
/patio percurrendo eum velocitate finali motu xquabill , quod cum ( num. 1 83) 
ad tempus in hypothefi vis mutatx , ut mutantur diftantif , fit , uc eft radius ad 
quadrantem peripheri* j ubi bini illi motus accelerati comparantur» habetur 
ratio temporum eadem , ac diametri ad quadrantem . 

18 j Quare habetur hoe theorema . Si bina puncta ex eadem a centro di- 
flantia cadant alterum motu uniformiter accelerata , alterum viribus mu- 
tatis in ratione direBa diflanttarum a centro , vis autem initio motus fit 
in hoc duplo major, quam in illo ; velocitatem in ipfo centro habebunt aqua, 
lem . Tempus autem prioris » ad tempus pofterioris erit , ut diameter ad 
quadrantem pertpherit , 

1 86 Quod fi vires HI in fig. 6 fuerint in ratione reciproca duplicata difian- F. 6 - 
tiarum CHa centro C > erit punftum /ad Hyperbolam e/Orgradus tertii» cu- 
jus ordinate HI fine in ratione reciproca duplicata ablciiTarum CH , Porro ea 
curva habet hafce proprietates : i. habet bina crura afymptotica It , IT attera 
afymptoto exiftente ipfa linea abfeifiarum CHS > altera CE parallela ordinatis : 

3. Ejus area elHCE in infinitum producta ab ordinata quavis HI tx parte cen- 
tri C eft infinita » area autem TIAS fi concipiatur produ&a in infinitum ex par- 
te oppofita, eft finita , Sc «qualis paralitlogrammo CHIt > quod determinat ab- 
fcirta , & ordinata, j. Bina ejulmodi parallclogramma CHIP , CADE a bi- 
nis ordinatis definita , fitnt reciproci > ut abfcilfie CH , CA - 

i Sj Hinc fi punflum quodpiam cadat cx A per AH cum hac virium lege» 
erit quadratum velocitatis, uc differentia areatum IHQP , DACS^, cui zqualis 
eft arca DAHl differentia arcarum TIHS , TDAS illis parailciogrammis *qua- 
/ I CA -C’J , KA ( 

linm . Quare erit, uc ~ CA , nimirum ut > five ut C 4 *c'ei 

i 8 8 Habebitur igitur hnjufmodi theorema . Si punctum quodpiam cadat 
in centrum viribus decrefientibus in ratione reciproca duplicata difiantia- 
rum , erit quadratum velocitatis directe , ut fpatium confictum > (j* reci - 
proce , ut difiantia initialis , ac finalis eonjnnBim . 

189 Quamobrem [s ex data quapiam di.iantia , defeendat ad aliam quam- 
vis , manente difiantia initiali , erit quadratum velocitatis dircBe , Ut 
fpatium confictum , reciproce , ut refluum eonjnnBim , quo evanefcenre in 
ipfo centro, ibi debebit efii infinita velocitas , fi eo cum ejufmodi lege de- ~~ 
Veniri pofit - Natura enim in minimis diftantiis ab ea lege plurimum recedit . 

190 Si autem ad datam aliquam diflantiam deveniat ex alia quavis 
majore , manente difiantia finali , quadratum velocitatis erit direBe » 
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ttt fpatium eonficlum , & reciproce , ut diftantia initialis eonjunBim . 

191 Quod fi concipiamus ipfiim ex infinita diftantia S delatum ca lege >4 lo- 
tum quemvis H > quadratum velocitatis exprimeretur per aream SHIT in' in- 
finitum ptotenfam aqualem area CH.IP exprimenti quadratum ejus velocitatis » 
qux per fpatium HC acquireretur motu uniformiter accelerato per vim HI con- 
flantem , & ell reciproce , ut HQ, 

192 Habetur inde hoc theorema . PunQum quod ex infinita dtflantirt—t 
concipiatur devenire cum eadem il la virium lege nfque ad datam quamvis 
dijlantiam a centro , habebit velocitatem aqualem illi , quam acquireret in 
centro, fi tnde caderet motu uniformiter accelerato per vim, quam habet ibi- 
dem , ufque ad centrum , cujus ipfius velccitatii quadratum pro diverfis di- 
fiantiis a centro eft in ratione reciproca diftantia a centro ipfo . 

19; Potient etiam ex iifdcm principiis ea > qua ad temporis comparationem 
pertinent > definiri methodo paulo complicariore . Sed hac ad ea > qux nobis 
occurrent > abunde funt . Hic illud tantummodo addendum eft , quod pertinet 
ad omnes virium hypothefes : quidquid de motu accelerato ell diSutn , habere 
locum in motu retardato , dummodo velocitati & tempori computatis ab initio 
motus , fubftituantur refidua ufque ad finem > & iis > qux acquiruntur , ea qua 
amittuntur t ut facile patet . Eadem enim arex in altero cafu exprimunt ea » 
qux adduntur , in altero ea t qux adimuntur . 

fy 4 At ex hoc poftremo theoremate , quod per fe nulli efTe ufni poteft > com 
non poffit punfium ex infinita diftantia advenire , facile deducitur fequens theo- 
rema > quo Nofter multo inferius utitur t quod cxprclfit a verfu 1984 ad 20 oj» 
& cujus mentio habetur in nota ad verfum 1932. Si ex quavis a centro diftan- 
tiapunBum tendens in ipfum centrum in ratione reciproca duplicata diftan - 
liarum ab ipfo centro proiiciatur ad partes ipfi centro oppofitas cum .veloci- 
tate minore , quam fit ea , quam in centro acquireret ,fi in ipfmn inde , unde 
pr otiatur , caderet motu uniformiter accelerato per vim , quam ibi habet » 
eonflanter manentem i aliquando totam velocitatem amittet , & curfum re- 
tro refieBtt : fi proiiciatur cum velocitate aquali illi , abibit m infinitum 
velocitate ipfa in infinitum imminuta fi proiiciatur cum majore velocitate j 
abibit itidem in infinitum , & velocitatem femptr finitam aliquam retinebit, 
nec unquam ejus velocitas infra certum limitem minuetur . 

19 j Patet ex eo > quod area IHAD manente H , & afccndente A , debeat 
aliquando devenire ad quamvis magnitudinem minorem 1PCH > abeunte H in 
infinitum , ad eam in infinitum accedat , fed finita femper quantitate differat 
a quavis majori . 

jf. XVI. Adnotam in verf. 1J42. 

DE OBLIQUA MOTUUM » ET VIRIUM 
COMPOSITIONE, AC RESOLUTIONE. 

1 pC In hac, & in fequentibus binis notis agitur de obliqua compofitione * 
St refolutione motuum , ac virium . Plura theoremata hic Noller propofuit, non- 
nulla ego przterca in notis innui > qux omnia cum aliis quibjlfd*» eodem per- 
tinentibus hic ordine fue demonftrata proponam . 

PrU 


Digitized by Google 





AD LIBRUM PRIMUM. 32? 

197 Primo quidem > quod pertinet ad compofitioncm motuum* te* eft ad- 
modum expedita, & pendet ali hoc principio, quo ipfa motu* compofiti notio 
continetur. Punflum dicitur moveri motu compoGio ex plurihu* , cum in fine 
cujufvi* temporis efl ibi , ubi «itet , ft lingulos illo* motu* habuiflet alios poft 
alios in eadem direflione omnes • 

1 9# Si mobile quoddam moveatur in fig, 7. per regulam AB , qua interea 
transferatur per A A' in A'B } ' , feretur motu compolito ab utroque ita , F * 7 » 

ut Ii in fine cujufdam temporis debeat elfe regula in yt £' vel A " i v ' » & ipfutn 
in regula percurriife A?C , vel A''B'% fit in C , vel B 1 *. Eodem patio plure* 

«tiam motu* componuntur e fimplieibus quotcumque . 

t 99 Mjjor difficiltas efl, ubi non motus componuntur plures, fed plure* fimul 
motuum caufz, live potentia agunt in alii* direflionibus alia,& alia cum alio ni- 
fu , ac quaritur motus, qui ex viribus omnium conjunflis oritur, tc vis unica, qu* 
omnibus illis zquivaleat eundem effefium prallare potis , fi fola eadem , ac il- 
lz , direflione agat , vel omnium «ffiflum impedire, fi contraria fit . Res ta- 
men petficitur afiumendo hoc principium , quod in notis expofui , & videtur 
Tationi confentancum , ac cll omnibus experimentis conforme, a quorum con- 
fcnlu abunde comptobatur . Eft autem hujufrrodi , 

ito Si punflum urgeatur fitr.ul a potentiis quotcumque , aut fingulafeor- 
fum data quavis directione , fr vi agerent , punflum illud in fine cujufvis 
temporis erit ibi , ubi ejfet , fi fingult feorfum integrum tjfeflum eadem habe- 
rent direflione , ac magriitudinc alit poft alias totidem temporibus , quot ipfa 
funt . Sic enim tantummodo fuum omnes fimul effefium fortiri poliunt , fi pun- 
fium eo deveniat , quo aliis poli alias plenum habentibus effefium deveniret. 

aot Sint infig.il. effeftus lingularum virium cuidam tempori debiti P cr p # •• 
reflas CA , CB , CP , CE, ex fine cujufvi* , ut CA , ducatur /fFparallcla ’ 
& aqualis reliquarum cuivis , ut CB , tum FG parallela, & aqualis cuivis • 
ut CE , donec ita omnes conjungantur . Si eo modo lingula agerent alia poft 
alias, abiret per CA , AB, FG, GH , & in fine elfct in H • Etit in fine pri- 
mi temporis in ipio punflo H vi ex omnibus compofita « 

aoj Solent communiter,binas vires, CA, CB eomponete ope parallelogrammi 
ACU F, cujus bina latera CA, CB exprimant effeflum virium componentium, dia- 
meter CF effefium vis compofita , tum hanc CF cum qnapiam alia C D per aliud 
parallclogrammum CFGD, in quo CG fit «ffeflus vis compofita , ac ipfam CG • 
cum CE per parallelogrammum GCEH , cujus diameter CH exprimat tfiicflun» 
omnium fimul . Kes eodem recidit . Pacet enim AF evadere aqualem , St paral- 
lelam CB, tum FG aqualem , & parallelam CD , atque ita porro . 

aoj Illud unum , & in hac mea methodo , quam etiam Nofter expreflit , i 
in communi illa necefTario dcmonftrandum eft , quod a Mechanici» omitti folct, 
quovis ordine aflumantur vires , femper ad idem demum deveniri punflum . Si 
nimirum ut in fig. 9 alfumcrctur CB pro prima vi, CA pro fecunda , CE proj^ 
tertia , CD pro quarta, punflum H idem fore, quod ptius, poft ambitum 
CBFGH . 

204 Id quidem hoc pafio demonllrabitiir . Si diverfa punfla exeant lingulip t 
in fig. S ex Cper reflas CA, CJi , Ct> , CE, & unicum punflum fiir.ul per 
CAFGH i patet, ejus acccffum ad quodvis planum pofitnm ultia omnem fi- 
guram fore aqualem fumis* accclfmim omnium priorum punfloruui , fi omnia. 
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accedunt » vei fumme accefluum demptis recclfibus omnibus , ii aliqua rece- 
dunt . Ipfum enim percurrit Utera (infulis illorum aqualia , in quarum Angulis 
habet acccfius , vel ‘recelliis cofdcm alios poft alios , quos illa fimul. Id autem 
fit, quovis ordine accipiantur . Quare . quovis ordine compoiitio fiat, femper 
in pundo excremo H habebitur idem acceiTus ad planum quodvis, adeoque di- 
ilantia eadem ab iplo . Sed fi bini diverfi ordines deferrent punitum mobile ad 
bina diverfa punda H ; iis conjunctis per redam quampiam, plano perpendi- 
culari huic rede propius erit eorum alterum, remocius alteru n . N-.n igitur 
deveniri potell ad duo diverfa punda H, led ad unicum . Et patet , utcumque 
compofiiio fiat per parallelogramma compofitis prius binis , ternis , quotcumque» 
icmpcr demonlliationcm eandem ciTe . 

aoj Si omnes ille putende unico impulfu agant, patet pundum a C ad H 
deferri debere per lineam redam, motu equabili ob vim inertie , cum nimi - 
rum polt cgrcflu.T. e C ea fola agat . Si autem fint poientiecontinuo agentes , fcd 
diredio omnium maneac , & vis , adhuc per redam lineam abibit pundum 
per CH > fed motu uniformiter accelerato . Facile enim demonilracut manenti- 
bus diredionibus laterum CA , AS, SG , GH, & audis utcumque , vel im- 
minutis ipfis lateribus , figuram fore femper fibi fimilcm , adeoque 6 'tfequc in- 
clinatam icmpcr ad CA , manentibus omnibus pundis H in eadem reda , Si 
ipfi CA proportionalem acceleraro motu per ipfam , ut per CA . 

20 6 Hinc vis, quae fola pofllt pundum eodem tempore propellere diredione a 
CH ad H , dicitur vis ex omnibus compofita , Sciis omnibus aquipollcns . Vis 
autem Ch , que contraria diredione effidum HC preltare poilit , ipfis itidem 
arquipoiJcns , & eos omnes elidens . Quod fi pundum H recidat in ipfum C , tum 
vero omnes ille potentie in aquilibrio erunt, & fuos effedus mutuo defiruent . 

307 Quoniam autem vis compofita eundem effeduin preiiat , quem omnes 
• componentes praiUrcuc fimul conjundx , pacet , dum tffedus queruntur , poiTc 
uni cuilibet vi Qibliitui vires quotcumque , que Compofite illam etformcnt . Nain 
effedus idem habebitur . Ea autem dicitur refolutio vis > cum nimirum nos 
unicam fimpliccm vim concipimus , ut compoficam c pluribus , quibus coujundis 
equiyalcc , ut facilius problemata folvi pofliut , & effedus invciligaii per 
partes . 

ao 8 Hinc facile infertur illud , In quovis poligono vim expreffam ab uno 
latere , componi cx viribus omnibus expreflis per reliqua omnia ordine contrario 
afiuinpca , & in cas rcfblvi polle • Qiiarefi habeatur quacumque vis CF , dudis 
ad quodvis pundum A redis CA , AS , tum CB aquali , 8 c parallela AS , po- 
terit illa refolvi in duas CA , AS , five CA , CB • 

3.09 Facile autem demoofltantut plurima, qua pertinent ad tres vires in aqui- 
librio politas. In primis, bine quavis erunt reciproce proportionales JinuOus an- 
gulorum , quos cum tertia continent tarum direHiones . Si enim tres vires 
Cf , CA, CB fint in equilibrio , duda AS parallela, Sc aquali C£, debebit 
tC jacere in dirrdum eum Cf, & «fle ipfi aqualis . Erit igitur vis CA ad CB , 
five AS , ut cll finus anguli CSA , five alterni SCB , ad linum SCA , nimirum 
. fumptis complementis ad duos redos , ut finus f*B ad finum fCA , 

alo Deinde fi ducantur tres reda perpendiculares ad tres dirediones illa- 
rum virium , vel tres eque in eandem plagam ad earum lingulas inclinata, que 
ai.cubi fibi occurrentes triangulum efficiant ; latera ejus trianguli erunt , uc 

vire* 
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viret fibi refpondentes • Nam in eo triangulo latera ipfius »d Te invicem zquc 
inclinabuntur, ac dircfliones virium ad fe invicem , adeoque triangulum con- 
ftituent ipfi CA Ffimile • 

a 1 1 Eft & alia proprietas elegantiffima , fcd quz pendet a natura centri gra- 
vitatis > quam Noder tertio refcrvavit libro , ubi de iplb agimus in notis , fc 
agemus in fupplemcnto . Nimirum fi vires quotcumque in zquilibrio pofitz ex- 
primantur per totidem reflas CA , CB , CD , CE,Ch , & in extremis earum, 
punflis A 3 B, D, E, h collocentur nulb quxvis zquales j erit C centrum 
* Commune gravitatis maiTarum omnium . Summa enim diftanciarum omnium 
carum inalfarum a quovis plano ultra ipfas collocato , edet eadem , ac 0 omnes 
ejufmodi malfx deferrentur ad C , aliis nimirum accedentibus tantum , quantum 
aliae recederent, cum in mocu per reflas CA, AF, FG, GH, HC ipfis paralielas * 

Se aquales , accelfus omnes a rcceffibus compcnfcntur . Porro illa ipfa eft przctr 
pua centri gravitatis communis proprietas, quam Noder cxpofiiit a vetfu 1616. 
libri }, 

an Inde autem admodum facile deducuntur hzc alia duo. Si in direflio» 
n!bus lingulis CA , CB , CD , CE, Cb collocentur ad eandem didantiam a 
C madi lingulis viribus proportionales, adhuc centrum commune gravitatis om- 
nium erit in C , Se fi tres vires cantummodo CA , CB , Cf fint in zquilibrio , Se 
concipiantur refle fB , BA , Af, erit C centrum gravitatis iplius trianguli 
CBf, Sed hzc innuifle fir fatis . 

3 1 J Generaliter autem patet vim eompofetam femper rjfe minorem eompo- 
nentibus fimul fumptis , qus. idcirco in combofitione decrefdt , in refolat to- 
ne ertfeit . Nam in quovis poligono unum latus eft minus reliquis omnibut fimul 
fumptis. Sed, ut fupra innui num.14; , nihil in eo abfurdi eft , tum quia vis 
compoficacft aflio plurium potentiarum fimul agentium , vires vero componen- 
tes funt afliones , quas finguiz fcorfum exercerent j potrft autem eadem caufa 
in diverfis circumftantiis agefe diverfo modo; tum quia fi concipiantureodem 
agentes modo, cum ex parte contrarix fibi fint invicem ob direflionum obii» 
quitatem, effeflus idcirco minor confequicur , 

214 Et quidem fi ex viribus CA, CB utcumque ad fc invicem inclinatis , ut 
in fig. 1 o , & 1 1 , componatur vis CF . Duflis per C, A, B reflis Dd, AF, BG F.10 
perpendicularibus ad CF , Sc AD , Bd parallelis , vis CA xquivalet viribus CE, 1 1 
CD , vis CB viribus CG, Cd . Facile autem dcmonftratur zqualia effe triangula 
« CEA , EGF , adeoque zquales AE, BG , Sc proind.8 CD , Cd, quz zquales , 8: 
contrarix cnm fint , fe elidunt , ut itidem zquales elfeCE, GF, quarum in 
fig. 10. eandem habentium direflionem fumma , in fig. noppofitam differentia 
eft ipfa vis CF . , 

»i j Quod autem pertinet ad refolutionem , fatis patet , nihil obefle , quo 4 
vis , quz refolvitur , fit minor , quam ez , in quas refolvitur , ubi refolutio tan- 
tummodo mente concipitur , fubftituendo mente binas vites , quz eundem effe- 
ftum przftarent . Et quidem ego, ut monui fuperius , eenfco veram & phyfi - 
cam refolutionem nullam efTe in Natura • Id jam olim affirmaveram in diifer- 
tatione de Viribus Vivis. P. Ricatus binos mihi objecit eafus , in quibus re- 
folutionem veram haberi ecnfuit , ubi caufa effeftum gigneret fe majorem. 
Quommodo in iis ipfis cafibus nunquam in mea theoria habeatur vera refolutio , 
fcd fola eompofitio, communicavi fuperiorc anno i. CaroloBenrcnuto , qui 

meam 
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meam illam exp!i'»tloaem inferuit fuz Synopfi Phyfiez Generalis . Unam Mc 
F.IJ-proponam , quz huc reducitur. Bina plana inclinata ED,AB in fig. n, fu_ 
/lineant globum C. cujus gravitatem exponat reda CF. Dudis CM , CN per- 
pendicularibus in ipfa plana , quibus occurrant in G , & H redz parallele ipfi* 
CN, CM , urgebuntur plana AB > ED viribus CG , CH , in quas refolvitUr gra- 
vitas CF minor ipfarum fumma . Eam Ricatus veram efle , & phyficam refolu- 
tionem arbitratur . 

at 6 At in mea theoria globus plana immediate non contingit , nec ipfa pla- 
na urgentur viribus , in quas gravitas vere refolvatur . Sed adeft in M , St N 
exigua diftar.tia , que mutuam inducit rcpulfivam vim ■ Urgentur plana viri- 
bus repuilivis CG , C/f, & urgetur globus in parces oppoiitas viribus repuli* — 
vis CL , Cl , que equales fune iplts CG , CH , Se iimul compofite efficiunt vim 
CKfe utique minorem , contrariam , & «qualem gravitati CF Habetur igitur 
& ibi vera compoiitio , non refolutio . Quin imo quoniam Ricatus ipfe veram 
refolutionem admittit Colum in iis cafibus , in quibus habentur ptr ipfum mo- 
tus impediti , ii impedimentum fiat a fuperftcie fubjcda , habebuntur femper 
repulfiones , f» a filo Cullinente , attra&ioncs contrarie , & equales , que Cempcr 
in mea theoria rem omnem ad compofitionem reducent omni phyfica refolutio- 
ne fublata , & ii ipfi mez compoficioni fubdituainr communis illa refolutio , ob 
a&ionum contrariarum equalitatem , idem Cempcr effedus habebitur , utroli- 
bet modo res conTidcretur . 

a >7 Ceterum, qui meas repuffivas vires non admittat , adhuc facile ref- 
pondebir , ut in vede , & in omni machinarum genere potentia quzpiam ctfc- 
fium multo majorem przdare poted , quam feorfum agens fine ipfis j fic Sc in iis 
motibus impeditis eandem potentiam excrerc vim multiplicem, & majorem 
ilia fimyiici > quam exciit , eum feorfum agit . Ea autem refponfio mulco etiam 
majus habebit pondus > fi con fide retur illud > nullam ibi haberi a&ionem phy- 
ficam , fed folum a nobis conceptam . 

jf.XVII. Ad notam in verf. 1 62 $. 

DE MOTIBUS CURVILINEIS ORTIS A VI INEItTIaE 

CONJUNCTA CUM VIRIBU$ AGENTIBUS . 
ai 8 Exponam his , quod requiritur ex Geometria ad fiujufmodi motus cur- 
viiineos , quos Noder hic attigit , 8c compledar , quz innui in hac , & in fe- 
quentibus binis notis , cum aliis quibufdam , quz eodem pertinent, & fcitn 
digna funt . Quz autem dicemus generalia funt calibus omnibus , in quibus 
ejuicumque virium, adivarum numerus habeatur cum diredionihus quibufcumqiie, 
in quibufeumque planis ez jaceant. Poted enim femper concipi vis ex iis om- 
nibus compofica , quz pundum mobile a dirediooe fui motus detiedat ita , ut 
cz fimul conjun&e defledunt . Concipiemus autem vim ipfam adivam primo 
quidem agere per intervalla initio (inguhirum tempufculorum zqaalium , quo 
initio producat fimul totam eam velocitatem , quam adionc continua per totum 
ipfum tempnfcultim produceret, quo quidem cafu defcribicur poligonum quod- 
dam , ut deinde , imminutis intervallis in infinitum , donec penitus cvanelcat , 
cvanefcencibus fimul lateribus poligoni , habeatur curvatura continua otta ex 
continuo adirz vis impulfu . 

zip. Proji- 
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219 Proliciatur pundum quoddam diredione , & velocitate , qua quodam 
( tempore percurrere polfit redam AB, Sc Initio cjufdem temporis foilicitetur 
unico impulfu , vi , qua poffic percurrere eo tempore AD , abibit motu com- 
polito per diametrum AE parallclogramml ABED . Sequenti tempore abiret 
vi inertis per EG in diredum cum AE , fcd Ii in E vii nova unico impulfu 
agens directione quavis EFipfum determinet ad motum per £ F , percurret dit- 
metrum EH paratlelogram ni EGHF , & ita porro pro continuatione motus 
per HK , EN, , novo impulfu per Hf , EM, OP deferibentur novz dia- 
metri HL> LO , OR novorum parallelogrammorum , io quibus latus alterum 
exprimet lineam percutrendam motu przccdenti, alterum vero fpatium debitum 
vi detorquenti motum . Quare deferibetur poligonum quoddam AEHLOR . Id 
Wofler exhibet averfu i 4a8 ad l S }6 . 

tto Concipiamus jam, ea tempora minui in infinitum , ut eorum numerus da- 
to quovis tempore contentus augeatur in infinitum, vires vero tum magnitudine , 
tum diredione , vel conflantes manere , vel certa aliqua variari lege , quz ad 
continuam variationis rationem aliquam accedat in infinitum . Crefcet in infini- 
tum numerus laterum poligoni dato tempore deferipti , anguli autem , quos con- 
tinebit quodvis latus przcedens produdum cum confequenti , minuentur in infi- 
ditum . Quoniam enim GH cft efteftus vis , quz concipitur unico impulfu initio 
tcmpufculi producere totam velocitatem , quam , fi perpetuo ageret , produceret 
per totum id tempufeulum , erit ( num. 1 60 - ) fpatiolum duplum ejus , quod vi 
perpetuo agente percurreretur , quod cum (it , ut via , & quadratum «emporis 
( num.t 66 . > , erit & GM , ut vis , & quadratum tcmpufculi , adeoqoc ob vim 
finitam , & quadratum tcmpufculi infiniteGmum ordinis fecundi , erit Sc ipfa GH 
Infinitefima ordinis fecundi . Quamobrcm cum fit EG infinitefima ordinis primi» 
ut efl tempufeulum , quo nimirum deferiberetur velocitate finita , erit angulus 
GEH infi litefimus , ac eodem argumento infinitefimi erunt omnes reliqui anguli 
BAE, KHL , NEO &c. Hinc poligonum femper magis ad continuam curvaturam 
accedet, & ubi demum continua fiat adio vis adivz, Sc continuam aliquam icgern 
diredio ipfius , ac magnitudo fervet, poligoni lateribus penitus evanefeentibus, 
habebitur curva continua ALR , figurz 14 , cava in eam partem, in quam vires 
tendunt • In ea curva vis inertiz femper tendit ad mutum redilineum , qui ta- 
men nufquam habetur , perpetuo impeditus a vi perpetuo detorquente • Initis 
enim laterum poligoni jam prorfus coeuntia cum finibus id efficiunt , ut redili- 
nea latera evanefeant • Id Noiler exprimit a verfu 16)7 ad 164 6. 

*a 1 Jam vero produdo utrinqucinS, Sc T in fig. 1 } latere quovis HEp,j, 
proligoni , fi , ubi ipfum proligonum deicribebatur , nulla vis nova advenif- 
fee in E , pundum illud abiilTet per redam LT. Porto ubi poligono abeunte in 
curvam continuam figurz 1 4 evanefeit latus HL , quod eft chorda curvz cujuf- 
vis poligono eircumferiptz , coeuntibus punitis HL , reda ST evadit tangens 
curvz in E , Sc eodem pacto fi in fig. I j, produdis AB in V, Sc AE in K coeunt 
punda E , Sc A , evanefeente latere AE , abit Ah in diredionem projedionis 
AT, Sc fimul evadit tangens curvz continuz ALR . 

*2i Hinc autem duo deducuntur : primo quidem diredionem projedionis 
AT c (T? tangentem curvz ALR deferiptz viribus continuo detorquentibus mo- 
tum i deinde vero pundum ubicunque in E relidnm foli vi inertiz debere abire 
per redam LT tangentem caryc ipfius , quz nimirum ad curvam ita accedit , 
Tom.l, T c uc qusu- 
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ut quzvis alia utcumque parum inclinata ad ipfam LT , veiut Lt , per ali- 
quem traSum Lr immergatur intra curvam > licet iterum ex ea emergat . De- 
bet enim vi inertiz abire per redam , nimirum per illam , per quam (i pro- 
jiceretur , & illae viret a&ivx , quas nunc cellare concipimus , advenirent » 
eam ipfam curvam deferiberet , quam deferibit , videlicet per ejus tangen- 
tem . Eli autem proprietas tangentis , ut fit reda omnium proxima arcui 
ita » ut inter eam , & arcum alia reda duci non pnllic , fed aliqua faltem fui 
parte irame rgatur intra curram j unde etiam confequitut unicam e(Te tangen- 
tem curve date in dato quovis pundo , cum nimirum unica tantummodo pro- 
xima effe poffic • 

3i) Et hzc quidem Noder expreflit a verfu 1647 ad 1(174. Deinde ufque 
ad verfum 1689 exhibet hujufmodi theorema . Si directio vis aSiva per ali- 
quem aream continuum efficiat fiemper angulum acutum cum directione tan- 
gentis continuata , velocitas crefcit j fi efficiat obtufum , decrefcit j fi rectum , 
Manet confiant . Id quidem theorema hoc pado demoflrari potcfl . 

F.tJ, 214 Sit in fig. t 5, jd, 17 Er reda . quam putidum deferiberet przcrdcnll 
ld. velocitate p:r vim inertiz, EFcffcdus vis unico impulfu agentis, ut in poligo- 
17 no fig. 1 ), per tempufculum infinitefimum ordinis primi , & in fig. 1 5. fit angu- 
lus tEG acutus, in fig. 16 obtufus , in £g. 17 tedus . Duda HM perpendicu- 
lari ad E G , cadet M in fig. 1 5 ultra G in fig. j 6 citra , in fig. <7 in ipfum G 
ob angulum EGH complementum ad duos redos anguli FEG , in prima obtu- 
fum , in fecunda redum , in tertia acutum . Quare GM in fig. 17 erit nulla , in 
fig. 1 5 , & 1 6 erit infinitefima cjufdem ordinis , ac GH , & HM, ad quas nimi- 
rum erit , ut cofinus anguli HGM ad radium , & linum, videlicet in ratione da- 
ta , datis iis angulis utcumque parvis ) adeoque cum GH fit ordinis fecundi, 
«rit ordinis itidem fecundi 3 c GM , & HM . Qund fi centro £ , intervallo EH, 
concipiatur circulus , qui 'urcurrat ipfi £G in N , & n , erit ubique ex natura 
circuli NM ad MH , ut MHtd Mn , adeoque AfN infinitefima ordinis ter- 
tii. Quare GH in fig. j$ , & 16 remanet infinitefima ordinis fecundi , 81 in fi- 
gura »7 ordinis tertii , & in illis GM , GM poliunt aiTumi pio aqualibus . 

ai 5 Eli EGad EH, ut velocitas tempufculi -prxccdentis ad velocitatem fe- 
quentis , adeoque £G ad GM , utilia ad fui incrementum in fig. ij , &17 , 
decrementum in fig. \6. Quare cum przcedenti tempufculo velocitas fuerit fi- 
nita, fiet in fig, 1 5 incrementum , in fig, 1 6 decrementum velocitatis iufinitefi- 
mum primi ordinis , in fig. 17 incrementum ordinis fecundi tempufculo infinite- 
iimo otdinis primi . Quare fi finito tempore angulus in poligono figura: 1 3 fue- 
rit femper acutus nt in figura 15 , colligetur incrementum velocitatis finitum ; fi 
femper obtufus , ut in fig. 15 > decrementum finitum j fi femper re&us , incre- 
mentum manebit ordinis quidem fuperioris , fcd adhuc infinitefimam . Ubi igi- 
tur poligonum fig. 13 in curvam continuam abibit figura 14 , eranefcencibus 
tcmpufculorum intervallis , & poligoni lateribus , incrementum primi cafus , Sc 
decrementum fecundi manebunt finita , incrementum vera illud infinitefimum 
cafus tertii penitus evanefcct, & Conflans manebit velocitas . 

216 Hzc quidem expreflit Noftcr de iis , quz pertinent ad hofce curvilineos 
motus , viribus quibufeumque utcumque etiam extra idem planum direfiis . Sunt 
& alia fane multa , quz ego alibi fottalfe brevi exponam . Nonnulla hic attin- 
gam fcitu digniora , Si dicatur £G ZZ s , tempufculum =s t , qeleritas ~ C,ejus 

jticre- 
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s 

Incrementum, vel decrementum ■= e , v i* = Kj erit < num.7 j. ) * = — .Eft au- 

c 

• y s 1 

tem ( num, \66 ) GH — Vl *. Qnare erit GH — • Porro ii cofinus an- 

guli FRIN , vel HGE in fig. I 5 & lC dicatur m ai radium = I , crici.nr: 

X r $ * 7t\ r f * YlV $ ^ 

GH=. — ■ GM = — — . Jam vero ut EG — s ad GH , vel GM zs — ■ - 
C* C 1 % C* 

nVs t s 

ita celeti'as C ad fuum incrementum c = — — • Igitur polito t pro — , fit c — 

C C 

nVt , & multiplicando utrinque per C» fit Cr ~ nVs . 

127 Ex iis formulis habentur hec duo theoremata: Primo quidem Incre- 
mentum , vel decrementum celeritatis eji dtreBt , ut vis, Ut cofinus anguli, 
quem tangens efficit cum dire fi ion e vis,(f> Ut tempufcuium,itiu<ic incremen- 
tum > vei decrementum quadrati celeritatis ( quod nimirum per num.i j 8 ctt 
sCc ) e 'f , ut ille cofinus , vis , & ftatiolum percurfum eonjunflim , 

128 Ai pt r tria punfla AEH fig. 1 8 , quz fine eadem, ac in fie. 1 3 , tranfeat F.t 8 
circulus , cujus centrum alicubi in C> & cujus perimetro ttfirGH, £F oe« 
curtant in <?>_, F, ducatutquc CR perpendicularis ad EP , quam flcabit bifa- 
riam in R , erit A E zquipollenter perpendiculaiix refla: AEG infiniti parum 
dlftanti a politione tangentis. Quare angulus ECR complementum anguli CEU. 

Cimi potetit pro atquali angulo AER , quem efficit direfiio vis cum tangente . 

Si ejus fiuus ad radium ;= 1 dicatur m , & EC — K , erit i.mtt EC — R.ER 
— niR . Quare EP, cui sequipollct GQ, erit = imR . Porro ell GH X G§ftz 
EG X GA — EG X t-EG . Igitur , alfumpeis pro EG, GH valoribus n. 116, 

Vs * 

Ctit "j- X *mR — s X ts, live multiplicando utrinque per C*, 3 t divi- 
dendo per 2S *, erit roRF = C*. Eli autem F vis finus anguli , quem dl- 
xeflio vis cont.net cum tangente , R radius circuli , qui , coeuntibus punflis 
AEH, nimirum tribus concurlibus cum curva ■ evadit ofculator , quo nomine 
appellatur circulus arcui curvz omnium proximus , & eandem cum ipfa curva- 
turam habens , mR refla ER , five dimidium phordz , quam circulus ofculator 
abfeindit c direflione vis . C celeritas . 

ijp Quamobrem ex illa formula eruuntur hzc duo theoremata*!. Quadra- 
tum celeritatis efi generaliter , ut vis, ut finus anguli , quo ejus direfiio 
inclinatur ad tangentem , & ut radius ofculi eonjunflim . a. Idem quadra- 
tum celeritatis, ut vis, & corda, quam circulus ofculator exejus dire- 
Hione abfeindit , Ex eadem formula mRV — C* plurcs alias derivari poffc » 

& plura ex iis theoremata methodo adhibita fupra num.7;, f*t> s confiat . 

230 Si vis non unico inipulfu ageret , fed motum uniformiter perpetuo ac- 
celeraret , tempufculo, quo per velocitatem C percurrit fpatium EG , defeen- 
deret per — GH . Sit EI fpatium, per quod cadendo motu uniformiter accele- 
ro illa eadem vi acquireret velocitatem eandem C>& eo tempore C um eadem 
velocitate motu uniformi percurreretur ( num.i 09 ) fpatium iEI. Qgareerit 
( nuro. 7; ) quadratum £G’ ad quadratum iE/= ut quadratum illius 

tcmpufculi ad quadratum huju» temporis, fir« ( num.i *t ) ut -y GH ad EI, 
r E c a adea- 
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e a* 

adeoque E G»X E/=aE I»X GH, fire ^ aE/.Eft autem GJf. GB 

- aGE* 

::GA = iGE. Ggj=E? - ——.Igitur EFse+El. 

un 

a j I Hinc eruitur hujufmodi generaliffimum, & utiliffimnm theorema . Cir- 
culus ofculator abfcindit a directione vis motum detorquentis quadruplum 
ejus altitudinis , per quam fi punitum caderet motu uniformiter sueelerato 
eadem vi > acquireret velocitatem , quam ibidem habet punitum mobile . 

2 ; 2 Mirum fane , quanti ufus fine theoremata hxc generalia, qua ad cafus 
particulares applicata , plurima alia przbcnt & elcgantiflima , & utiliffima . 
Sic, quoniam, ubi motus fit in cireulo cum vi dirc 3 a ad centrum, angulu s vis 
cum tangente evadit refius, & chorda, quam circulus ofeulator abfeindit a di- 
re&ione vis,eft ipfius circuli diameterjfacilc ex theorematis expofitis derivan- 
tur ea omnia , qux circa vires motuum circularium prodidit Hugcnius , ut 
p 3 ulo infra videbimus . Interea aliud theorema elegans itidem , fcd longe mi- 
noris ufus , proponam fine demonftratione . Eft autem hujufmodi . 

, j.j j Si viribus quibufeumque deferibatur curva ALRfig.19 , conci- 
piatur ali * curva BDF, qua omnibus tangentibus LD prioris curva occUr- 
rat alicubi in punitis D ita , ut ibi tangentem EDe habeat parallelam dire- 
Bioni LG vis ipfius in L , occurrat autem tangenti AV in F; arcus BD , 
vel BDF aquabitur illi /patio rectilineo , quod eodem tempore, quo arcus 
LB , vel A LB deferibitur , percurreret punitum quodpiam , quod iifdent 
momentis urgeretur in eadem femper direBione viribus aqualibus iis , qui- 
bus perpetuo direitionem utcumque mutantibus urgetur perpetuo punBum 
deferibens curvam ALB , & LD , vel AF (patio , quod eodem tempore de - 
fertberetur fola vi inertia , quo arcus LB , vel AB deferibitur . 

134 Ex hoc theoremate facile deducitur hoc aliud • Si de/cribatur viri- 
bus quibu/dam arcus infinitefimus LB curva continua LB , ducaturque ab 
altero ejus extremo B recta parallela tangenti dnita per alterum extremum 
X, donec occurrat in G direitioni LG , vis, qua habetur in L i exprimet LQ 
effeilum vis ipfius in L, debitum tcmpufculo , quo deferibitur arcus LB , & 
BG aquabitur fegmento tangentis eodem tempore deferibendo fola vi iner- 
tia ob velocitatem , qua habetur in L. Nam effeftus virium omnium agen- 
tium per totum arcum LB eft arcus BD , qui erit infinitefimus , & fi dirc&:o 
vis finito angulo inclinetur ad arcum curvx LB ubique , poterit afTumi pro re- 
fu linea , habente direflionem tangentis De, adeoque parallela redtx LG • 
Quare haberi poterit GLDB pro parallelogrammo , Sc GB pro xquali LD % 
vires autem omnes agentes per LB, cum Si magnitudine , & direclione infinite 
parum differant a vi in L , poterunt afliimi pro continuatione vis ejufdem . 

245 At fine prioris illius generalis theorematis demonftratione , hoc po- 
ftcrius patet ex eii ipfo , quod per totum arcum LB direfiio , Sc magnitudo vis 
haberi poflit pro eadem conflanti . Quare fi LD exponat motum uniformem 
debitum vi inerti* , St LG motum uniformiter acceleratum debitum vi aflivae 
in L , completo parallelogrammo LGBD , punflum mobile debet in fine ejus 
tempufculi effe in B juxta leges motus compofici j ac proinde_f fine arens duSi 
BG parallela tangenti , Sc BD parallela GL , exprimit LG effeilum vis 
afiivz , LD , xqualls GB , «ffsftuui debitum fvli vi inerti* illo tcmpufculo , 
quo percurritur arent LB- 5 * XVIII; 
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jf. XVIII. Ad notam inverf. 1690. 

MOTIBUS CURVILINEIS ORTIS A VI INERTIA, 

ET VIRIBUS ACTIVIS TENDENTIBUS 
AD DATUM CENTRUM. 

aj 6 Qua diximus huc ufque, pertinent generaliter ad omnia virium gene- 
ra . Sunt alia clegantillima theoremata , & qua multo majorem in mechanica 
potiffimum Newtoniana catelli ufum habent , qux pertinent ad virei ad datura 
centrum dirc&as . Porro hic compleftar ea omnia > qua Noller innuit a ver- 
fu 1690 ad 1817 , qua, quantum fine Geometria licuit , in pluribus aliis poli 
hanc notis illuflravi . 

2j7 Sit in fig. 10. illud idem poligonum , quod in fig. ij , fed omnes viresl* ,, * t 
AD, EF, H/,LM8cc. dirigantur ad idem commune centrum C- Facile in pri- **• 
pris dcmnnllratur.rotum poligonum in eodem plano litum elTe cum centro virium. 

Me direftione prima projc&ionis . Nam totum parallclogrammum BADE > adeo- 
que & rcfta AE jacet in eodem plano prima projc&ionis ABV, Se rietz AD 
tendentis ad centrum C . In eodem igitur jacet retia AEG . In eodem autem 
jacet St EF tendens ad punSum C in eo litum . Igitur eodem argumento in eo- 
dem plano jacet St refla EHK , ac eodem prorfus pi&o reliqua omnes refla HL 
ZO , OR in eodem plano jacent . ' • . 

13 8 Quamobrern etiam , ubi via perpetuo agat ,& poligonum abeat in cur- 
vam continuam ALR figura 1 1 , tota curva jacet in eodem plano C^^projc- 
ftionis nimirum, Se centri virium, quod theorema Noller indicavit a verfu 1 69« 
ad 1 Cf6, 

a 39 Porro eA aliud theorema adhuc elegantius , & utilius . Nimirum fi bi- 
nis temporibus quibufeumque deferibantur arcus AZ , LR , area ACL , IC&i 
qua clauduntur arcubus AL , LR , Strenis AC, LC , RC duflis a centro vi- 
rium ad arcus illos extremos , quas areas deferibit , & quodammodo velut! ver- 
rit refia CL conjungens pun&um mobile eum centro virium , erunt iplis tempo- 
ribus proportionales , aqualibus aquales, duplis dupla, & ita porro. Hoc 
theorema eil pracipuum fundamentum theoria Ncutonian* , & Noller ipfmn 
exprimit a verfu 1697. ad 1711. 

»90 Sic autem dcmonflrantur . Sint in fig.j o , omnia eempufcula aqualia 
ducaturque praterea reda GC , Se conlidcrcntur tria triangula ACE , ECG , 

ECH . Priora duo aquales areas habene , cum fint fuper bafes /-.E , EG aqua- 
les ob aqualitatem tempufculorum , & in eadem altitudine C . Puberiora duo 
aqualia funt , quia inlillunt eidem bali CE , Be funt inter eafdem parallelas EC, 

GH , verticibus nimirum G , H aque dillantibus a baG communi EC . Igitur 
& primum ACE tertio ECH aquale erit . Eadem autem dcmnnfiiationc nlten- 
ditur , triangula ECH , HCL aqualia efTc eidem HCK , & proinde inter fe , 

•c fimi 1 iter omnes areas fequentium triangulorum LCO , OCR aquales elTe in- 
ter fe , & cum pracedentibus . Quare cum temporibus finitis quibufeumque con- 
tineantur numeri aqualium tempufculorum iplis temporibus proportionales , 

«rea terminata perimetro poligoni , & retiis ad centrum virium pertinentibus, 
compofitz feilicet a tot areolis triangulorum aqualium , quot tcmpufcula iis 

tC! r '.- 
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temporibus rcfpondent , quibus ex perimetri partes deferibuntur , erunt ipfls 
temporibus proportionales . Cum igitur id locum habeat , u»cumque augeatur 
numerus tempufculotum magnitudine imminuta, ubi demum abit pol gonum in 
curvam continuam , arex terminata arcu curvilineo , & redis ad centrum vi* 
riurn tendentibus erunt itidem proportionales temporibus . 

14! Et hac eil illa dcmonltratio Mufit, & verti bus pene inexplicabilis, 
quam tamen Noiter, fatis pro rei difficultate feliciter , expteflit a verfu 1722 
ad 1 y <s S , 

24» Propon it autem a verfu 17^9 ad 1777 inverfum theorema, nimirum 
R curva in iodem plano Jaceat, Sc arex lint temporibus proportionales, ture vi- 
res diredas ad idem commure centrum, ad quod aquales illa arex terminan- 
tur . Ejus detimnllratio etl prioris inverfa . Sint enim area ACE , ECA in 
v fig. 20. aquales . Quoniam produda AE tancundem in G , erit & tCO aquali* 
ECA, confequitur etiam fote ECO aqualem ECH . Quare cum ea duo triangula 
bafim habeant communem, erunt intra cafdcm parallelas, a.ieoquc OH erit 
parallela EC . Duda igitur HF parallela GE uique ad EC motus per EH compo- 
netur e binis per EG , EF, quorum primus cum oriatur a vi inertia motum 
praccdentem per AE continuante in diredum , p-»fterior oretur avi adi- 
va , qua idcirco dirigitur ad centrum C, & eadem ell dcmonltratio pro fc- 
quentibus omnibus • 

24) Huic alia duo theoremata Noftcr adjungit alterum diredum a ver- 
fu 177 8 , ad 178), alterum inverfum a 1784 ad 1788. Primum hoc pado 
cnunciavimus in nota in hunc locum . Si centrum virium moventur motibus , 
vel urgentur viribus qutlufcumque , corpus auem quolptam prtter vires 
in ipfum dtreBss , hnbent motus , vel urgemur virtbus eadem & mngni~ 
tudine , & dircQione , deferibet circa ipfum centrum curvam lineam mobi- 
lem cum ipfo centro , it» tamen , ut in ea aret ai ipfum centrum ducis fint 
temforibus proportionales . Secundum ell inverfum hujus , fi nimirum pun- 
itum defcrtbnt circa centrum mobile arcus proportionales temporibus , debebit 
habere prtter omnes motus , vel vires ipfi centro communes, vim aliam ad 
iffum centrum directam • 

244 Primum ex hifce binis theorematis facile percipitur ex co , quod motus 
ille communis nihil turbet pnGtionem rcfpcdivam , ut facile conila t ex ipia 
etiam motus refpcdivi notione expolita num, 66 . Hic tamen idem theorema Gc 
aceuratifltme demonfirabitur . 

p >2Ji 245 Habeat centrum in £g, 22 primo tempufculo motum F£> , & pundum, 
quod ad ipGim tendit , motum LM , ac prxterca motum alium quemvis MP , 
CX quibus componatur LP . Secundo tempufculo baberet centrum quidem mo- 
tum DK , pundum vero morum PO , qui motus IpGs BD , LP aquales edent , 
& poGri in diredum cum IpGs . Detorqueatur aurem centrum vi DI, ut abeae 
per DC diametrum paratlclograanmi DKCf, & pundum habeat vim MSJ_*qua- 
lem , 8 t parallelam vi D/, ac prxtcrea vim PR , qua ipfum urgeat in D, ubi 
tum cftccntrum , utdudisOCi, GU parallelis , & aqualibus ipGs PR, 

motucompoGro ex tribus PO , P§ 1 ^, PR Gt per num. aoo. in fine fecundi tem- 
pufcuii in H > quo momento eodem centrum clt in C . Dud : s CA, Cfj parallelis, 
Sc aqualibus redis BL , DP , que jungebant centri loca initio primi , & fe- 
cundi tempufcuii cum loco pundi , via rcfpcdiva circa centrum mobile jam 
\ ' exi* 
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cxiftens in C» erit AEH , 5 : are* » qua «quales demunftrari debent , eruat 
ACE, ECH. 

44« Si ducantur DM, ICN, e* ■ ob NM , KD aquales , & parallelas , erunt 
«quales , & parallela; inter (c , ac ob BD , EM aquales itidem , Sc parallelas , 
erunt «quales , & parallela BL, quibus Sc squalis. & parallela erit itidem CA, 
qua per confirudionem Ipfi BL aqualis eft . & parallela . Quare Sc KA clau- 
dens NK, AC parallelas, & aquales erit parallela , 8t aqualis KC, five per con- 
ftrudionem DI, vel Peg, nimirum OG> adeoque & NQ aqualis, Sc pa alitia AG. 

Eft autem , ob DM, CA parallelas , & aquales , MA parallela & aqualis 06 ' > 
ac oh DP , CE parallelas , & aquales , DC parallela, & aqualis RE , adeo- 
que Sc AE parallela , Sc aqualis MP . Porro eft MP parallela , & dimidia NO, 
ob lacera trianguli NZ.O feda bifariam in M , Sc P . Igitur & AE eric parallela 
& dimidia NO , cui NO cum aqualis , & parallela dcmonilrata iit AG , cad t 
AE fupra ipfam AG , & erit ejus dimidia . Quoniam vero EC eft parallela 
FRD , cui per conftrudionem eft parallela GH, aqualis ipfi Z-R j erit GH pa- 
rallela ipfi EC , adeoque duda E H , triangulum CHE aquale triangulo CGE, 

& proinde etiam triangulo CAE , ut oportebat • 

147 Inverfum theorema per ejufdcm demonftrationis inverfionem zque fici- 
le demonftratur , ac fupra num.J4J, cum ex squalitate arearum CEH , CEA, 
confcquatur squalitas arearum CEH , CEG , Sc parallelifmus CH , EC. 

248 Hifce abfolyt is addit Nofter , eadem omnia confequi , fi pundum non 
urgeatur vi quadam attradiva in ipfum centrum , fcd removeatur ab ipfo vi re- 
pulfiva , quodaverfu 1789 ad 1778 perfequitur . Nimirum omflia , qua p o 
fig. io diximus a num.s 57, huic cafui aptari poterunt in fig. a; , in qua vires^-* J 
AD , EF , HI &e. avertantur a centro . Hoc unicum diferimen habebitur, 
quod curva continua orta e poligono figura ao obvertet cavitatem centro vi- 
lium C, curva vero orta e poligono figura 1 j obvertet ipli convexitatem . Ibi 
enim perpetuo motus dcHcditor a tangente verius centrum , hic ad partes 
eppofitas. 

247 Exponit demum a vertn 1777. ad 1 80; theorema pertinens ad veloci- 
tatem*, qua nimirum in figura 2 ■ , in quovis pundo L ejufdcm curva , eft inF.j B 
ratione reciproca perpendiculi CP c centro virium dudi in tangentem SLT 
tranfeontem per ipfum pundum L . 

250 Id theorema fic facile demonftratur,Vclocitas in quovis latere HL po- 
ligoni figura ao eft , ut ipfum latus ob tempufcula aqualia j ipfum autem latusF.i* 
HL eft reciproci , nt perpendiculum , quod concipiatur cx Cdudum in ipfum, 
cum id fit altitudo trianguli HCL , aftumpta HL pro bafi, & in triangulis aqua- 
libus debeam bafes effe in ratione reciproca altitudinum , ut nimirum produda 
cx bafibus , Sc altitudinibus aquentur . Evaacfccnte autem latere HL , Sc coe- 
untibus pundis HL , ejus diredio abit in tangentem SLI figura 2 1 , Se eadem 
«fiet dcmonftratio pro curva convexa figura 2). 

2jl Verum ubi etiam generaliter conferendus fit motus in una curva cum 
motu in alia quavis, facile eft generalem velocicatis exprefiionem invenire* 

Nam in fig. 20 Utut HL aquabitur femper dupla areola HCL divifa per illam 
altitudinem , adeoque erit , ut areola aqualibus tempufculis deferipta diredZ» 
fle ut perpendiculum illud reciproce • Porro areola , qua aqualibus tempufculi* 
deferibumur, funt , nt are* qu*vis, qua deferibuntur quibufvis «qualibus tem- 

, ’ • ... P* ri * 
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potibus. Quare habebitur hoe theorema generale . Celeritas in curvis quia 
bufcumqnc ('l , Ut ana dato quovis tempore deferipta directe , & ut per ~ 
pendi culum e antro virium dubium in tangentem curva reciproce , unde 
potita area cjufmodi ~ A > illo perpendiculo ZZ P > habebitur h*c formula 
A 

c — — . 

p 

yi % 

3ji Quoniam autem ( num. *a 3 ) » e(lC*“mRK, erit — ” mRV* 

Gic A* — mRVP* , in qua formula V eft vis,»» tinus inclinationis, red* tenden y 
tis ad cenrrum virium cum tangente , R Tadius-circuli ofculitoris.vel mR dimi- 
dia chorda, quam ex diredione vis abfeindit circulus o culator. Potita autem di» 
'liantia CL in fig. ai =c D, cum tit ut radius ic l ad tinum anguli CLP = m, ita 

P 

CL — D ad CP - P, erit m — — , quo valore fubftituto in furmula C* =mRK 


1 > 


PRV 


habetur C* live C*D ss PRV , in formula vero A * — mRVP* habe- 

tur A*D =rP >RV. 

a 5 J Inde autem iterum patet, qnam multa ex iis formulis ali* formulc 
oriantur ,& quam multa theoremata , relido quovis e valoribus ex una parte, 
St habito pro conlianti quovis e terminis , yclfimul pluribus. Ex iis unam fcli- 

go formulam , nimirum V — — — profluentem ex hac poftrema , ubi habetur 

P 1 

fequens theorema. Vis ubicumque incurvis quibufeumque efi in ratione 
comporta ex directa duplicata aret dato quovis temtore deferipti , fimplici 
directa difiantit a centro virium , reciproca triplicata perpendiculi d emijfi e 
centro in tangentem , reciproca fimplici radfi circuli ofculatoris . Eius ufus 
ilatim patebit in fequenti paragrapho . 

jL XIX. Ad not. in verf. 1806. 

DE PROBLEMATE DIRECTO , , 

ET INVERSO VIRIUM CENTRALIUM. 

254 Quai Nofter , ut vertibus impervia , praetermittenda tibi eife hic affir- 
mat , propofui in hac nota , ubi quzdam przcipua , qu* huc pertinent , in 
fupplemento exhibiturum promili . Ea autem funt in primis , qu* pertinent ad 
problema diredum , Sc inverfum virium centralium . Diredum problema dici- 
tur, cum data curva , qu* deferibi debeat , qurrun tu r vires ad eam deferi- 
bendam ncceflarix , problema autem inverfum , cum data lege virium , quae- 
ritur curva, quam pundum mobile , edatopuudo loci , cum data velocitati, 
egrediens deferibet . 

155 Obi vires agant unico impulfu per intervalla, deferibi poligonum quod - 
d x m , quod in curvam abeat cuntinuam , fafta continua adionc vitium, txpoftif- 
mus n.a 19, 8 t 320. in lig. 1 }, & 14, ubi facite patet , fi dirediones virium non 
omnes in eodem jaceant plano , curvam non in eodem plano jacentem deferibi, 
fcd in divertis, cujufmodi curva; dicuntur duplicis curvatur* . Id quidem gene- 
raliter pertinet ad problema inverfum , quo dstis viribus adivis , St projedio- 
nc . queritur via . Eodem pado demonfirari debet generaliter theorema perti- 
nens 
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nens ad problema dire&um , quo data via quaerantur vires , nimirum > propofita 
quavis curva , poffe ipfam deferibi viribus quibufdam , & quadam adhibita pro. 
jefiioae • Hoc theorema exprimit Nofter paulo inferius a verfu aoj $. ad 
&indeadao(o ipfum direftum problema folvi poffe profitetur . DcmonftraM- 
anus igitur hic ipfuin hoc theorema i Sc confeftaria quadam utiliora deducemus» 
tum problematis direfii folution em exhibebimus, ac deinde generalem itidem 
inverfi folutlonem problematis perfequemur . p 

35 6 Sit in fig- 14 curva quavis AHO , & concipiatur , quavis ejuschorda ’ 2 *' 
AE , qua taotundem producatur in £G , tum e quovis curva punfio H jacente 
nitra E ducatur HG, codemque patio dufta HL, Sc produfia tantundem in N, du- 
catur LK , tum produda HL tantundem in N, ducatur OH, Sc ita porro.ac com- 
pleantur paralleiogramma GEDH, KHIL , HLMO . Patet , fi punSum quod- 
dam proficiatur per AEV , Sc in punitis E . H , L , O adveniant impulfus per 
ED , HI,LM, debere id pun&um percurrere poliganum AEHL &c. illi cur- 
va inferiptum . 

aj7 Hinc patet, poffe viribus quibufdam, qua agant per intervalla tempufcu- 
lorum , deferibi quodvis poligonum inferiptum ipfi curva , dummodo projedios 
fiat per aliquod e poligoni lateribus , & dato ipfo poligono , dantur dirediones 
virium ad cjufmodi deferiptionem necelTariarum , ac datur relatio inter ipfas , 

4 c earum nexus cum velocitate proje&ionis . Velocitas autem projc&ion is, velo- 
citas in quovis latere poligoni > 8c magnitudo ipfarnm virium mutari poterunt, 
ut libuerit, dummodo certum nexum fervent inter fe , pendentem a prima proje- 
flione . Quoniam enim omnia latera aqualibus temparibus percurrentur, velo- 
citas in uno latere ad vetocitatem in alio quovis erit, ut illud latus ad illud 
aliud , qua ratio , prima velocitate mutata utcumque , erit confiant , adeoque 
velocitas in quovis latere mutabitur in eadem ratione , in qua mutatur veloci- 
tas in latere primo . Vis autem in quovis punito debebit effe reciproce ut qua- 
dratum tempufculi , cum enim quavis lineola GH, KL , HO &c. ( num. »10 > 
debeat efle , ut vis ,& quadratum tempufculi, cumque ipfa lineola maneat ea- 
dem , debebit vis effe in ratione reciproca quadrati tempufculi ipfius , adeoque 
in ratione direda quadrati velocitatis . Quare habebitur hujufmodi theorema 
•velocitas in quovis latere erit , ut velocitas prima projeltionis , vis vero acis- 
va ili punfto quovis , in ratione duplicata velocitatis ipfius . 

ajS Quod fi non punita H , L , O&c. a (Tumantitr ad arbitrium, fed dire- 
ctiones virium ED , HI , LM &c. , determinato ad arbitrium primo latere AE v 
& duitis GH, KL, NO &c. parallelis ED > HI, LM Scc. , determinabuntur 
earundem virium magnitudines , Sc primum lacufculum poterit femper afliimi 
ita parvum, ut quavis ex iis parallelis occurrat alicubi, curva ipfi , dum- 
modo inclinationes cjufmodi fiant in angulo finito ad chordas pracedentcs pro- 
du&as , ultra quas curva femper arcu aliquo in fc determinato , Sc proinde fini- 
to , procurret. £t quoniam variari poterunt direftiones illa arbitraria in infi- 
nitum , infinita numero poligona eidem curva inferipta deferibi poterunt , Ce 
pro quovis ex iis , mutata primi lateris celeritate, habebltar illud idem fupe- 
rius theorema . 

359 Si alfumatur punitum C quodeumque ad arbitrium, poterant ilia omnes 
vires ED , HI, LM Scc, dirigi ad id punSum C, & vires erunt centrales , ni- 
mirum atcra&iv* , vel repulfir* , prout pttn&um C jacuerit ex parte cara > vel 
Tom-I, V u e* 
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ex parte convexa , ac dato centro virium , St velocitate primz projeftionis per 
primum lacus • dabuntur omnes vires j dato autem ceitro, & mutata celerita- 
te prima > mutabuntur ipfz vires, ut prius, in ratione duplicata vclocitacis 
ipfius • 

260 Si demum concipiatur , primum illud latus AE minui in infinitum , ma- 
nente quavis velocitate , donec demum evanefeat j minuentur in infinitum , & 
evanefeent omnia tempufcula , & omnia reliqua poligoni latera, ac poligonutn 
abibit in illam ipfam curvam , dire&io projc&ionis AEP in tangentem SE r, 
vis autem centralis continua fice, Sedata velocitate prima prujcdtionis , quas 
tamen fieri debebit per tangentem curva , ac dato quovis virium centro , quod 
tamen pro viribus attra&ivis jacere debebit ex parce cava , pro rcpulfivis ex par- 
te convexa , erunt vires quadam determinata in lingulis punSis ipfius curva , 
quibus ea curva deferibi poiltt , ea nimirum, in quas dcfiminc vires , que requi- 
rebantur ad poligonum, & agebant per intervalla , ac ha illam habebunt ratio- 
nem ad fc invicem in diverfis diverfarum curvarum punfiis , ad quam illa acccf- 
ferunt ultra quofeumque limites , cum ad has in infinitum accederent , & mutata 
velocitate prima projcAionis , mutabuntur reliqua velocitates omnes in eadem 
ratione fimplici , vires autem in eadem ratione duplicata . 

26 1 Hoc pafio generaliter demonflratum eft direflum illud theorema , & con- 
fiat , eandem curvam afliimpto quovis centro virium , St fafia proje&ionc ubi- 
cumque , pofle infinitis numero virium feriebus diverfis deferibi, variata nimi- 
rum velocitate projefiionis ipfius , qua data , adhuc illa curva deferibi poteft, 
quamquam non nifi per unicam virium feriem . Ad Geometriam autem pertine- 
bit , data natura curvz eujuslibet , hanc feriem virium invenire . 

26 » Porro in hoc motu habebuntur omnia illa, theoremata , quz generaliter 
de motu quocumque , & qui pro viribus ad datum centrum tendentibus demon- 
Arata funt in fuperioribus binis paragraphis • Bina autem feligo theoremata 
alterum generale pro quovis virium genere , quod num. 22S concinetur hac for- 

C i 

mula C* = imRV , unde Infertur P— ^ , ubi Kcft vis , C celeritas , mR 
chorda > quam radius ofculi abfcindic e duc&ione virium , alterum pecu- 
liare pro viribus centralibus , quod num.ajj continetur hac formula V “ 

* ubi P cA itidem vis, A eft area dato quovis tempore deferipta , D di- 

itantia a centro virium , P perpendiculum c centro virium in tangentem , R 
radius circuli ofculatoris . 

26 } Ex prima formula eft vis dire&i , ut quadratum celeritatis , & recipro- 
ci, ut chorda , quam circulus ofculator abfeindit a dircAione vis ipfius. Quo- 
niam , data curva , datur ope Geometris circulus , qui ipfam in quovis puncto 
ofculatur , & , dato centro virium , datur direSio vis ad qtiodvis datum punftum 
pertinentis j datur chorda illa ipfo circulo ofculatore intercepta . Velocita* 
autem ( num. 149 ) eft reciproci , ut perpendiculum du&um cx centro vitium 
in tangentem , quod perpendiculum , data curva , datur ubique per Geome- 
triam . Datur igitur St lex , fecundum quam in diverfis curvz pun&is variatur 
vis centralis . Ipfa autem vis abfoluta datur Itidem , data priniz prujc&ionis 
velocitate . Nam ejus ope datur velocitas in quovis alio pun&o ope perpen- 
diculorum iu tangent» . Porro vis ca eft ( num. 231 ) , qua cjufmodi velocitas 
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•equiri poteft motu uniformiter accelerato per quartam partem illi us ehord* . 
Hxc generalia folutio eft > peculiarea folutionct exhibentur a peculiariba» 
curvarum naturis , & res a Mechanica ad Geometriam delata eft . 

a«4 Exemplum a circulo defumemus , in quo vis dirigatur ad ipfius centrum . 
Chorda illa erit ipfa circuli diameter , cum per ejus centrum tranfire debeat , 
tc circulus quivis fui ipfius ubique ofculator fit . Quare vis in circulo erit, ut 
quadratum velocitatis direfii > & diameter , feu radius reciproce j motu autem 
uniformiter accelerato per quartam diametri partem ex vi , qua: habetur in 
motu circulari, acquireretur velocitas , cum qua motus in circulo fit . Atque 
hinc quidem facile deducuntur , quacumque de viribus centralibus motuum cir- 
cularium Hugenius protulit in Horologio ofcillatorio, & multo plura. 

j Dicatur enim vis V, celeritas C , radius R , tempus periodium , quo ni- 

CC n. 

mirum totus circulus percurritur, T : erit ex hoc theoremate • Eli au- 

tem ex formulis motus aquabilis tempus periodium direfii , ut peripheria , fire, 

•R 

ut radius , & reciproci ut celeritas , five T __ — > & C — — • Quare erit 
t/ — JL , (ive vis direiie , ut radius , & reciproci , ut quadratu»* 

r *** TTR TT ■* 

temporis periodict . Inde autem bina theoremata deducuntur , quorum ufuserie 

infra fummus. _ 

2<S5 Primo quidem fi tempus periodicum fuerit conflans, erit V— R , five s» 
circulis eodem tempore deferiptis vires funt , ut radii , quod ufui erit in de- 
terminanda raiionc vis centrifugi orta in diverfis Terras locis ex motu circu- 
lari diurno. ...... _ 

ie 7 Deinde fi. fuerint quadrata temporum , Ut eubt dtfianttarum , five ut 

tubi radiorum , erit 2 T — R * , adeoque K= .nimirum erunt vi- 

res in ratione reciproca duplicata di/lantiarum . Porro quoniam & Planet* Pri- 
marii circa Solem , & Secundarii circa Primarios deferibunt orbitas plurimum 
•ecedentes ad circulos , & quadrata temporum periodicorum funt ex Keplen in- 
ventis , ut cubi diftantiarum j hinc primo Newtonus collegit, urgeri Primarios 
«um Secundariis in Solem , Secundarios in Primarios viribus decrefcenttbus in 
ratione reciproca duplicata diftantiarum . 

36$ Secunda illa formula r = J ~^ , °mi(Ib termino conftanti a, facundif- 

fima eft itidem , & exempla liceret proferre quamplurima , nifi limitibus nimia 
arftis coercerer . Tendant vires ad centrum Ellipfeos , vel a centro Hyperbo- 
le . In meis Conicarum SeSionum Elementis demonftravi num. yao , e (Te ra- 
dium ofculi in ratione reciproca triplicata perpendiculi e ccnuo m tangentem . 

Erit igitur R = — .adeoque V = * A » D . Cum igitur , ubi de ea- 

° p i * P f 

dem Eliipfi , vel Hyperbola eftfermo, fit A conflans , five eadem area , erit 
V— D, five vis refpiciens centrum Ellipfeos , vel Hyperboli, direiie , ut di- 
flantia a centro . ’ • ™ 

atfp Ex iis , qua in iifdem Elementis demonftravi num. 194, facile deduci- 
tur , efie perpendiculum P c foco in tangentem in Eliipfi s 5 f Hyperbola ad fe- 

V u a «i- 
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miaxem tranfverfum , ut eft diftantia D piinfii conta&us a foco ad perpendi- 
culum e centro iu tangentem , quod idcirco ob femiaxem conflantem > erit 

ut — . Quare radiut circuli ©(culator!* R erit, ut 2 JL , qu* ratio generali* efle 
P _ P * 

debet etiam Parabol* , in quam Ellipfis , & Hyperbola abeunt , ubi axiscvadic 
infinitus , ut infra habetur in notis , Ic in fupplcmento lib.2. Polito eo valore pro 

R , habetur V— — Jf?' n ‘' T1 ' rilm ob A eonftantem , fi deferibatut 

quivis conica feSto virium centro exiflemte in foco , vis erit in restione reci- 
proca duplicata diflantixrtsm . 

370 Si autem it Ellipfcos focus , ad quem vires tendunt , abeat in infinitum* 
abit Ellipfis in Parabolam , virium direfiiones evadunt parallele , &diftantiae 
a fe invicem acquirunt rationem aequalitatis . Quare viribus dirtBionem ean- 
dem , ry< magnitudinem conflantem fervantsbtss deferibitur Parabola > quod 
theorema Galilcus invenit pro ea gravitatis hypothefi , & Nofter exhibet lib. a. 

37 t Quod fi diverfi Ellipfes inter fe conferantur * 8 r tempus periodicum di* 
eatur T, erit id tempus eo pnajus , quo area totalis eft major , qu* , fi femiaxia 
tranfverfus dicatur B , conjugatos E , ell , ut fponte confequitur ex mearum 
Seftionum Conicarum num. } 8 j , ut BE , & quo minor area .vi dato quovia 

tempore deferibitur. Quare erit, Tot , & A , ut ~ . Eft autem radiua 
eirculi ofculatoris in femiaxis conjugali vertice ( earundem iedionum num. 
509) «qualis dimidio lateri rc 6 o ejus axis , quod ( num, aj 1 earundem ) eft 

> ac ibidem ( num. 124 earundem ) diftantia zqualis femiaxi tranfverfo B , 
perpendiculum autem e foco in tangentem ibidem , patet > efle aquale femiaxi 
«onjugato Ei adeoque, ut ad ~ , ita radius ibidem, ad S radium 

ubicumque alibi , qui evadit xz — •Q. ll * re fubftituto eo valore pro R , & 

pro-d», formula l^evadit|JL£! *D* _ ** .„, Be 

T rTR t*ps Dr£»— frznr Mmc 

generaliter In omnibus ellipfibus vsres dirtEU ad ficum funt in ratione com - 
pofita ex dire Ei a triplicata femiaxium tranfverfirum , reciproca duplicata 
temporum periodicorum , & reciproca duplicata diflantiarum . Quare fi qua- 
drata temporum periodicorum fuerint , ut cubi femiaxium tranfverj orum . 

, quod eodem recidit , diflantiarum mediarum , erunt vires ubicumque 
in fila ratione reciproca duplicata diflantiarum ab ipfi fico . 

* 7 J Porro hifcc theorematis univerfa Newtoniana Theoria cstleftis innkt- 
tur . Cum enim Kepherus compendet , Planetas moveri in ellipfibus , & habere 
centrum arearum squalium in foco communi , quem obtineret Soi , ac quadrata 
temporum periodicorum efle, ut cubos diflantiarum mediarum, deduxit New* 
tonus , Planetas omnes, ubicumque fint, in quavis e fuis orbiti* urgeri in Solem 
vi decrefcente in ratione reciproca duplicata diflantiarum , qu* quidem , ut & 
alia plurima, qu* e fmcundiflimit hifce formulis fponte fluunt , fummum ha- 
bebunt ufum in fequenti tomo , quo ipfam CzlcAcm Ncwtoni Mechanicam No- 
ater complectitur • 
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Ut fublimiorum curvarum unicum exemplum addam j eft curva , qu* 
dicitur fpiralis logarithmica , quz infinitis fpiris circa datum pundum .quod di'* 
eunt polum . convertitur ita > ut quzvis reda e polo ad quodvi» cujufvis fpine 
pundum duda contineat cum ejustangrnte angulos femper cofdem. Facile demon* 
ftratur ex hac ejus natura , & perpendiculum e centro in tangentem . Sc radium 
circuli ofculatoris in quovis ejus curve puudo effit > ut eft dillantia ab illo po- 
Jo . Quare fi in ipfo fit centrum virium , & ipfa ejufmodi fpiralis deferibatur, 

«rit F = D , R = D , adeoque V — » nimirum vis in hujufmodf 

curva in ratione reciproca triplicata difiantiarum a centro . 

174 His abfolutis dcmonflrabimus bina theoremata, que huc pertinent » 

& od invetfi problematis folutionem viam fiernunt . Primum autem , cujus men- 
tionem feci paulo infra in nota ad verfum 1 8 37 , eft hujufmodi . Quot ief cum- 
que direSio vis i» datum centrum tendentis eum tangente continet angulum 
acutum , habetur aecejfus ad centrum virium , quotiefeumque facit angulum 
ebtufum , habetur recejfus i ubi autem is angulus eft et Eius , habetur aecejfus, 
di flantia manet eadem , vel habetur recejfus , prout velocitas fuerit minor, 
aqualis , vel major refpeft u ejus velocitatis , qua per dimidium diftantia * 
centro virium acquireretur vi , qua ibi habetur in curva . 

»7 J Sit enim LP diredio tangentis , qu* cum reda LC contineat angulump^ ^ 
in figura a; acutum, in fig. 16 obtufum , in fig. a 7 redum • Ea erit ubique 
< num. i a ) tangens curvae defcrlpt* LBR , que , ubi vires fuerint attradive, 
ut hic > jacebit verius centrum C > nam fi repulfive edent, jacerent ad partes op- 
pofitas , ipfi C obvertens (num. 348) cavitatem in primo cafu. convexi- 
tatem in fecundo . 

*7< Alfumpto arcu LB infinitefimo , duda reda CB . ac iu fig. jj , & 16 
LBp , infinitefimus erit tam angulus LCB , quam PLp , cum abeunte £ in £ , 
uterque evanefeat . Patet autem , angulirttt CLB in fig. aj debere effe adhuc 
■cutnm multo magis, qui idcirco dato aliquo angulo a redo differet, adeoqne aca- 
tus erit etiam externus CBp , qui ab eo differt per infinitefimum LCB . Erit 
igitur CBL obtufus > & proinde larus CB minus latere CL , diftantia nimirmp 
imminuta . quod erat primum . 

177 *t in fig. a 6 duda LO perpendiculari ad CL , aliquis arcus LB necef- 
fario jaccbic intra angulum FLO , adeoque pundo B accedente in infinitum a 4 
L , erit angulus CLB adhuc obtufus . & proinde CBL acutus . 8 c latus CB me* 
jus , quam CL , diftantia audi > quod erat fecundum . 

J78 Demum in fig. 27 duda BG parallela PL , fi centro C. intervall» 

CL deferibatur circulus > qui ipfi GB produdz , fi opus fit > occurrat in b , tun 
ducantur BD > bd parallclz CL , is circulus deferibi poterit ( num. 260 ) vi- 
ribus quibufdam , St in eo velocitas erit ( num. 264 ) ejufmodi. quzper dimi- 
diam diftanciam LC acquiri polfit motu uniformiter accelerato vi , quz habetur 
in £ , ac ejus velocitatis effedus tcmpufculo debitus . quo vi eidem percurre* 
rctur LG , erit < num. 134 't Ld , vel Gb> Si igitur velocitas fuerit minor , ejus 
effedus eodem tcmpufculo erit LD > vel GB minor j fi ea fuerit major . hic eric 
£D', vel G£' major, ac in primo cafu pundum JB jacebit intra circulum , im- 
minuti diftantia CB ■ in fecundo extra ipAim > cadent auda , quod cratpoftre- 
mum . 

Ubi 
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179 Vbi vires repulfivz fint , arcus LBR ultra tangentem £P cadit > & in 
prioribus binis cafibus adhuc idem theorema locum habet,in poftrcmo anguli re- 
dii cafu diliantia femper crcfcit . Fieri autem poteft in cafu anguli acuti > ut poli 
exiguum accelTum fuccedat receffus, vel in cafu anguli obtufi poli exiguum re- 
ccfluin in viribus attradivis fuccedat acceflus , mutata nimirum interea dire- 
dione & tangentis , & red* tendentis ad cencrum , & angulo ex acuto migrante 
in obtufum > vel vicevcrfa j fcd ex fuperiore dcmonftratione evidentiflimum eli » 
femper in cafu anguli acuti debere haberi aliquem accelTum , in cafu anguli 
obtufi aliquem receflum , per aliquem > utut exiguum , arcum continuum . 

• 2S0 Alterum theorema , quod pertinet ad velocitates, eft hujutnu.di . Si 
tina f unera moveantur in lineis quibufeumque , viribus , qui in aqualibus 
a centro dijlantiis fint aquales, in diverfis mutentur utcumque , & / mei m 
dijlantiis aqualibus habuerint velocitates aquales, in alus quibufeumque di- 
ftantiis aqualibus aquales itidem velocitates habebunt . 

i i! i Concipiatur enim in fig. » 5 , & 16 centro C , intervallo CB arcus cir- 
euli BQjoceurrens CL in 6^ Aflumpto angulo QLB pr oSfLP, cujus colinum 
ruim.216 diximus — n , ik arcu BSffto reda ipfi CL perpendiculari , a qua di» 
flat per quantitatem infinitefimam refpedu ipfius Z6^prorfus , ut in fig. I 5 , 
& 1 6 , arcus HN ab HM , erit , ut coimus n ad radium = 1 , ita Z< 5 J_ad LB ~ 

Porro incrementum , vel decrementum velocitatis in arcu LB eft 

« 

(num.2atf. ), ut n Yt , ubi K exprimit vim , f tempufculum , quo percurritur 
LB , & fi in data quavis diliantia CL, mutata utcumque diredionc arcus LB , ve- 
locitas fuerit eadem , erit tempufculum ut LB , five ut £i?'adeoque nVt , ut 

■ 

VxL6f. Quare fi vis quoque V fit eadem , erit incrementum , vel decremen- 
tum velocitatis in quibufvis arcubus , ut LSf, live ut decrementum , vel in- 
crementum diltancix , & in paribus decrementis , vei incrementis diflantiz , 
pari quantitate crelcct , vei decrefcet ipfa velocitas • Quare fi velocitas femel 
in dijlantiis aqualibus aqualis fuerit , erit itidem in aliis quibufcumqut 
femper aqualis , quod patet locum habere etiam ubi LB cum ipfa ZGj_congru- 
at , Sc motus fiat centrum vetfus,vel ad partes oppofitas ipfi per redam lineam. 

282 Hifce prxmifiis jam facile folvitur generaliter percurvarum quadra- 
turas problema inverfum • Quaeratur iu fig. 28 linea ABR, quam deferibere de- 
beat pundum egreflum ex dato pundo A cum data velocitate , & data diredio- 
n e AT , datavi pro quavis diliantia a centio datoC. Sit ibidem DI fcala 
virium pro fpatio AC eadem , ac in fig.2 5 , fcd angulus CAD fit redus , & aj 
partes centro oppofitas fit AK altitudo illa , ex qua motu uniformiter accele- 
rato per vim AD acquireretur velocitas illa data , ac compleatur rcdangulum 
DAKL , fumaturque AM «qualis lateri quadraro are* ipfius redanguli , ac 
concipiatur pro quavis diliantia CH reda Am , cujus quadratum cquetur arcae 
utrique fimul LKAD , & DAHl , ac patet (num.ttfi.i , fi pundum illa velo- 
citate projiciatur cx A verfus centrum C per redam AC , velocitates in A , St H 
fore, ut Aid , Am , cum nimirum earum quadrata fint, ut are* LKAD , 

& LKAD^DAHl , five AM * , Sc Am*, adeoque , fi centro C , intervallo 
CH deferibatur arcus circuli occurrens curv* AR in B , velocitates in ipfa 
curva in A , Sc B erunt itidem , ut AM , Am . 

28 j Concipiantur arcus infiuitefimi AG , Bb defer ipti aqualibus tempit- 

fculiii 

\ 


\ 
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fculis» & rcfl* CG , CB , Cb occurrant inF, E, t circulo delcripto radio 
CA, ac refla Cb arcui HB produflo in < 5 J_, ducaturquc CP perpendicularis ad 
AT-,Sc quoniam angulus CAF cft zquipolleiiter reflus , & FAG xquipoliet ipli 
FAP > erit FAG complementum CAP > adeoque squalis A^P , Sc ob angulum 
quoque AFG zquipollcntcm reflo P, erit AG . AF : : AC. CP , adeoque 
AG AC 
Af ~Zp • 

284 Porro ob aream ACG, live AC F squalem (n.ajp.l-BCi.live BCQjC rit 
CB — CH . CA : AF . BS^,8c ob zqualia tempufcula, quibus percurruntur AG, 

Bb cum velocitatibus AM , Am , erit f n.75.) AM , Am : 1 AG. Bb. Quare 
fiugulis binarum proportionum terminis divilis per (ingulos tibi rcfpondentcs. 

AM Am . . AG _ AC Bh Am*CH 
« rlt cl? • CZ' ' ~AF ~ Cp’ ~B^_ = AmxC p-Hinc Bb*.B<£* ::Am*xCH*. 

AM 1 xCP »,& dividendo Et *— = Hh *. B<g_» :: aim * X CH * 


~ AM**CP*. AM*x C P*: Eli autem B£*. Ee*:r 

1 ~ ^ ^ * * CE *Z^CA * . Quare compotiris rationibus > erit * • Ee * :: 

V « /-Efi * 


Am*xCn ‘- 
am » x Ci>t 


CH». Grf*. 


a 3 q Fiat, ut AM ad CH, ita Am ad quandam reflam , tumutCPadCH» 
ita ea refla ad aliam, q u * idcirco erit = ic tentroC » inttrval - 


lo hujus, inveniatur, niti e » fit minor, quam CH , in refla HI punfium JJ, erit* 

que HH* = — CH* • Quare erit Hh * . Ee * :iHH* .CA*, Sc 

proinde Hh . £< hN. CA. Quare fi in ipfa HI capiatur HO tertia poli 
HH, Sc CA , erit Hh : Ee : : CA . HO , Sc EexCA = HhxHO . 

28« Si igitur pro quovis punflo H , vel h inveniatur eodem paflo fua HO 
vel Ho , Sc per omnia punfla O tranfeat curva continua SO occurrens refi* AD 
in 5 j finguli arcus Ee dufli in CA aequabuntur lingulis areolis OHho , Sc proin. 
de totus arcus AE duflus in AC toti ar ezSAHO, quz data quavis diftantia 
AH, dabitur, & applicata ad reflam datam CA exhibebit arcum circuli AE, 
qui proinde datur , & datur politio radii CE , ac ob CB = CH , dacur punflutia 
B curve quatite . 

*®7 Ex hujufmodi analyfi conltruflio efl facilis ope duplicis quadratura cur- 
varum D / , Sc SO , & reflificationis arcus circularis . AlTumpta nimirum quavia 
diliantia C«, inveniatur Am , cujus quadratum zquetur fummar binarum area- 
rum LKAD.DAHt, Sc ejus ope inveniatur HO , ut num.284. , deferibaturque 
curva SO p er omnia ejufmodi punfla O . Itidem pro quavis diftantia CH inve - 
ruatur refla , cujus quadratum zquetur are* SAHO, tum tertia continue pro- 
portionalis poft CA , Sc cam reflam , capiaturque arcus AE circuli deferipti 
radio CA huic tertiz zqualis , & duflo radio CE » capiatur CB zqualis CH , 
«ju* ent ad curvam quztitam . Eadem autem canftruflio habebit locum fi angu- 
lus CAT fit obtufus , Sc H cadat fupra A , dummodo Am alTumacur ita , ut eju* 
quadratum zquetur differenti* arcarum DAKL , DAHI j ac fi vires fint repul- 
livz , prior illa determinatio pro angulo obtulo per fummam carum arcarum . 

pofterior per differentiam «que problema folvet . Altitudo autem AK in- 
. veoia- 
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venietur , <i femel conflet , que velocius ex dita quapiam altitudine per datam 
aliquam vim , ut per gravitatem generetur. Sunt enim ( num.iStf. ) fpatia in 
motu uniformiter accelerato , ut viret, & celeritates genite conjundim , adeo- 
que datis binit viribus , binis velocitatibus , & fpatio rcfpondente alteri vi , 8t 
Velocitati , datur & fpatium alteri refpondens . 

188 Non vacat in hujus generalis folurionis conliderationc immorari diutius, 
«x qua ad particulares cafus multo operofior defcenfus eft . Nobis ufui erit in- 
fra lib a inverfiim problema in cafu , in quo vires coullantem habeant & dire 
itionem, & magnitudinem, pro quo cafu parabolam Gatiieanam continente pecu- 
liarem folutionem multo faciliorem exbibebimut. In a. tomo occurret idem 
pro cafu , in quo Vires decrefeant in ratione reciproca duplicata diilantiarum, 
quo cafu habetur femper conica ftdio , & quidam , ut ego inveni , & jam olim 
exhibui in diflertatione de motu corporis hac lege attradi in centrum immo- 
bile, EUipfis , Parabola, vel Hyperbola , prout velocitas prime projectionis 
luerit minor , aqualis , vel major e 3 , qux acquireretur motu uniformiter acce- 
lerata per vim , que habetur in ipfo puncto projedionis , in defcenfu redilineo 
per altitudinem aqualem diftantixa centro , Ellipli abeunte in circulum , fi di- 
redio p-ojedionis lit perpendicularis red* tendenti ad centrum virium , & al- 
titudo velocitati co modo debita xquetur dimidie diftantis a centro • Sed ea 
omnia ibi ex ipfius diredi foiutionc problematis multo facilius derivabuntur 
etiam pro inverfo . 

Jf. XX. Ad not. in verf. 1828 

DE VI CENTRIFUGA . 

389 Qu* ad veram ideam vis centrifuga pertinent , fatis luculenter expoful 
in hac , & fcquentibus quatuor notis , ac errorem aperui fatis communem illum 
quidem , & in hac rerum mechanicarum luce omnino turpem , quem hic Noder 
etiam infedatur , eorum , qui pugnam quandam conftituunt inter vim centrifu - 
gam , & centripetam ita , ut ubi altera prxvaleat , accelfus ad centrum haberi 
debeat, vel reccfliis a centro } ubi neutra, circulus deferibatur > cum revera 
vis centrifuga non adiva quxdam (it vis , fcd paffiva , & xqualis femper vi ccn- 
tripetx > five habeatur acceffus , live recclTus • Addam hic ea tantummodo , qux 
ad id ipfum oculis fubijciendum ex Geometria requiruntur . 

F.j j »90 In (ig. 15 ex pundo extremo S arcus infinitelimi LB concipiantur BG , 
BD paralielx redis LD , LC , & juxta n. a 3 4, reda quidem LD exprimit xqul- 
pollenter motum , qui haberetur. Ii nulla adeifec vis centripeca , reda vero 
DB , vel LG , effedum folius vis centripetx , qui haberetur line ulla prxee- 
denti velocitate . 

3 p 1 Ea duo tantummodo hic habentur, qux motum determinent. Primo 
quidem habetur determinatio illa abeundi per tangentem £Dob vim iocrtix , & 
velocitatem prxcedcntem , nili aliqua vis adiva ad mutationem (latus determi- 
net . Ea dicitur vis tangentialis , nec quidquam differt ejus idea ab idea veloci- 
tatis illius potentialis , (ire vis inertix determinatx a prxcedentibus flatibus , 
de qua egimus fupra . nili tantummodo , quod adcll curva quxdam , qux 
Hia vi adiva accedente deferibitur , & cujus tangens eft illa velocitatis diredio, 
qux nomen tangentialis tribuit determinationi illi ipfi, (ire velocitati . Secundo 
vis illa «dira , que fi fuU elfec , 8c perpetuo ageret io cadcin diie.dione LC » 

/ ‘ 010 CUM 
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motam generaret per LG , e* quibus fimul compotitis exfurgit motus curvi li- 
neus > que poflerior.eum ad certum pundum Cdirigatur , appellatur centripeta. 
Demptis hifce duobus , nihil aliud praeterea ab his diftindum habetur in ipfa 
re > nec ha duz vires opponuntur , cum prima fit mere paffiva > orta ex vi 
' inertia , que requirit motum ED pro cafu , quo tota Iit > fed timui requirit, ut , 

ii altera vis adiit per £G , effeiium fuum fecum conjungat > & ucriufque officio 
fiat motus ille ipfe . qui fit . 

i P i Ex illa combinatione binarum ejufmodi virium fit illud , ut punitum mo- 
bile deferatur potias ad B , quam ad D. quo defei retur , fi vis activa non adef. 
fet > adeoque accedat adocntruin virium per intervallum Vb interceptum inttr 
pundum tangentis > ad quod deveniret fine vi adiva , & punitum curve, ad 
quod devenit revera ex ejus adioneg nam ob angulum ECB infinitefimum, Se BD 
parallelam CE potefl CBD haberi pro unica reda , & acccffiis totus ex vi adi- 
va ortus zltimari ab ipfa DB . Hac coofideratio determinationis ad acqui- 
rendam majorem diltamiam , qux refuitat ex determinatione abeundi ad D , fi 
nulla vis adiva agat , appellatur vis centrifuga , qua eft quadam confidcratio 
| effedus vis inertia , non totalis abeundi per ED , nam is dicitur vis tangentia- 

lis > fed cujufdam veluti partialis , qui oricur ex illa combinatione curva ad - 
junda , ad quam vi adiva punitum deducitur , quo nimirum in ipfo itu ad D 
acquirercrur receffus BD . 

19 f Hinc illa eadem refla DB , vel EG , qua vim alti vim exprimit, af- 
fumpta cum direliione oppolita BD exprimit vim centrifugam, qua quidem & 
ipfa eft quadam palliva vis , non altiva . Non pugnae cum vi centripeta j re- 
quirit enim , ut habeatur receffus a curva per BD fohim procafu , quo yi» adi- 
va centripeta non adiit , 8e pro cafu , quo ea adiit , ultro permittit accclTum 
per BD . ■ — 

j 94 Patet igitur, vim centrifugam in motibus liberis femper aqualem effe vi 
centripeta , fed nullum cum ea cetf amen habere , Se illam paffivam effit hane 
> aSivam , Se patet , illam admodum diverfam effit a vi tangentiali , a cujus idea 

«rtum ducit , cum habeat menfuram , & dircltionem admodum diverfam , illa 
icilicet EO , hac ED finito angulo ipfi inclinatam , Se infinities majorem . Il- 
lud tantummodo rite notandum , quod Noitcr eapreffit a verfu «050 ad xo68 1 
fi vires repulliva fint , quo cafu curva convexitatem centro obvenit , ateu EB 
jacente ultra tangentem ED i tum vero vis adiva eft centrifuga , & vi» reful- 
tans ex inertia determinante motuin per tangentem ell contra centripeta , Se 
paffiva 5 tum enim pundum B , ad quod per vim adivam cogitur mobile abire 
a tangente ED , diftaret a centro Cpiufquam D> lineola DB jaccntc ultra 
jpfam tangentem . 

29 j Jam vero bini committi folent errores eirea vim centrifugam • Alii 
ipfim confundunt cum vi tangentiali , Cujns menfura debet effit infinities major, 

) ut vidimus , quam menfura vi» centrifuga . Alii putant ab illius magnitudine 

refpedu vis centripeta pendere , ut monuimus, accclTum curva ad centrum , vei 
reccffinn a centro , qui itidem plurimum hallucinaatur , ut vidimus. Nam ae- 
celfus non pendet ab hujufmodi viribus , fed potiffimum juxta nam. 174» »b an» 
jgulo , quem ungens continet cum reda tendente ad centrum virium , qui an- 
gulus fi fuerit acutus , habebitur accefius j fi obtufus, receffus } fi autem is an. 
gulus fuerit redus , in viribus repgJiivis habetur femper rcccfius • ia at tradi vi» 
Tom.l. X x vero 
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vero id pendet a Cola relatione vis tangentialis, fcu velocitatis , Sc vis eentripe* 
tz . Si nimirum velocitas fuerit minor , quam, quz motu uniformiter accelera- 
to vi illa centripeta acquireretur per dimidiam diiiantiam , habetur acceflus 5 
fi aqualis , dillantia manet > li major , habetur rcccdus . 

1 q 6 Et quidem vi inertia in eo tantummodo fcnfu accepta, quem hic expo- 
fuij convenit theorema, quod jam «dim Hugcnius invenit pro circulo , & hic ego 
ad curvas quafvis generaliter extendi o-aay , & a 3 1, quod nimirum vis centri- 
fuga in circulo fit , tit quadratum velocitatis direde , & circuli diameter reci- 
proce %■ Sc in curva quavis direde ut quadratum velocitatis , &■ reciproci ut 
chorda, quam circulus ofcutaior e diredione vis ipfius abfcindit , fit vero ae- 
qualis illi tfi , qua motu uniformiter accelerato per quartam partem ejus chorda 
acquireretur velocitas , quz habetur in curva . 

297 Illud unum fiipcrcft , utoflcndam, quo pado fc res habeat localibus 
ouihurdam, in quibus vis centrifuga videtur cfTc activa quidam vis , qua partem 
aliquam vis vere adivz elidat , cum Nuder affirmant , nullam ede pugnam 
inter spfam vim centtifugam , & vires adivas • Vis centrifuga ex motu diurno 
Terra communiter dicitur detrahere aliquid de gravitate , ut infra videbimus 
lib. 3, & quidem plus fub Aequature , quam verfus polos , unde etiam repeti* 
tur ex zquilibrio fubiato figura Terra comprefla ad polos ipfos j & ubi agitur 
de gravitatis menfura , mcnfurz per obfervationes inventa additur menfura vis 
centrifugi, quz cenfetur elidere partem ipfius gravitatis , vis utique adivz . 

a fi iitinfigiij B Obfervator in fuperficie Terrz conditurus, qui in B 
demittat grave , quod fibi rclidum quadam tcmpufculo deveniat ad ptmdum £ 
redz BA interea motu diurno tranllatz in bea . Videbitur ipG perfcciffc ca- 
dendo fpatium BE , & tamen id revera percurrit fpatium tanto majus , quan- 
tum requirit menfura vis centrifugz . Nam reda BEA motu diurno translata in 
bea per arcum Bb , is a tangente BD didat per fpatiolum bD menfuram vis 
centrifuge . Vi inertiz abiifiet grave illud per BD in D. Effedus integer gravi' 
tatis cll Dbe, pro quo Obfervator folum £e deprehendit aqualem JjE. Vis 
centrifuga igitur nihil detrahit de gravitatis cffcdu in gravium defcenfu j 
nam habetur integer tllc effedus Dbe ; nec proinde cum gravitate pugnat, & 
ipfam vere elidit , fcd nollrz okfervationi fubducitur pars effedus habens men- 
furam zqualem menfura vis centrifugz . Effedus refpcdtvus rcfpedu nodri eft 
minor cffcdu abfoluto > illum autem metimur , non hunc • liic non minuitur ab 
«ppofitione vis centrifugi , fcd oculis nodris a nodro motu ex parte fubducitur, 
quantum minueretur , fi via centrifuga vis adiva edet , & nobis immotis tan- 
tummodo de pleno gravitatis cffcdu fubducetct • 

294 Eodem pado fi grave non delabatur per BE , fcd in B fuftentetur , mi- 
nus premit , & ipfo , & fulcro defccndente vi gravitatum fisarum per DE , quam 
fi maneret immotum ucrntnquc • Si utrumque libere caderer , nullam prclfioncm 
fentiret fulcrum fe perpetuo fubduceus , utriufque gravitate plenum effedum for- 
lita . Nunc cum partem fortiantuc effedus , concipi potell gravitas refoluta in 
duas partes , quarum altera defcenfum generat per D plenum effedum nada , 
altera penitus impedita prediooem exercet . 

1 00 Atque hoc pado in hoc cafu , & in alio quovis nihil de vis adiva cffcdu 
demit vis centrifuga , licet femper dematur tantum , quantum exprimit ipfa vis 
centrifugz menfura , Hinc poiefl concipi tis ipfa 19 motibus potiflimum impe- 
ditis , 
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ditis , ut quxdam aftiva vis , detrahens aliquid de aliis activis viribus • vel ad- 
dens , dummodo ratum maneat , id figmentum efTe nolirum , non rem . Atque id 
ipfum exprcffit Noder a verfu i 884 , ad 1 931. Sed de has jam fatis • 


$. XXI. Ad notam in verf. 1931 

CUR VIRIBUS CENTRIPETIS PERPETUO AGfeN- 
TIBUS , PRIMA PROJECTIONIS VELOCI- 
TAS DEMUM NON EXTINGUATUR NEC 
DEVENIATUR AD CENTRUM . 


301 Plura in hac &fequentibus tribus notis innui ad illuftranda , qux Noder 
profert, pertinentia ad eam difficultatem , qux quotidie contra Newconianam 
theoriam ad naufeamufque oggcritur ab iis, qui Mcchanicx fublimioris princi- 
pia ignorant , nimirum , vi centripeta perpetuo agente , debere demum omnem 
velocitatem in prima projectione acceptam extingui. Ipli affine eft illud, quoi ad' 
dunc non polfe percipi , qui fiat, uc dum vis centripeta perpetuo nititur admo- 
vere centio punSum mobile , & diftanciam minuere , difiantia demum ipfa non 
tota demum evanelcat , & pun&um ipfum non decidat in centrum virium • H rnc 
Nofter difficultatem attingit in iis , qux expofui in fecunia c fcquentibus tribu s 
notis, in qua nullam ego ipfius expreffam mentionem feci. Multa ex iis , qu* 
propofui ad priorem iblvcndam , 3t qux ad utramque pertinent , hic uberius ex- 
ponenda , oculis fubiicicnda ipfis ac demonftranda Geometricarum figu- 
rarum , 8 c theorematum , qux prxmifimus , lucc indigent • Curabo , uc , quantum 
fieri poterit, dilucide , & evidentiflime foluta remaneat utraque, ac ab iis etiam, 
qui Geometriam , & Mechanicam primis tantummodo labris delibarunt , vis fo - 
lutionis intclligatur • , 

joj In priore e fcqucntibtis binis notis duo proponuntur , qux illfftratione 
hic indigent , primo quidem fuminam progrefltonum Geometricarum decrefcen- 
tium » terminis in infinitum continuatis , finitam femper elTe . Id quidem ex ipfis 
clementis proportionum paifim demonllrari folet . Primo tomo meorum Elemen- 
torum Marhcfcos , Arithmetici cap. 3 , num. 9 habetur hujufmodi theorema. 
In progreftone Geometrica efl differentia primi termini a fecundi ad diffe- 
rentium primi ah ultimi , ut primus ad totam ferient dempto ultimo , quod 
quidem ibi accurari demonllramr , tum num. 1 o inde deducitur hoc aliud huc 
pertinens . Si progreffto decrefcit in infinitum , ultimo contempto termino , 
qui pariter in infinitum decrefcens prorfus evanefeit , habebitur tota feries , 
fi fiat , ut differentia primi a fecundo ad primum , ita primus ad totam feritm . 
Deinde illius ipfius talenti foluti per infinitas ioiutiones dimidiatas , quo Nolles 


utitur, exemplum adhibetur, cum ferici — , — 

t ♦ 


s 

l 


Stc. continuati in infini- 


tum fumma inveniatur — 1 , fadlis — — — — — . — . • — , j . 

* 4 4 * ‘ t 

joj .Proponitur fecundo loco theorema illud , quo definitur, quanta (it veloci- 
tas , cum qua fi corpus tendens in datum centrum viribus pcrp Ctar) decrefeenti- 
bus in ratione reciproca duplicata diftantiarum ita proficiatur ad partes direeli 

\ ' X x 2 opjo- 
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oppofitas ipfi centro , ut vis illa centripeta perpetuo aliqnid a velocitate illa pri- 
ma abradat , adhuc tamen nunquam retro curfum reflederec , fcd velocitatis re- 
ceptx partem retineret » vel in infinitum decrefcentcm , vel etiam finita quadam 
femper majorem . Theorema ipfum , & ejufmodi velocitatis determinationem 
fatis luculenter expofui in ipfa nota , ejus autem demonftrationem exhibui fu- 
pra nnm. 194 

304 In fecunda ex memoratis tribus notis ofienditur, vim illam centripetam 
non pofle efficere , ut pundum mobile e curva illa egrediatur unquam » a cujus 
natura definitur j cum nimirum tanta admittatur taiitummodo , quanta neceflaria 
elf ad praflandum id unice , ut ubique id pundum defccndat a tangente ad ar- 
cum , &, ut Nofter ibidem expreflit, flexum tantummodo continuum inducat ejuf- 
modi > qualem continua ipfa curvz illius curvarura requirit . Id quidem ad fe- 
cunda difficultatis fututionem pertinet magis diredb , cum ofiendat > diflantiam 
a centro femper fore tantam , quanta requiritur ab ipfa curvx perimetri politio- 
ne, & natura . Pertinet tamen etiam ad folutionem prioris , cum motus in illa 
curva line aliqua velocitate confervari non poilit , quanquara illo continuo flexa 
prima projedionis velocitas perpetno diredionem mutabit . 
p. 24 3 03 Hujus fblutionis vis manifclta apparebit folo figura 14 intuitu , & per- 

quam exigua reflexione. Polita ejus conitrudione , quam num. 1 36 expofui , 
& qua fe fponte prodit ipfum lehema intuenti , quod ovalem exhibet lineam , 
cujufmodi ea cft , quam Plancta circa Solem deferibunt in Netvtoniana gravita- 
tis theoria , cum parallelogrammis ab ejus perimetro definitis fi pundum proje» 
dum per jiE habeat in pundis E , H , L , &c. e , b , &c. impulfus per ED . bl , 
LM &c. ed > hi 6tc» , evidens cfl ipfum debere devenire ad punda curva H > L , 
O &c. , h . I &c. ; & fi nulias alias habeat vires, nili eas , qus ita determinantur 
ab ipfa curva , nunquam deferetur ad alia punda , quam ad ea , qua ipfius curva 
periinetcr determinat . Si curva ipfa ad centrum virium prius accedit , ut ova- 
lis propofita per ELt , tum recedit per elE > ipfum pundum mobile viribus illis 
femper delatum ad illa ipfa punda cnrva, pi ius accedet, tum recedet , ac interea 
oh areas omnium triangulorum ECH , HCL , LCO Scc eCb , hCl &c. aquales 
inter fe , anguli ad Caugcbuntur imminuta difiarttia , minuentur auda , veloci- 
tate obfcquente chordis EH , HL , LO &c. eh , hl & c. definitis per illas ipfas 
areas aquales ira , ut ubi ad eadem loca deventum fuerit , eadem priores velo- 
citates > & motus dirediones redeant , ac iidctn impulfus . 

3 06 Res ita cfl manifefta , ut , qui difficultutes omnes , qua obiici folent , 
eum hoc fchcmatc contulerit , ftatim videre debear far fefe , meras e(Te cavilla- 
tiones omni prorfus vi deflitutas • Eadem enim motui per illud fchema con- 
tinuaro eadem illa lege poterunt applicari , in quo fchcmatc evidentilfimum eft , 
motus omnes coeiceri ipfa illius curva ovalis perimetro, alternatis incremen- 
tis , ac decrementis diflantiarum , & velocitatum , ac mutata in gyrum diredio- 
nc motus , & mutatis inclinationibus diredionum velocitatis pracedentis , & 
novi impulfus ita, ut ferventur omnes illa relationes, quas formula fuperius 
eruta exfofcunt, & qua , datis peculiarium curvarum naturis , determinantur . 

3 07 Nimirum incrementa , Si decrementa velocitatum , ac diflantiarum defi- 
nientur per theoremata expofita numeris 2*3 , 274 . Quotiefcumque diredio 
tangentis produda ad eas paries , in quas tenditur , fecerit alicubi cum diredio- 
nc vis angulum acutum , augebitur velocitas, Bc minuetur diflantia j quotief- 

cumque 
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cumque fecerit angulum obtufum , velocitas minuetur. Se diftantia augebitur. 
Quo. i fi angulus fuerit rcbtus , & perpetuo reflus per arcum aliquem continuum, 
tum vero Se velocitas , & di lianti a manebit eadem . Si vero in unico punfio ha- 
beatur cjufmodi angulus reftus , tum id , quod ad diilantiam pertinet , de- 
terminabitur a tribus elementis , nimirum a velocitate tangentiali , a vi cen,- 
tripeta , & a diftantia a centro • Si enim velocitas , & vis fuerit cjufmodi , ue 
per eam vim ea velncitai motu uniformiter accelerato acquiri polfit per dimi- 
diam diilantiam , diftantia manebit eadeir. ; ii velocitas fuerit major , diftantia 
augebitur j ii minor , minuetur , Velocitas itidem poterit nonnihil augeri , 
vel manere , vel minui j prout perpendiculum e centro virium du&um in tan« 
gentem per extremum alterum arcus illius infinitefimi fuerit mirus , vel aquale , 
vel majus refpcQu prioris perpendiculi , ac per Geometriam infinitcfimalem , & 
generales curvarum proprietates dcmnnftrari poteft , femper , ubi habetur ac- 
celfus , augeri velocitatem j ubi eadem diftantia manet , manere Se ipfam ; ubi 
dillantia minuitur , ipfam contra augeri .Sed hic illud ad rem noiiram fatic 
potiffimum , quod ad diftantias pertinet , & quod in iis , qua pramifimus, eft ac- 
curatiffimc demonftratum . 

308 Hinc autem patet folutio ejus difficultatis , quam alii , ut ptorfus in- 
fallibilem huc paflo proponunt . Sit ovalis illa cllipfis , cujufmodi figuram pla- 
ncte circa Solem defer ibunt j fit autem ECe axis major ,C focus. Se CE dupla 
Ce • Quoniam viscentriprta erit ( num, 169 ) in ea curva in ratione reciproca 
duplicata diliantiarum a foco, erit ea vis in e quadruplo major , quam in E , 
motus autem direfiio erit utrobique perpendicularis ad direflionem vis centri- 
petz tendentis adC, & curva iri arcu EHL accedit , in arcu recedit a fo- 
co . Tum fic interrogant : Si vis illa quadruplo minor in E ita deprimit pla- 
nctam a tangente illa perpendiculari , ur cogat accedere ad focum C, cur vis 
in e quadruplo major non ita deflc&it a tangente , ut multo magis cogat ac- 
cedere ? ' 

50? Sole: refponderi , velocitatem tangentialem in e , eife majorem , quam 
io £ , cum ea fit in ratione reciproca perpendiculorum in tangentes , adeoque, 
ut CE ad Ce . At urgent . Velocitas cil duplo major tantummodo, in fimplici 
nimirum reciproca diltanciamm ratione , vis autem eft quadruplo major. Si 
igitur vis illa in E velocitatem ibidem ita fuperavir , ut punQum foco adduxe- 
rit , cur vis quadruplo major velocitatem , duplo majorem tantummodo no«» 
fuperac j fed ilia accefliim determinante , hac receflum permittit ? Hac eft 
tota difficultatis , quantum fieri poteft , xqujvocationibus omiflis , promota, vis 
apparens , ac robur . 

? t o At ftatim refpondetur, acecffum ibi determinari, hic receffum permitti , 
quia non ad fimplicem , nec ad folam velocitatem cjufmodi determinatio perti- 
net , fed ad ejus quadratum dired£ fumptum , & ad diftantiam reciproci . Con- 
fideremus binas vires , qu* requirerentur ad retinendam diflantiam tam in E , 
quam in e , live ad deferibendos utrobique arcus circulares , Se eas conferamus 
invicem. Sunt ea ( num, 36 4 ) , ut quadrata velocitatum direfle , & diametri 
circulorum , five femidiametri , vel diftantia a centro reciproce . Nimirum cir- 
culi arcus a tangente recedit ita , ut diftantia in exiguis tangentibus refpon- 
deant non tangentibus , fed quadratis tangentium ob curvaturam ipfam 3 & pro- 
inde fi velocitas fit dupla , qua tangens duplo major dcftribitur eodeui tempu- 

fculo , 
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fculo. requiritur vis quadruplo major , qu* per quadrupla majus intervallum 
deducat punflum a tangente ad arcum cjufdeni etiam circuli . Quod fi circulus 
Jit minor , ejus arcus magis curvus recedit a tangente magis , & in eadem exi- 
gua tangente , dillantia eoell major , quo radius circuli ell minor. Quare pari 
etiam velocitate ad deducendum punfium a tangente ad arcum circuli habentis 
radium duplo minorem , requiritur vis duplo major 5 adeoque fi , uc in e , Sr ve- 
locitas fit duplo major , Se dillantia Ce duplo minor , ac vis quadam retineat di- 
fiantiam in £ , vis ofruplo najur requiritur ad eam retinendam in e j quadruplo 
nimirum major ob duplo majorem velocitatem . adeoque quadruplo majus ve- 
locitatis quadratum > 8c iterum duplo major ob duplo minorem diftautiant a C . 
Quare > ut pollic fieri argumentum etiam a pari requiritur in e o&uplo major vis . 
quam in £ > qux cum fit folum quadruplo maior > relinquit locum , ut in £ fic 
aliquando major , quam requireretur ad fervandam diAantiam-, & in e aliquanto 
minor > ac ibi quidem accefTus . hic vero rccefiiis habeatur , quemadmodum 
reapfe haberi eruitur ex ipfacurvz natura , & viribus per ipfam hanc curva: 
naturam determinatis . 

j 1 1 Demum in poArema ex hifce tribus notis illud proponitur , vires Ipfas 
velocitatem jam augere, jam minuere , & quidquid cx altera parce agunt , ex 
altera dcArucre , manente illarum effedtu fecundum cas dire&iones , fecundum 
quas imprelfi funt . Diiiantiam quidem e* femper imminuunt tum , cum im- 
primuntur , fcd velocitas , Se directio motus , quz ab iis cum prima prnje&ionc 
conjunctis definitur , ipfas diAantias jam auget , jam minuit multo magis , quam 
ipf* vires imminuant ibi , ubi imprimuntur , & ita jam augent, jam imminu- 
unt , ut dentum eodem femper redeant in orbem . 

F,jo 5 1 2 Ut id ipfum oculis lubiiciatur , concipiatur in figuia ;o ellipfis ABPb\ 
cujus axis tranfvcrfus AP , centrum C > axis conjugatus Bb , focus F , ad quem 
dirigantur vires , Se per ipfum chorda GFv perpendicularis axi cranfvcrfo , tum 
rcftangulum ED d; quatitor tangentium du&arum per vertices axium BAtP , Si 
aifumptis utcunque punftis H , N in arcubus AB , GN , ducantur chordz Hh , 
N» pcndicularcs axi AP , cui occurrant in punitis 5 , Xj'tutn//F, NF, h F, 
»F, in quibus affumantur HI, NO, hi, no rcciprocc proportionales quadra- 
ti* diAantiarum FH , FN , Fh , Fn , ducantur rc&angulorum cas rc£ias ha- 
bentium pro diametris latera HM , It, OS , hm , il , nq , er paral- 

lela axi tranfvcrfo , & HL , MI, NR , CgO , hi , mi , nr , qo parallela conju- 
gato , & tangentes HT , NX ,hu , nx in cam plagam , in quam motus dirigi- 
tur , ac demum adimuntur AT, At in AD, Ad zquaics SH, Sh , Se , ut febema 
cA dclincarum , dicatur directio AP deorfum , PA furfutn , bB dextrorfum , 
Bb finillrttrfum . Concipiatur jam vis HI compofita e binis HM , HL , vis NO 
e binis Ne^ , N R, & ita porro j fiat autem prima projeftio ex A verfus D . 
Vires HL conrrari* direflioni prujcftioois per totum arcum AB ipfam imminu- 
unt ita, ut demum penitus extinguant in B • Interea vires HM producunt 
velocitatem fecundum dire&ionem A F . Hinc in H motus HT compofitus ex 
parte refiiua velocitatis prlmz projectionis , Se tendente dextrorfum, Sc ex nova 
prodnda a viribus a&ivis tendente deorfum , obliqui vergit & dextrorfum, S: 
deorfum . Ac in £ jam penitus extinfid velocitate prime projediionis , velocitas 
illa nova, jam fola, determinat motum deorfum per tangentem BE . 

313 Fer arcum BG durat uiraque vis utriufqae dire&io , HM pergit auge- 
re ver 
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ie velocitatem deorfum , MI, extinda velocitate agente dextrorfum, oppolitam 
incipit parere finiftrorfum , ac velocitas quidem deorfum clt in G maxima t 
tum iti quovis pundo N jam vis N©_agit furlum , & incipit minuere velocita- 
tem deorfum i qui fuerat p oduda per arcum /iG, vis autem Nft pergit produ- 
cere vclocttatcm finiftrorfum oppnficain velocitati primi proj:dionis > donec 
in Pjam tota deftruda (it illa velocitas deorfum , & produda velocitas finiftror * 
fum fecundum diredionem Pe multo major , quam fuerat illa in A , nimirum 
«o major , quo diliantia FP eliminor, quam dilhntia i A . Ilinc in quovis 
pondo arcus BC , ut in quovis N arcus GP habetur motus obliquus per XX 
deorfum, & finiftrorfum vergens, at in P remanet lola velocitas fiaillrorfuin 
oppufita velocitati diredionts . 

ji4 ln progrertii per Pg , vires jsr jam eodem ordine minuunt velocitatem 
finiftrorfum , vires mj novam furfum generant : in£ acquifita efl maxima velo- 
citas fttrfum : per gb pergit imminui velocitas finiftrorfum , & incipit imminui 
velocitas furfum : in b extinda cft tota finiftrorfum , & incipit produci nova 
dextrorfum : per arcum bA producitur nova dextrorfum , & pergit imminui illa 
furfum , donec in A deftruda eft tota furfum ■ & rclidla fola dextrorfum iqualia 
illi, quz in prima projedione habebatur, & cum ipfa prorfut canfpirana j Hinc 
diredio motus per arcum Pb cft nx tendens furfum , & finiftrorfum J in b cft bd 
furfum tantummodo J per arcum bA ell hu furfum , & dextrorfum i in A dex- 
trorfum tantummodo nempe AD , donec iterum eadem rerum , Se mutationum 
feries exfurgat . 

; 1 5 Hoc pado bini quidam habentur vcluti ofcillationrs , altera dextrar- 
fum , & finiftrorfum , altera deorfum t Se furfum . Si manerent in iifdcm diftan- 
tiis a reda AP foli vires HL, KR in pundia T , 0» nr , hl in pundis t , habe- 
retur ofcillatio per redam DAd circa pundom A . Si manerent in iifdem diftan. 
tiis a reda Gg fola vires HM , hm in pundis S , Se N< 2 _, in pundis s , habe- 
retur ofcillatio per redam AP circa F • lis fimul conjundis habetur motus in 
Ellipfi cum iifdem acccfltbus , Se receflibus a redii AP ,Gg, 8 e cum iifdcm ve- 
locitatum ad eas dirediones redadarum vicilfitudinibut . 

31 6 Patet igitur vires illas cencripetas velocitati prima projedlonis jam 
prodelfe, jam obelfc, fi ea fecundum fuam diredionem confideretur; te jam totam 
d cft ruere , tum oppolitam producere , qui iterum deftruatur , priore illa red- 
dita. Si autem ahllrahamus animum a diredione primi velocitatis. Se velocita- 
tem detortam habeamus pro eadem , ipfam vires toti HI , NO augebunt , ubi 
angulum cum tangente in prima femieliipfi acutum conftituuut , imminuent 
tota no , hi per eosdem gradus in fecunda femieliipfi PbA, ubi angulus idem 
obtufus cft i velocitas autem tangentialis diftantiam in piima femieliipfi immi- 
nuet , in fecunda augebit • 

317 Atque hoc demum pado hic difficultas evider.tifiTunc , Se copiofiffime 
folvitur , quod fummo nobis etit ufui in fecundo tomo , ac patet , qui fiat , 
ut nec velocitas demum extinguatur , nec mobile decidat in centrum virium 
quod fuerat propoiitum • 


SUP- 


Digitized by Google 



3 S 2 SUPPLEMENTUM 

AD LIBRUM SECUNDUM. 


/. I. Ad notam in verf. 48. 

de geometrico quodam vaticinio. 

31* t N hujus libri exordio Noder comparato Rcipublicz litterariz flatu , & 
X variis vicibus , cum flatu > & vicibus hominum Angulorum , oculis in 
Venturam armem intentis meliora etiam fperat > Se ingentes progrelfus . At 
«go in hac ipfa nota affirmavi . e(Te mihi indicium quoddam e Geometria peti- 
tum > quod jubeat deteriora divinare > quod hic expofleurum promifi . 

jlp Nimirum quzeumque augeri videmus , aut minui , fulenc omnia muta- 
tionem fubire duSu quodam continuo > non per faleum , ut ajuot , quem in iis, 
quz a Natura fiunt i nec haberi omnino pofle , videbimus in libro decimo . I.l 
in ipfis populorum legibus , ac moribus videre efl > in urbium frequentia , ac 
in aliis ejufmod' etiam rebus quampiurimis , in quibus raro admodum ingentes 
exiguo tempore commutationes fiunt > numquam vero momento temporis . Hinc 
autem fit > ut fi in fig. 3 1, & 32. reda quzdam linea AB exprimat tempora > or- 
3 1 dinatz ad curvam quamdam continuam CFHLD debeant ckprimcre continuam 
3 * illam flatus mutationem ita , ut momentis quibufdam EGI , refpondeant flatus 
EF, GH , IL » curva illa recedente ab axe AB , vel ai ipfum accedente > prout 
flatus iile incrementa habet > vel decrementa . 

320 Porro ea efl continuarum curvarum natura , ut generaliter binz orii- 
natz EF, (^differentiam fuam habeant in ratione quapiam finita ad ipfartim di- 
flantiam Ee . At ubi rcceiTum in aeceifum mutant , vel acceiTum in reccflum , 
ibi incrementa» vcldecrementa rcfpedu infioitefimz di flant iz in infinitum mi- 
nuantur, ut in GH in fig. 31, ubi arcus dudu priore progreditur , vel contra in 
infinitum augeantur » ut in fig. 32 , ubi arcus retro regreditur , & cufpidcm ef- 
forjoat . Et quidem ea ipfa efl ratio inveftigandi vel ope Geometriz , vel cal* 
cnli loca maximorum , ac minimorum , ut nimirum inrefligetur , ubi incremen- 
torum , & decrementorum exprefiiones vei evanefeant , vel in infinitum augean- 
tur . Fieri quidem potefl , ut curva , ubi ordinatarum differentiz , ut in H vei 
infiniiics minores , quam alibi, vel infinities majores fint fadz , flexu mutato 
per Hld pergat adhuc recedere , fi recedebat , ut figurz exhibent, vel acce- 
dere, fi accedebant 3 verum illud generaliter de curvis continuis demonflrari 
potefl, hufce flexuum contrariorum caius , ut&cafus cufpidum CHL fig. 3 a 
ad determinata quzdam pun&a pertinere , cafum vero duflus continuati in eam- 
dem plagam , quam exhibet arcus F HL figurz 31 , cfTc communem omnibus 
Infinitis punSis continuorum arcuum , ut adeo illi cafus fint his infinities pau- 
ciores . 

3 21 Quamborcm fi curvz cujufpiam arcum continuum aliquem ex obferva- 
tione colligamus , uc in fig. 3 1. arcum CFj in immenfum probabilius erh , ejus 
dufcum fequentem fore F HL , quam F iil , & ubi incrementa ordinatarum £ F, 
ef , poflquam mulco majora fuerint , jam fafta fint perquam exigua , infinities 
probabilius erit , arcum jam cfle proximum maximz diftantiz GH , io qua in- 
crementa mutantur in decrementa . Qnamobrcm fi ex hac Geometricarum cur- 
tarum natur » , & naturalium • ac humanarum viciffiwdinuin indole, de futu- 
re lit- 
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rc litterariae Reipublicx ftatu conjeftari libeat , videndum , quo» progreltu* 
nunc habeat litteratura , quos atrate przcedenci habuerit . . 

jj* Et quidem in iit » quz ad humaniores litteras pertinent , videmus poft 
immanem barbariem, quz per tot fecula curvx illius duftam ad ipfum axem 
proxime admoverat , ubi feculoquartodecimo capit iterum illarum ftatu» adur- 
gere, curva iterum recedente , paulatim quidem per admodum exigua inore- 
menta caput erexit bonarum artium cultus > qui decimi fexti feculi initio tan> 
magna habuit tam brevi incrementa , tum ubi diutius aliquanto in eodem fere 
ftatu perftitiflee , retro eurfum reflexit, humanioribus litteris adeo per deci- 
mum fexcuni feculum depravatis , quz faltem btc apud no» »n Italia hujus ini- 
tio feculi fe rurfum erigere cetpcrjnt, & adhuc erigant . 

jat Acfecus in Philofophici» hifce , te porillimum Phylico-Mathematieis 
«ffciplini» videtur accidere , Si enim fuperius decimum feptimum fecqlum , te 
primos hujiifte decimi ofiavi anno» confideremus , quam multis, quam praela- 
tis inyentis f«cun<|nm extitit id omne tempus ? Quod quidem fi cum hoc prs- 
fenti tempore comparetur , patebit fxne , eo nos jam devenide , ut fere perma- 
nens quidam habeatur ftatus , nifi etiam regredus jam ctxperit . Qui enim pro- 
greflirs in iis , qua Carteiius in Algebta potidimum applicatione ad Georne, 
tnetrlam , Galileus, ac Hugenius in primi* in Optica , Aflronom ia , Mechani- 
ca Invenerunt ? Quid ea , qua Ncwtonus prqtulit pertinentia ad Analyfim , aj 
Geometriam , ad Mechanicam , ad Opticam , 8c Aftroqomism potrlCmuih , qua 
ipfe , qua Leibnitjus , qua univerfa Sernoulliqrum familia in calculo infiiiite- 
fimali vel inveniendo , vel promovendo prodiderunt . Quam multa ea funt , cu- 
jus ponderis , quanta utilitatis t At e* omnia centum annorum circiter inter- 
trailo prodierunt , initio quidem plurima conferflm , tum fenGm pauciora . 
Ab annis Jam triginta vix quidquam adjc&um eft . Aberratio luminis , te nuta- 
tlo axis accedit Aftronomix , dimenfio graduum ad Telluris formant Geo"ra- 
phia , mira eleadeorum pheenomanorum ferie* , caulis tamen adhuc fere laten- 
tibus v Phyficr , i liqua alia funt cjufmodi , qua fane cum prioribus illis tan- 
tis harum difeipiinarum incrementis comparari nullo modo podimt . An non 
igitur eo jam devenimus » ut incrementis decrefccntibus , brevi debeant de- 
crementa fuccedcre , ut curva ilja linea , qua exprimit hujus litteratura (la- 
tum , ac vices » Iterum ad axem deflexa delabatur , & praceps tuat i 

$. II. Ad notam inverf. 113. 

DE CORPORUM COLLISIONIBUS DIRECTIS . 

JJ4 *b hac nota incipiunt ea , qua ad corporum collifiooe* pertinent,' 
quod argumentum fufe a Noftro pcrtraSatura , in pluribus e fcquentibus notis 
continetur . Quacumque ad ipfum pertinentia illuftratione , vel dcmonftratione 
indigent , hoc paragrapho complc&ar omnia . 

1*5 Primum occurrit illud, quod propofui in nota ad verfum 2 8 j , exeo, 
quod in corporibus ImperfeSe elafticis vis in recuperanda figura , ad vin> ii» 
amittenda in iifdem corporum pofitionibus fit ubique in conflanti quadam ra- 
tione , confequi illud, velocitatem amiffam , dum recuperatur figura , ad ve- 
locitatem acquiliwm, dum amittitur, cfle pariter ia eonihmi ratione , ni- 
ZV». I. K j mirum 
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mirum fubdoplieata virium ipfarum • Jd autem patet cx eo theoremate , quod 
propofuirous num. 1 72 , 8c fcqucnti numero demonftravimus collatu cum nu- 
mero 17]. 

j atf Si enim bina corpora fibi invicem dircbfe occurrant cum ejufinodi ve- 
locitatibus, ut ii mollia fine 1 poft congreiTum debeant quisfccre > ubielaiiica 
fint i extinguent omnem velocitatem in fine acceflus mutui , dum figura muta- 
ri definit j tum in rcccffu mutuo , dum figura recuperatur , novae vclocitatea 
contrariae producemur . Porro > quae velocitas in utrovis corpore in prima illa 
coliifionis parte cxtinguiuir , aquatur 1 num. 193 ) ei. quae produceretur , (i 
in iifdcm punbis fpatii caedem vires agerent , qua prius egerant . Iis autem vi- 
ribus produceretur cjufniodi velocitas f num. a?a ) , cujus quadratum ad qua- 
dratum velocitatis ptodubx in fecunda coliifionis parte novis illis viribus eric 
in ratione priorum virium > ad vires policriores . Quare illa prior veloci- 
tas ad hanc polleriorcm erit in ratione iubduplicata vitium, tempora au* 
tem carum binarum coliifionis partium , fi v c tempus acceflus mutui > & re- 
cedas . erunt per ipfum num. 17» in eadem ratione fuhduplicata , fcd re- 
ciproca • 

327 Porro fi jam utrique corpori ante coniiibum concipiatur imprefla velo- 
citas quacumque communis 3 ca datum rcfpebivutn nihil turbabit , adeoque 
sjibi! turbabit velocitatem , utrilibet vel additam , vel ablatam , cum illa 
communi conjungendam, & eorum , qua in binis coliifionis partibus fiunt , ra- 
tionem ad fe invicem , Quoniam autem in fine prime partis coliifionis , ubi 
definit acceflus mutuus, redigitur utrumque corpus ad veloe itate m aqualem , 
concipiatur velocitas przccdcns utriufquc, ut cumpofica e binis, qua rum una fit 
lizc communii , altera fit , qua cum ipfa priorem illam componit j corpus u. 
trumque fine hac communi velocitate quiefccret in fiuc mutationis figura, 8e 
fuperius tbeorema haberet locum , nec rem turbat communis hac adjeba velo- 
citas . Patet igitur theorema ipfum pro cafibus omnibus . 

328 Dcmonilrato hoc theoremate, occurrit nota ad verfum 41 4 , in qua for- 
mula algebraica promittuntur , qux omnia ad corporum coilifiones pertinentia 
complebantur . Eas ex iifdem principiis derivabimus , ex quibus Nofter univer- 
fam hanc theoriam deduxit, ac pattim carum ope . partim etiam Geometria fub- 
fidio pracipua quaque , qu,a huc pertinent , abfolvemus • Agemus autem primo 
de globis , qui concipiantur cx materia perfebe molli , tum de globis , qui con- 
cipiantur cx materia periebe eladica. ac demum de globis, in quibus clafticitas 
fit imperfeba , detur tamen ratio velocitatis produba ad partea oppofitas in mu- 
tanda figura ad velocitatem produbam in eadem recuperaiki indura enim corpora, 
ut in notis monui , nulla efle, arbitror , qua tamen fi adedent , iifdcm legibus, 
arbitror, celebratura congreflus fuos, impenetrabilitate prxflante momento tem- 
poris , quod mollities prailat tempore aliquo continuo , & nulla vi mutuum re- 
ceflum inducente • Ut autem eadem formula complebantur cafus omnes , in qui- 
bus vel uterque globus in eaadein plagam tendat , vel alter quiefeat , vel fibi 
obviam eant , confidetabimus ut pofitivam velocitatem cum direbione , quam 
habet alter e globis , quem dicemus fecundum , atque ubi in candcin plagam ten- 
dunt , t;rit is , qui confequitur , ut negativam eam , qua cum oppofita direbione 
fit , quam nimirum habet globus , quem dicemus primum , qui, ubi tendunt in 
eaedem plagam , prxccdit . Inde autem fiet , ut faba primi globi velocitate 
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~ o , habeatur catis globi in globum quiefeentem incurrentia , faft* autem 
apfius velocitate negativa , habeatur cafus > in quo bini globi in fe invicem in- 
currunt > quo cafu uterlibet aftimi poterit pro primo. 

j *9 Bina principia pro mollibus erunt < quod quantitates motuum » quas lu* 
crabuntur in partes oppofitas. fint zquales , velocitas vero poli eonfli&um rema- 
neat communis . Hoc autem lucrum augebit praecedentem velocitatem , fi cum 
ca confpiret direfiio nova 5 imminuet , fiflet , vel in contrariam etiam vertet j 
Ii contraria direftio fit , & lucrum minus > quam ipfa » vel ipfi aquale» vel ma- 
jus . Pro perfeai elaflicis , quod in recuperanda figura acquirat uterque tantun- 
dem velocitatis, vel motus, quantum acquifivic in amittenda , ac in eandem 
itidem plagam , in quam prius acquifierat . Pro imperfe&i elaflicis » quod quan- 
titas motus , vel velocitas acquifita in amittenda figura ad quantitatem acquifi. 
tam . in tota collifione fit in ratione quadam data • Calculum autem aptabimus' 
cafui , in quo uterque globus abeat in eandem plagam , & fecundus quidem fub- 
fequens primum przcedentem velocitate ftiperet , ac ad ipfum demum pertingat» 
ex quo cafu reliquos derivabimus . 

3 jo Sint binorum globorum maflz , live quantitates materia & £ , velo- 
citates ante collifionem C , 8 t c > erunt ( num. I< ) quantitates motuum CS f % 
cq , Hinc fumma motuum erit CS^"cq . Hzc polt collifionem manebit eadem » 
cum tantum motiis alter fecundum fuam dire&ionein amittat , quantum alter ac- 
quirit fecundum fuam . Quare velocitas communis poli conflidtum habebitur di- 
viti , ut ex eodem numero colligitur » ea quantitate /notus per fummam nuda- 


rum 0 4*4» erit nimirum £^_zLll . 

331 Hinc velocitas acquifita a primo corpore erit ’ 

C SL 4- .velocitas autem acquifita a lccundo erit C- 1 ** 

.11.4*7 •^.4'J 

4* r l — ^ Q-4 1 Cff — c 'i __ mil r J , Qu^re habebuntur fequentes 

fuimulz • 


'J C-g_4*Cy-C O— cq __ Cq — ry 

- 6 . 4 “7 — - 6 . 4*7 

Velocitas nova poft collifionem communis' 
Velocitas acquifita a primo globo ■" 
Velocitas amilTa a fecundo — .. ». 


, c 4*-±z 

• 6 .*+ 1 


•6.-4*? 


332 Hec quidem ad velocitates pertinent : zque facile deduci poiTentca» 
quz pertinent ad motum • Nam in utrovis globo habetur motas multiplicando 
formulam velocitatis per malfarn, 

3 1 } Jam vero fi uterque globus in eandem plagam tendat , habebitur ex pri- 
ma formula hujufmodi theorema . Ducatur utriufque majfa m fuam velocita- 
tem ftorfum, productorum fumma dividatur per fummam maffarum, & habe- 
bitur velocitas communis pofl collifionem • Fx formula vero fecunda. St tertia 
habebitur hoc aliud theorema . E,‘l fumma majfarum ad maffant globi alterius. 
Ut differentia celeritatum ad celeritatem acquifitam , vel amijfam ab altero . 

Nam erit q . q : : C-C . Jtg . 

? Y jr » E* 
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j j4 Ex iUilem habetur & hoc • Celeritas acquifita a primo ai amiffam « 

fecunda erit. Ut maffa fecundi od maffam primi . Eft enim .££^ 2 - 

9 Q. — f* y 

jjj Quod (i ad habendos motus acquifitum , & amiflum ducatur prima for* 
mula in j, fecunda vero in 6J_, utrobique habebitur jJU , alor idem, quod 

pro quovi» «afu globi utriufqiie in eundem tendenti* plagam , vel alterius 
quiefeentis , vel alterius contra alterum tendendis , commune cft . Patet igi- 
tur , mutationes mutuum fa&as in partes oppofitas femper zquales lote, ut 
ad ipfas eruenda* formulas fuerat alTumptuin , & ut a&ioni aqualis podulat , & 
contraria readio • 

336 Si jam primum illud corpus ante collifionem quiefeat j velocitas ipfius 
c erit nulla • Quare omiflts terminis, in quibus irfa aderat , priores illa formula 

In hafce tres commutabuntur ,—£zsfc , , i — • Nimirum habe» 

, , . , -iLti dL-h* *L-rt 

buntur fequentia theoremata • 

i )7 Primo quidem exprimo ; Utfummo. maffarum ad maffhm globi impel- 
lentis , ita velocitas ipfius impellentis ante collifsonrm ad velocitatem com- 
munem utriufque pejl ipfam . 

• 338 Secundo ex primo fimul , & fecundo: Velocitas acquifita A carpere 
impulfo in ipfa collifione aqualis velocitati communi poft ipfam . 

3 39 Tertio ex tertia: Ut fumma majfarum ad maffam corporis impulfi , 
ita celeritas impellentis ante collifionem ad celeritatem ab ipfo amiffam in 
ipfa collifione . 

3 40 Quarto ex fecundi , Se tertia . Ut maffa impellentis ad majfam impulfi, 
ita celeritas acquifita ai impulfo ad celeritatem amiffam ab impellente . 

341 Quod Ii maffa corporis impellentis fuerit immcnfa refpcdu maffa cor» 

yoris impulfi q j contempto q refpedu prima, 4 fecunda formula evadee 

£ 2 r, five C , tertia vero—? , qua haberi poterit pro nulla ob valorem ^-per- 
quam exiguum • \ 

34» Hinc habetnt hoc theorema : Si maffa globi impulfi fuerit perquam 
exigua refpeclu maffa globi impellentis 3 celeritas communis erit ad ftnfunt 
eadem , ac prius , celeritas acquifita ab impulfo aquabitur ad finfum celeri- 
tati impellentis, impellens vero de fua celeritate fere nihil amittet, nimi- 
rum partem, qua fit ad fuam priorem celeritatem , ut efi maffa impulfi ad 
ipfius maffam . 

343 Quod fi e contrario fit (^incomparabiliter minus , quam q , fiet prima 
& fecunda formula £ 2 -fere nihil , tertia vero ®s:C. Nimirum habebitur 

j 1 

hoc theorema: Si globus impellens fuerit perquam exiguus , velocitas com- 
munis poft confiiBum , & acquifita a globo impulfo erit jire nulla , nimirum 
ad velocitatem impellentis pracedentrm , ut hujus maffa ad maffam silius . 
Velocitas autem amiffa ab impellente erit fere tota- 

344 Hac quidem admodum facile deducuntur ex ipfarum formularum confi- 
derationc . Pro tertio vero cafii , fatiseil confidcrare primi corporis velocita- 
,em » Ht negativam , five , ii ca habeatur propofitiva, mutare figna omnium 

eermi- 
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terminorum, in quibns habetur valor e in formulis num. 3 3 t.Inde autem orientur 

fequtntes tres formulas . — ^ 5 jjj-qpy J . 

545 Fx prima formula patet, quid fa&o opus fit.ut poft collifionem habeatur 
quies . Debet nimirum eiTe »> adeoque CQ^-cq—o , & Cgssrf , Cre 

C. c : i q - ©. 'Nimirum habetur huiufmodi theorema • Si motus utriufquc glo- 
bi ante confiBum idem fuerit , vel , quod eodem r ecidit ,fi fuerint ante col- 
lifionem celeritates reciproci maffis, bini globi poft ipfam collifionem quiefcent . 

J46 Quod fi ante collifionem inaquales fuerint quantitates motus , confide- 

retur pro primo globo ille , qui ante collifionem habuerit quantitatem motus 
minorem , pro fecundo , qui majorem , ft ille prior direBionem fui motus mu- 
tabit , hic pofterior retinebit i ac velocitas communis pofstiva , fivt fecun- 
dum direBionem fecundi globi habebitur ducendo utriufque mafam in fuam 
celeritatem , produBorum di fertntiam dividendo per fummam mafarum ■ 
3 47 Ex fecunda formula habebitur hoc theorema : Summa mafarum ad 
vtafsam fecundi , ut fumma celeritatum ante collifionem ad celeritatem 
acquifitam a primo globo contra direBionem fui motus t a qua fi auferatur 
celeritas ejus prior , habebitur nova . _ ... 

J4 g Ex tertia formula : funma mafsarUm ad mafsam corporis prtmt , Ut 
fumma velocitatum ad velocitatem amifsam a fecundo . 

j 49 his quidem continentur, vel huc facile reducuntur omnia, qux perti- 
nent ad corpora perfefle mollia . Jam eorum ope facile definiuntur , qux perti- 
nent ad perfede elaftica . Satis cft duplicare celeritatem ab altero amiflam * 
ab altero acquifitam . Velocitas poft collifionem non erit communis , fed erue- 
tur ex ipfis formulis exprimentibus velocitatem acquifitam , & amiffam . Nam 

in primis fecunda, & tertia formula numeri 35* migrant in has 

iCi—t cf s j pr j mt addatur velocitati precedenti e primi corporis, habebitur 

tCQ_~i e Q .. cQ_+ cg+_*C Q.-l f g__ t « — rQ 4-»rQ_ fecunJj 
C ^ Q_ + f - Q. T? - Q -+? 7 ^ , 

tur a velocitate C, habetur C — 11 ^ Q.-H 

3 jej- Hinc pro perfefle elafticis habebuntur fequentes quatuor formulx , ubi 
in eandem plagam tendant ante collifionem 


Velocitas acquifita a primo globo— 
Velocitas amiffa a fecundo globo- 


Velocitas primi globi poft collifionem » '■ 1 ■■ — • 1 c ' 


Velocitas fecundi globi poft coilifioncm- 


iC-g-sc-g . 

-e.+f 

iCq—icj 
tQ—cA"^ >C,g . 

A -+i 

C^-C,+ Ul 


A ”+f 

331 Ilie fieri poteft , ut fecundus globus poft collifionem pergar progredi » 
«tquicfcat , ut regrediatur. Facile invenietur • quid fa&o opus fit, ucquie- 

‘ feat. 
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fcat. Satis eft ponere formulam quartam =: o . 14 fiet, ubi C§fcg-Cq*hm\tq as* . 
five seq— Cq — nimirum C . c : : iq . q—filj Requiritur igitur in primis 
ut mafla q primi corporis fit major, quam maila (S^fecuudi , ubi directiones 
motuum funt conformes in eandem plagam , ut nimirum utrumque membrum fic 
yofitivum txiftente epofitivo; fi enim opponerentur, deberet tffe q minor , 
quam ^ , ut e$ iliente c negativo ucerque negativus fit. Deinde,habccur hoc 
theorema • Si fuerit celeritas fecundi globi ad celeritatem primi , ut e/i du- 
pla majfa primi ad majfarum differentiam , fecundus quiefeet . Si fecunde ce- 
leritas, vel majjn major fuerit , quam ad eam proportionem requiritur » per- 
get progredi ; fi minor , regredietur . 

jja Quod fi in iis formulis malit globorum aquales fuerint; erit ubique 
q—Qj &+“ 9 =3 ^L* Q^—q—o • Hinc tertia, & quarta formula eradunt C, 
& c . Quare infertur hoc theorema i Globi squales in ipfa collijione per- 
mutant velocitates fisas , ut fecundus eam habeat poft , quam habuit primus 
ante , (fi viccverfia , quod quidem generate elt , tum quod pertinet ad magni- 
tudinem , tum quod pertinet ad dircCtipnem motus , ut fi alter quiefeebae ante, 
alter qsiefcat poli , fi libi obviam ibant ante, uterque retro refiliat • Atque 
hoc ipfum theorema Nolierexprelfit a verfu 50S ad jaS. 

35) Quamobrem fi multi globi squales in direftum difipofiti fint quovis a fio 
invicem intervallo , vel etiam nullo , (fi primum impellat gloi/us itidem 
squalas , omnes poft colltfionem quieficent , dempto ultimo , qui cum ea ve- 
locitate abibit , cum qua primus advenerat . Id Nofter exprcflit a verfu j a» 
ad j j 3 , Sc ut ibidem’ in nota pariter monuimus, fponte a pracedenti confit- 

quitur . 

3 j 4 Si alter e globis Q_, vel q fuerit immenfus refpediu alterius , fatis erit 
alterum q , vel 6Jeonfiderare litas; unde iterum multa theoremata . Sit fpe- 
ciminis ergo globus primus immenfus in quarta formula , & pofito ; habe- 
tur = — C* 4 “*f>ubi,fi primus globus quiefeat fafto c=», formula eva- 

det — C , fi obviam eat , — C —st . Nimirum ubi globus in maffam incurrat 
i » immenfium majorem , fi tendant in plagam eandem , regredietur , flabit, 
vel progredietur , prout ejus celeritas fuerit tumor , squalis , vel major , 
rsfpettn duple celeritatis globi , in quem incurrit i (fi fi major ille qute fle- 
bat ante collifionem , refiliet cum velocitate eadem , eum qua advenerat f 
fi obviam eant , femptr refiliet j erit autem celeritas ipfius poft colliftonem tn 
primo cafu differentia , in tertio fumma celeritatis tpfius prscedentis , (fi du- 
pla precedentis celeritatis illius alterius . 

355 Concipiamus jam , primum globum qitiefccre , quacumque fint globo- 


rum maflac 
tnr ad 


aliae , erit c — o • Quare illa ipfa quatuor formula» numeri 350 reJucuu- 

L , -l£l. , J££ , c -4^ c s 

356 fcx hucc formulis plura theoremata evolvam . Ex prima , qua pertinet 
ad velocitatem acquifitam a globo impulfo , & tertia , qua exhibet novam ipfius 
velocitatem poft eoilifionem , eruitur hoc . Summa majfarum ad duplam maf- 
fam impellentis , ut celeritas impellentis ante eoilifionem ad celeritatem im - 


pulfi poft ipfam . Nimirum *}. agj : C . Hoc Koftsr cxpretfit a 

, , Q."**? 

verfu 554 ad /d 1 , Quo. . 
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3 y 7 Quoniam autem iifdem formulis duGis in q habetur motus ipiiu* 

globi impulfi poft collifionem , & CoJjft motus impellentis ante collilionem i 
habetur hoe theorema . Ut fumma in affar um ad duplam maffam impulfi > it* 
metus impellentis ante eoUifionem, ad metum impulfi poft ipjdm , nimirum 

§j+ ? .a 9 :s:Ca_.~^- 

358 £ fecunda , qua pertinet ad celeritatem amilTam ab impellente > erui- 
tur eodem pafio hoe . Ut fiimma majfarum ad duplam mafpsm impulfi > it* 
celeritas impellentis ante eoUifionem ad celeritatem ab ip/o amiffam poft , i 
quarta vero , qua continet novam celeritatem impellentis eruitur hoc : Ut 
fiimma majfarum ait differentiam earundem , ita celeritas impellentis ante 
eoUifionem ad celeritatem ipfius novam poft ipfam , ac ex utraque atque facile 
alia > quz ad motum pertinent, inferrentur . 

339 Hac quidem pro globis qnibtifcumque . Quod fi globi arquales fint , ob 
Sr 1 ? * 4 fo*’ 1 ’ 1 *!* numeri 333 reducuntur ad 

has C' , C , C , 0 j unde infertur hoc . Si globus incurrat in globum fibi aqua- 
lem quiefeentem , globus ipfe incurrens totam •velocitatem fuam amittet ita. 
Ut nullam refiduam habeat , impulfus totam acquiret pre.ee dent em velocita- 
tem impellentis , qui quidem eft cafus particularis theorematis generaliori» 
contenti num.3 33. 

3«o Quod fi globos primus fit in immenfum minor fecundo , vel fecundus ir» 
Immenfum minor primo , fatis erit confiderare in primo cafu qZZ° > in fecundo 
<$£p.o . Inde nova formula , & nova theoremata . Evolvam cria , quorum pri- 
mum habetur ex fecunda formula pro primo cafu , fecundum cx tertia pro eo- 
dem , tertium ex quarta pro fecundo , & primum quidem babtt uf»m iu afti- 
manda reddentia corporis magni in claiiica exigua corpora incurrenti» , fteun- 
dum in determinanda maxima velocitate , quam globus datus utcumque immi- 
nuto alteri globo communicare poteft immediato impulfu > tertium in determi- 
nanda reflexione corporis eialiici incurrentis it» obftaeulum , quod habeatur pro 
immobili «• 

3<! 1 Polito q—o 1 fecunda formula evadit 0 , ubi pro non clafticis haberetur 

tantummodo , vel -S 2 . Inde eruitur hoe . U bi globus ingens elaftieus in- 

Q- 0- . . . .. .. . . r 

currit in globulum exiguum , amsttst de fito motu ferenthtl, nimirum fue 

velocitatis partem , que ad totam velocitatem eft ad fenfum , Ut mafja illistt 
exigui ad duplam ipfius maffam j 0* que eft duplo major , quam amiffa * glo- 
bo non elaftieo . 

3 61 In eadem hj-pothed , in qua fit q-o , erit tertia formula 1 ^—aCjun- 

de habetur hoe theorema : Si globus in globulum tenui /fimum quiefeentem in- 
currat , velocitas ab hoc aequifita equabstur ad fenfum duple velocitati 
praedent 1 globi incurrentis . 

3«3 Poflto §f~.o quarta formula iive — C- Nimirfim. 

Si globus minor incurrat in globum immcnft maffe quiefeentem > refiliet retro 
cum velocitate eadem , eum qua advenerat , si 
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SI $am bini globi dire&ionibus oppolitis in fe invicem tendant, tum qui- 
dem illae priore» formulae numeri $jo expriment omnia, dummodo habeatur e 
pro negativa ; vel ipfa confiderata ut pofitiva > fatis eft mutare lignum in fingu - 
lis , in quibus adeft c , unde alia theoremata prottuunt . Speciminis loco fit pri- 
ma formula qua mutatur in hanc -"-y T* ' ae habito quovis glo- 

bo pro fe) , exhibet hujufmodi theorema ; Ubi bini globi in fe invitent incur- 
runt , tji jumma maftnrum »4 duplum majft alterius , ut jumma celeritatum 
tente tillifionem ad celeritatem ab altero aequifitam contra pracedintis fui 
netus directionem . 

j «5 Faciendus jam cli gradus ad corpora imperfe&e clafiica . Xn iis effeflus 
in recuperanda figura non eft aqualis cffc&ui In amittenda , fed ad ipfum in ra- 
tione aliqua data lubduplicata vis exercitae in amittenda , ad vim exercitam in 
recuperanda figura . Sit ca ratio m ad n ; ac cffc&us in amittenda figura , donec 
nimirum ad communem velocitatem deveniatur > qui erit hic idem , ac in cor - 
poribus mollibus , ad totius collifionis effeiium ctit , ut m ad tn -fr n , quae 


satio dicator i ad r , ut fit r~ . Eritque in mollibus »=o , in perfefie 

claflicis m = 1 > in imperfefti elafticis femper aliquid » fcd minus quam i, adeo- 
que r in primis =i , in fecundis — a > in tertiis uiajor , quum i » Sc minor 
quam a • 

ji6 Ad habendas formulas geheralea pro hoc eafit > fatis erit formulam fe- 
cundam , & tertiam numeri jji non duplicare , uti pro etaflicis faftum eft 
num.349 > fcd multiplicare per r. St habebitur cclcricas a primo globo acqui- 

fita a fecundo amiifa * c addendo priorem illam valosi C» 

babecnr celeritas primi poft coliifionein *■* ” . ■ • ** » ubi cum fit KZJ 


& proinde i — ‘T— 


• — — habebitur 

tn 


‘t~ -rQj-f CQ. 
Q_-+-f 


auferen- 


do vero pofleriorem a C habebitur C C 7^ r ' Z , qu* exhi- 

bet celeritatem fccuudi globi poft coUifioncm , 4c reducitur ad hanc 
CQ_- ~+rr f 


OS+9 

1*7 Hae pariter formul* multiplica» per maflas exhibent , quod pertinet ad 
motum» Sc gfneraliflime funt pro cafibus omnibus» nimirum pofico n—m • Sc 
r=i pro mollibus » & duris » polito r—t pro pcrfc&c clafticis » polito r cujuf- 
cumque intermedii valoris > pro imperfefte elafiicis . Polient ex iis itidem mul- 
ta generalia derivati theoremata , Sc problemata folvi » ut & numeris rite fub- 
ftltutis » admodum facile lingulares cafus evolvantur omnes. Sed bxc nobis in- 
nui/lt fit fatis . 

Ubi non duo tantummodo globi concurrunt , fed plures in eadem refi» 
dilpotici line ad aliquod intervallum , Sc qui poliremus eft in cjufmodi ferie pr« - 
«Jentem impellit , tum hic alium , St ita porro» multo plura occurrunt notatu 

dignif- 
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digniflima , quorum pauca admodum Noder attingit . Pauca itidem ego , nimis 
ar&is adftriflus limitibus , fed qua maximi fcitu digna funt , perfequar • 

369 Sint tres globi perfefli elallici > & queratur celeritas primi quieicentis 
communicata ipii a tertio delato cum data velocitate , & incurrente prius in in- 
termedium pariter quicfcenicm , ac conferatur cuin velocitate , quam ci imme- 
diato incurfu communicaret . 

370 Sit mafla primi m , fecundi » > tertii p , tertii ipfius celeritas c . Erit 
num. 356. ut ^ Hh» ad ip , ita c ad velocitatem , quam accipiet fecundus a ter- 
tio > qui erit • Rurftts ut n "+ m ad a» , ita - pr ad velocitatem > quam 

t •+ * ' f -+» 1 


primus accipiet a fecundo , qui evadet 4W ^ f . Si autem tertius im- 

... . . . (» ■+") . , ' 
mediate in primum incurriflcc , habcittui ut f> -p«'«ad*F > na c ad celerita- 
tem immediato incurfu ipfi tribuendam . qux fieret •■?*- • Hac formula eonfe- 

‘ f + «> 


renda cft cum illa priore . 


371 Dividendo utramque per ipc , erunt , ut - ■ — - 1 »»— ad > fi- 

f» -f-r +») t -p-rrt 

ve, ut an (p Hb n<) ad m + m) * lp -+ n),nim rum »p Hb »1 p Hb a» Hb nm, 
five, dividendo per »,ut ip Hbaroadp Hb 2 -L Hb n + w . In iis autem de- 
mendo aqualia J +m, erit prima minor , aequalis > vel major , quam fecunda > 


prout refiduum p Hbm illius fuerit minus , aiqualc > vei majus , quaui Hb » 


refiduum hujus . 

3 7a Porro erit primum illud refiduum ieirper minus hoc fecundo , fi fuerit 
valnr n vel minor , vc! major , quam u ter vis valorum m , p ; aquale ipfi , fi » 
fuerit aequalis utrilibet m, vel p 3 major ipfo , fi n fuerit medius inter utrumque > 


& manentibus m ,p , valor + n erit minimus, ubi fuerit n medius geome- 
‘ n 

triee proportionalis inter m , & p . Ea omnia ope calculi haud difficulter de- 
monftrari pofliint , fcd facilius , & cJigantius demonitrabuutur Geometria in 
fubfidium vocata . . 

373 Sit nimirum in fig: 33 e hinis reflis AC, CB altera m , altera zzp ,p.j j, 
ae diametro AB deferibatur femicireulus ADB , cui CD perpendicularis AB 
occurrat in D j eritque ex circuli natura quadratum CD — ACxCB — tnp,Sc 
fumpto quovis punflo E in ipfa diametro , duflaque ED , & ipfi perpendiculari 
DE , qua ob angulum ABD rectum occurret ipfi AB produfl* alicubi in F , fi 

altera c binis EC , CF dicatur n > erit altera — cum fit , EC • CD : : CD . 

n 


CE % adeoque erit EF = ?£ •+ n . 

n ' 

374 Duratur jam BG perpendicularis AB , qui refla DF occurrat in G , & 
quoniam ob angulum ADB refluo eft DAB + DBA as ABG reflo, erit 
D IB — DBG . Eft autem ob ADB =r EDF etiam ADE =r BVE . igitur in 
triangulis ADE , DBG anguli a i D , St B iquales funt . 

375 s it autem primo AC — CB : trit & AD ~ DB . Quare St triangulum 

Ttm.I, Z % ADE 


t 
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ADE 2 r BDG > ae AE =; GB . Kft autem GB ad BF, ut DC ad CF majorem 
ipfa DC, qu* In eo cafn aquatur C£,exiftente C centro circuli. Igitur erit BG, 

mp 

fi»e AE, minor, quam BF, & tota AB, fi ve m + p minor, quam £F = 

n 

J7 6 Quod fi AC , & CB five m , & p fiut inaquales j exprimar AC minor 
Tem , & fumatur E in ipfa CA , eritque EC minor utraque , CF utraque major. 
Erit autem & DA minor , quam BD , in qua fi fumatur DH n DA » ducatur- 
que HI parallela BG , erit triangulum DHI^ DAE , &E/=.AE, que id- 
circo erit minor , quam BG , 8r multo minor , quamEFj eum debeat eiTe CI» 
minor , quam CE , adeoque multo minor , quam CF.' 

377 Quare five m, fc/l fuerint aquale* ,five inaquales , fi n fuerit vel mi- 

, u » . mp t 

nor utraque > vel major > cr:t t n ~r p minor, quam “V n • 

n 

$7 S Quod fi fuerit n , alteri «qualis , cadet punflum Eia A, vel Fia £ a 


& erit. «quaijj alteri , n aqualis alteri , ac bin* formulas «quales . 

» . 
Si autem fuetit valor n medius inter m , & p ; e contrario altera e binis 

CE > CF re'ferat m , altera^ ,&erit pariter CD 2 nip , ac alicra e binis CA , 
CB , quarum titiaque media erit inter CE , CF icfcrcntc n , altera referet 

. tnp 

eritque valor m +p major , quam — t ». 
n 

380 Quoniam autem , fi AC , 8 c CB fint «quales , aflumpta utcumque CE 
minore , vel CF majore altera ex ipfis , tota AB ell minor , quam £F, fi qua- 
dratum CD fit = mp , & alterae binis CE» CF dicatur n, exiftente toti 


IF = ~ p + n , hic valor liantibus m ,tcp , maximus erit , ubi fuerit CE a» 

n . 

CA , & CF= CB, ae ipfa CA,ScCB=tCD, nimirum*» = mp , Stn media 
geometrice proportionalis inter m , 8cp . 

j-8 i Quamobrem habetur jam demonftratio eorum omnium, qu* propofita 
fuerant num.? 7 *. , & inde eruitur fine theorema . Si globus intermedius utro- 
que extremorum fit minor , vel utroque major , velocitas per intermedium 
impulfum communicata ejl miner ea , que communicatur impulfu immedia- 
to : fi fit aqualis alteri , velocitas ent eadem , ( quod quidem faciie dedu- 
citur etiam exnum.j 59 . V. fi fit medius inter utrumque , erit major, & 
quidem maxima , ubi is fuerit medius geometrice proportionalis inter extre- 
mos , qux quidem exprefiit Noiler a verlu j 6i ad verfum 581 . 

j8i Porro hinc facile deducitur , fi piures globi intermedii ponantur , eo 
majorem fore, vclocitaccm pi.imo communicatam, quo piures intermedii in 
continua geometrica proportione collocentur inter primum, Sc poflrcmum. 
.Nam collocato quovis intermediorum numero , fi inter binos no.vus collocetur , 
inrcr eos intermedius , jam poftremo major velocitas imprimituf. * 1 um is , qui, 
cum pt «cedit, jap» non erit medius geometrice proportionalis inter biuos, q M '* 
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but intcriacet j Sc proinde eo fublato > 8 c ibi collocato medio geometrici pro - 
portionali > jam habetur in primo illo vcioeiraj adhue major . Adeoque velo- 
citas in poftremo femper augeri poterit , retento eodem intermediorum nu- 
mero , nili omnes in continua iint geometrica progreflione cum extremis . 

383 (Quoniam auflo intermediorum numero , augetur primi velocitas ;qu*- 
ri poteii , que (it expreflto velocitatis aequifit* a primo > ubi numerus inter- 
mediorum (it datus, & an eo auflo in infinitum , augeatur in infinitum etiam 
illa primi globi velocitas , an aliquis habeatur limes. 

384 Exprimat in fig. 3 4 refla CD globum primum , AB poftremum , EFpe-p 
nultimum > ac iit AH — iAB , Sc BG 4=£Fj numerus autem intermediarum s 
inter AB , Sc CD in continua progreHione exprimentium globos intermedios 

(it x — 1 . Incipiendo ab AB ufquc ad CD , numerus rationum aqualium 
erit x > eritque idcirco AB ad CD , ut potentia x ipfius AB ad potentiam 
X ipfius CD , & AB ad EF , ut radix expreta per x ipfius AB ad fimilem radi- 
cem ipfius CD . Datis igitur poftremo globo AB , primo QD , Sc numero x , 
dabitur 8e EF , qua inventa , dabitur Sc ratio AQ ad AH > five fumm* ipfarum 
ABt EF ad duplam AH , nimirum ratio velocitatis globi AB ante collifionem 
ad velocitatem, quain accipit EFin cnllHione . Porro ea ratio perpetuo 
eadem iu quavis velocitate globi fequentis ad glolmm prxcedentem , Sc nume- 
rus earum rationum ufque ad CD eft x . Igitur ut potentia x re&x AQ > ad po- 
tentiam x refla: AH, ita erit velocitas poftremi globi AB ante collifionem ad 
velocitatem primi CD poft ipfam . Nimirum (i dicatur AB — t , CD — m , eri$ 

T f 4 V* 9 

EF ■=:*>* , & polita velocitate primi e,erk ut\ l + 1» J ad 2 , ita e ad 


* 

2 c 

(. +/)' 

383 Si numerus intermediorum *—■» 1 angetur in infinitum , accedet In in» 
finitum refla £F ad AB i nam in progreflione geometrica differenti* omnes 
cujufvis termini prxeedentis a fequenti debent elTc in ratiqne eadem , in qua 
fuor termini , qu* ratio idcirco finita e(Te debet 3 unde fit , ut cum eaThm dif- 
ferentiarum numerus debeat augeri in infinitum , & earum fitmma xqyari finit* 
differenti* terminorum CD , AB fingulx ejufmodi differenti* debeant in infi- 
nitum decrefccre , adeoque , abfcifsjj AL = EF, decrefeet LB in infinitum . 
$i autem Cumatur AI media geometrici proportionalis inter AL , AB J erit 
itidem LI ad IB > ut eft AL ad AI , nimirum in ratione , qux ad squalitatem 
.io infinitum accedit ; adeoque punflum /diftabit a punflo medio inter L , Sc B 
per quantitatem infinitefimam reipeflu ipfius LI infinitefimx , & fi LI affuma- 
tur pro dimidia LB , five GH > & AI pro dimidia AG , committetur error infi- 
nirefimus fecundi ordinis . Igitur cum errore fecundi ordinis affiimi poterit ra- 
tio AG ad AH pro ratione AL *d AI fubduplicata rationis AL ad AB , (rve 
EFad AB , nimirum celeritas globi AB ad celeritatem EF erit in ratione fub- 
duplirata ABadEF, cum errore infinitefimo fecundi ordinis. Eodem paflo 
celeritas cujufvis globi fequentis ad ecleritarem proxime prxeedentis erit in 
ratiosc fiibduplieiu illius ai hunc , Sc ha porro oim errore femper infinitefi- 

Z t i mo 
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no ordinis fecundi . Quare etiam celeritas pofiremi AB ad crlerirarem primi 
CD , compoGtis omnibus rationibus erit in ratione fubduplicata primi CD ad 
poflremum AB , ac error colledus ex numero infinito primi ordinis errorum in- 
fmitefimotum fecundi , erit adhuc infinitefimus 5 adeoque fi numerus mediorum 
globorum concipiatur ab/olute infimius > erit limes ultimus rationis , quam 
habet celeritas pofiremi ad celeritatem primi ratio fubduplicata majfia.fr imi 
ad majfiam pofiremi , errore nimirum omni prorlus evaoefcente . 

5 St Dato igitur globo primo >& poitremo , ac primi celeritate , datur ce . 
ler itas maxima > qua per intermedios utcumque numero au&os poifit imprimi 
primo globo , quz minus differt a prima velocitate » quam differant ipfi glo- 
bi , adeoque ubi ipfi globi non differunt a fe invicem in immenfum , non ia 
immenfum excrefcit . At fi detur numerus globorum non ita exiguus , & ratio 
non ita ad aequalitatem accedens > poltrcmus autem fit maximus 3 primus exci- 
piet velocitatem in immenfum aufiam . Nam erit celeritas pofiremi ad celeri- 
tatem primi in ratione furnmz maflarum ad duplam malfam pofiremi multipli- 
cata per numerum globorum poli primum , & celeritas primi ad celeritatem 
pofiremi in eadem ratione inverla 3 fatis autem confiat , quantum crefcat ra- 
tio ctiain parum excedens xqualitatem ingenti continuata multiplicatione per 
fe ipfam , ut ubi dupla ratio , leu binarius numerus perpetuo duplicatur. 

j S 7 Quxcumqne autem de multiplicatione velocitatis difia funt , ubi glo- 
bus major in minorem incurrit per intermedios , facile applicantur multiplica- 
tioni motus > ubi minor in majorem incurrit itidem per intermedios , cum per 
num. 3 J7 fit perpetuo motus cujufvis ftquentis ad motum przccdcntis ■ uteft 
fumma maffarum ad duplam inafsam pricedent is j ubi fi ratio globorum fit ea- 
dem , patet i eadem prorfus rationt multiplicari morum . ubi a minimo motas 
incipiat> ac velocitatem, ubi a maximo , quod Nofler expreffit a verfu 5 8i ad 
593. Tnm inde ad 635. exhibet ipfum immanem multiplicationis ejufinodi 
numerum pro cafu » in quo 100 fint globi, quorum quilibet fui proximi 
duplus . 

388 Ut calculum hic ineamus per numeros , fi ratio progreffionis fit 1 ad I > 
erit duplum illius ad fummam , ut 4 ad 3 , quae ratio replicanda vicibus 99 
Eogarithmus ejus rationis , five valoris — eft e. <oio<oo — •0.4771113=0» 
1149387. Eo dufto in 99 habetur 1 2. 36893 13, qui tft logarithmus nu- 
meri eam rationem ita continuatam exprimentis. Efi autem numerus ei lo- 
garithmo refpondens major , quam fit 1 cum 1 1 cyphris , & minor , quam 1 
cum cyphris tredccim ob caracicrifiicam 1 2.Quamobrem numerus, qni exhibet 
multiplicationem velocitatis , ubi motus incipit a maximo , & multiplicatio- 
nem motus, ubi incipit aminimo, efi major eo'-, quem dicimus millioncm 
miilionum , quem numerum ibidem expreffit Nofler . In immediato autem in- 
eurfu pofiremi in primum velocitas , minus , quam dupla cvafifscc juxtl 
num. 334. 

389 Ubi binis globis elafiieis interponitur globus minor , fieri poteft, ut 
poflrcuuis in ipfum incurrens ita ipfum propellat, ut adhuc progrediatur. Se 
ipfi a congrcfsu cum ptimo redeunti retro iterum occurrat , & iterum cogat in 
primum incurrere , idque pluribus vicibus 3 donec demum velocitas medii eva- 
eiat inedia inter extremorum velocitates ita , ut nullus ulterior congrcfsu s ha- 
beatur . Quid ineo cafu coofequi debeat , c formulis expoliti* num. 349. fa- 
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tlte deducitur. Si iint trei globi» quorum mafs* 9> I > 1 J, qui a fc ita diftent, ut 
mora , qua in eollifionibus peragendis impenditur , rem non turbet , efficien- 
do, ut concurrant fimu) globi omnes 3 ac primo , St fecundo quiefeentibus , po- 
lire mus def ratur ad med>um enm velocitate 5 I a, invenio calculo inito, in pri- 
ma eollifionc fore novam velocitatem tertii 448 , iccundi ptfo. Cum hac velo- 
citate 960 Incurret fceundu» in primum quiefecntem , & in hae fecunda colli- 
lione velocitas nova fecundi retie reflexi erit — 768, primi 1 9 1. Hinc tertid 
Incurret iterum tertius cum velocitate 448 progrediens in fecundum regre* 
drentem eum —7« 8 ,& erit nova velocitas tertii a f6, fecundi sjja. Quare 
quartd incurret iterum fecundus cum hac velocitate 1 5 ia progrediens in pri- 
mum prieedentem cum ipa, & nova velocitas fecundi iterum regrediputis 
erit — 3 « 4, primi 4 ) iS. Hinc quinto iterum tertius cum velocitate 196 progre- 
diens incurret infecundam regredieotem cum— 8*4 » It erit nova vclocita» 
tertii i 5 1, fecundi 1 ( 1 i. Quamobrcm fextb fecundus incurret eum hac velo- 
citate 1311 incurret in primum p'Ogredientem cum 45« , & nova veloc.tas fe. 
eundi erit *i8, primi da 7. Erit hic finit colltfionum, progredientibus globis 
cum velocitatibus <a 7 , 1 a 3 , 151, quin ullus coofeqiieas prxccdcntem a&e- 
qui poffit . 

390 Hoc paclo in lingulis cafibus calculo inito rem liceret peragere, & 
fdrtafse ea methodo , ubi etiam globi piures fimul concurrunt, pofset inveniri 
quid confequi debeat , qui cafus cll longe difficillimus J fed nobis hic eo pro- 
gredi non licet , & innuendum cft id , quod pertinet ad eollifionc» obliquas 7 
ld autem hoc paclo perficitur . Duo globi A, St H in fig. 35. moveantur dire-F. j 5 . 
flionibus AC > HD ita , ut pereurfis eodem tempore fpatiis AB, HD (ibi invi- 
cem occurrant , & fe contingant in H, ac quaratur inoius po/l collifioncm . Du- 
catur per centra CD icfia , qu* tranfibit per contattum F , fit concipiatur pla- 
num EFG , quod utrumque globum tangat in F , quod nimirum ipfi reda CO lic 
perpendiculare , cui plano plana parallela per A » St H dufta occurrant in Jft , 
gc I, ducanturquc AB, HI, qua ipfi Bl perpendiculares erunt . Velocitas uttaque 
AC, & HD refolvatur in binas , illa AB, St bC , hac Hi, St ID, & iplis 
AB , HI parallelis G£ collifio nihil oberit , illas BC , ID commutabit , ut in 
eollifionc direcla • Colligatur per formulas numeri 331. pto non elaldicis , 
numeri 350. pro pctfrdle elaflieis , numeri 387. pro imperfefti elafli* 
cis, velocitas poli collifioncm globi utriuslibct , ducanturquc CiC, St DM pa- 
rallela, & aquales AB , St HI , tum fumantur KL , St SIN, vel KS, & A in 
parallela BI , qua exprimant vclocitaees habendas in illo congrefiii direflo fallo, 
eum velocitatibus BC , ID , ducanturquc CL , DN , vel Cl , Dn , qua expri- 
ment , ut patet , directiones , St celeritates morus polt collifioncm pto utroque 
globo ■ Id Nu.ficr pro non elaliicisexprcffit a verfu 457 ad 47d , St pro cdalti- 
cis a verfu 6 3 6 ad d 4 9 . ' 

3p t His expolitis demonftrahimus jam duo theoremata general illima , & uti-* 
liffima , quorum alterum pertinens ad motum corrigit legem a Cartcfio propo- 
fitam , alterum pertinens ad celeritatem invenit olim Hngcnius . Nimirum 
in quavis corporum quorumcumque eollifionc quantitas motus in tandem 
plagam quam cumque , hal/ito pro negativo motu m plagam oppofitam, ma- 
net eadem , & in perfifii elajicis fUmma , q't.t conficitur e fmgulis majjis 
duHts in quadrata fumum velocitatum , manet cotilam , quod quidem ii,' 

qui 
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■ui trfmittunt vire* vivas proportionales madis du&is in quadrata velocita. 
«um , vocant principium confervationis virium vivarum . 

primum pacet exeo, quod femper producuntur quantitates motuum 
aauales in plagas oppoficas , adeoque fi motus fecundum directionem quamcum- 
«ueeonfidcratus habeatur pro pofitivo, fle fecundum oppofitam pro negativo, 
five accelfus perpendiculacis ad planum pofitum ultra omnem maceriam habea- 
tur pro pofitivo , & recefiiis pro negativo i quantum fumm* motuum atU et ur 
in una mafli > tantum adimetur in altera , & incrementum acceffuum fatfum in 
una maifa , aequabitur ejus decremento in altera » vel novis receilibus > vclrc- 
ceffuum incremento . Hoc nimirum fluit ex aSionum , & reactionum aquali tace, 
& in hoc fenfu verum ett principium hujufmodi . In Mundo jtmper eadem rno~ 
t*s quantitas confervatur , /» confideretur jecundum datam quamvis dtre- 
aiontm , mota fecundum oppofitam negative computato tn eand mjummam , 
quod quidem male admodum Cartefius iiue hujufmodi conditione aliumplit pro 

lege motus generali. • ... „ 

i J9} Secundum fic demonftratur , Primo quidem in colliiione direda ante 
ipfam collifionem erant mafla q , §f, velocitates c , C . adeoque harum qua- 
drata du£ta in illas ccq , CCq . Poft collifionem fu t.t m atfa itidem q , <£, vc- 
„ , iC-g. CJl-d la -+2IJ 

locitates nova ( num. jjo. ) funt * nTC 

~" c • Earum quadrata habentur.fi un- 

meratoruiii . & denominatorum quadrata fiantj numeratorum autem quadrata ha- 
bentur fumpto quadrato primi termini , binis produCtis e primo , & fecundo , 
ac quadrato fecundi , fi ca quadrata ita fiant , tum ducantur in fius maflas , 

habebitur in primo globo ‘ * ^ ^ i .... (S i Zil ? , In fecundo 

,ln horum fumma fecundi termin. 
(di-t -SJ* * 

fc mutuo deilruunt , i relinquuntur utrobique bini , quotum priores fimul feot' 
fum cuile&i , & poltcriorcs lcorfum exhibent 

( t s f 4c»^) x ( g- f >a } Q_,x ( c )i 

(■U.-+1 i 1 


( * ~*- C 1 ) *~ f ~ 4Q? - • Eii autem ( Sj—q ) * +- 

2 §lq -+ q * +* +■ 3 g? m q~* - { §lj+ q ) *. Igitur tota illa fum. 

ma evadit L i l 1 11 =3 c *q-+C * nimirum aqualis illi » 

qu* ante collifionem habebatur . Ha igitur in coilifionibus diredis locum ha- 
bet . Habet autem , & in obliquis • Nam in fig. $ j. quadrata velocitatum AC, 
CL , HD , DN , aquantur fingula binis AS, hC i CK, KL i tit , ID i 
VM , MN. Quare cum maceant Ab , HI in CK , DM , & quadrata SC 
VI in fuas maflas dufta zquentur quadratis KL , MN d»Sis in eafdem , fumma 
quadratorum AC, HD duCiorum in fiiat maflas aquatur fumma CL > DN da- 
dtorum in fuas. 
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AD LIBRUM SECUNDUM. 357 

394 Superefl , ut oftcndam illud , quod promi (i in nota ad vctfum 49 1 , ' 

quid Newtomis caverit in experimentis inftitntis ad comprobanda* hujufmodi 
leges celiifiontim , ne ipfis experimentis obedet acris rcfiilcntia . Mallie qui* 
dem dcfiuiunrur ex pondere , ut infra videbimus , vrluciratcs auiem c (patio , 

& tempore definire immediate , res c/l admodum diffic- lis ; nam minimus ob- 
fer rationi t error rem plurimum turbat , ii velocitateaaiTumantur aliquanto ma- 
jores ob tempora nimis exigua . Adbibetur igitur gravitatis . & pendulorum 
theoria , de qua inferius in lib. J. Si enim globua A in fig.jrf. ofeilletin e.ireuloF. jd. 
EAF , Se fl in circulo aquali ( 3 BH, & alterum percurrat dcio mlcndo arcum 
HA 1 vel alccndcndo arcum At in vacuo , demonflratur , velocitates in pun- 
60 infimo A fore , ut funi chorda arcuum ipforum dciccndendo , vel afeen- 
dend- de/crfptorum . At in aere ipfa aeris relidentia reas turbat , qua etiam fit» 
ut fi globus A defeendat per arcum EA ex R> afeendendo per AF, non percurrat 
arcum aqualem , nec iterum revertatur ad R , ut debetet in vacuo , fed deve, 
niat ad pun&um aliquod V . 

393 Ncwtonus igitur in icholfo poft leges mottts ai habendam velocitatem 
{lobi A defccndentis in aere per arcum datum , prafcribit , ut fubUta altera 
globo B demittatur libere ex aliquo ponOo R, mneturque punSum V , ad quod 
poft binaa oscillationes regreditur , tmn pars quarta arcus RV , collocetur in 
medro in ST, ut RS , & TV aquetuur inter fe , nimirum ut VT ad FR fi< in ra- 
tione { ad 3 » & affirmat , fore in acre velocitatem in A globi decidentis ex S» 
tjoa in vacuo cfTet > fi caderet ex T . Eodem pacto fi poft coUifiooem afeendat 
ad s , prelcribit , ut inveniatur punctum M > ex qtio libere demiffiis globua 
Jpfe A poft itum Se reditum ha afeenderet ufque ad r , ut etfet Tt— tu , Sc st 
quarta pars totius ru, five , quod eodem redit » ut rs fit ad rtl in ratione j 
ad 8 i ac affirmat» velocitatem in A fore illam ipsam , cum qua in vacuo tfcea- 
derctur ad t . 

396 Facile ejus corrc&icnis ratio patet. Nam RV cft cffieAus refiftentie aeris, 
qui in bina illa olcillatione dtbetur binis deiccn/ibus» 8t binis afceufibus > adeo- 
que ejus quarta pars 5 T debetur Mi dcfcenlui » quam in medio collocat » ad 
habendum medium quendam cflcStim , cittn nimirum illi bini deletilius , St 
afcenfus non fint inter fe aquales , fed primus alccnfus » ac fecundus defctnfu» 
«quales inter fe » medii fint inter primum dc/lccnfutn , & fecundum afecnfum . 

3 97 Hac quidem corrc&io exhibet velocitatem /edum proximi, non accusa." 
te , qua nimirum in exigua aeris refillentia parum a vera poffic abludere , nam 
ad veram determinandam , multo fublimior , fit adhuc incerta 1 1 fidentiarum 
theoria requiritur » fed in re prxfenti accuratiores illa minutia fub fenfiintnoii 
-cadunt. Tcftatur autem ipfe Ncwtonus > fe plurimis experimentis diliptater 
inllicutis comperHTe, experimenta ipfa theoria admodum conformia , & tclout- 
tates receffits mutui a fe invicem fuiffe Icmpet ad velocitates acceffus in ea» 
tione conftanti . , 


/. III. Ad notam in yerf. <553. 

DE MOTU REFLEXO^. 

398 In hac. Se fequenti nota attigi , qua pertinent, ad rrctaa-. reflexum , & 
«d ludum tudicularem : ca hic illuitrabo ope Geometri* . 

• * Sir 
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F.J7» 399 Sit M iig.37.MN planum immobile, in quod incidat globus FC molli* > 

vel durus ad perpendiculum; is ibi debebit totam luam velocitatem amittere» uc 
facile eruitur cx generalibus collilionum formulis , babitoipfo plano pfo globo 
snaiTa infinita , fcd etiam per fc pacet , cum nec impenccrabilicas progreftum 
permittatt nec quidquam fit a quod ad regreflum determinet. 

400 Adveniat oblique per AC > & dufia AD perpend culari ad MN , ac 
completo rediangulo ADCF > fi ejus motus per AC concipiatur compotitus c 
binis AD , AF, alter AD , vel FC elidetur a plano Mff, Sc alter AF , vel DC 
manebiti adeoque excurret globus verfus N , & aquali tempore percurret C£ 
— DC , qua erit ad AC > ut cotinus anguli ACD ad rad ; um . 

401 At fi fuerit pcrfr&e elallicuc^in primo cafu delatus per FC regredietur 
itidem per CF eadem velocitate , cum qua advenerat a quod confiat ex n. 36 3. • 
Sc per fc pacet , cum nimirum iu recuperanda figura tantuudem velocitatis ac* 
quirat , quantum amiferat in amittenda. 

401 Si autem adveniat per AC , rclblutn eodem paSo motu in duos , habe* 
bk fequenti tempore Sc velocitatem priorem per CE , Sc novam per CF.tive EB 
priori aqualem . Quare abibit per CU diametrum rc&anguli F CEB , ubi a eunt 
latera CE, EB xquentur lateribus CD , I)A , Sc anguli ad E , D fint re&i a 
patet a angulum reflexionis bCE fore aqualem angulo incidentia ACD . 

403 Quod fi globus fuerit iroperfede clafticas > & deveniat per FC, recu- 
perabit velocitatis amifiz partem Cf, qua (num.325 ) erit ad ipfam in coti- 
Itanti ratione , nimirum fubduplicata vis , qua cxcrcctur in amittenda, ad 
vim , qua exercetur in recuperanda figura» 

404 Quamubrcui.G oblique deveniat per AC , retenca timui velocitate per 

CEt Sc tecuperata parte velocitatis perC/ - , vel £'/ ipli aqualem , reti lice pet 
Cb , eritque angulus reflexionis ECj lemper minor angulo incidentia ACD , 
fcd cum Eb , DA fint eorum angulorum tangentes ad radies aqua), s CE , CD » 
«rit tangens anguli reflexionis ad tangentem incidentia in illa cenftanci ratio- 
ne fiibduplicata virium . v 

405 Igitur eruitur hoc theorema . Ubi globus incurrit in planum immobile 
ad perperidi culum , fi rutilam clajlicitatem habuerit , filetur ; fi habuerit 
perfidam, retro rejilit eum velocitate tquali iilt , cum qua advenerati fi 
imperfiBt ela/licus, refilix tum minore, qnt ad pr secedentem in torporibus da- 
ta elajhcitatis fit in ratione data-, fi vero oblique incidat , & fit .rimi gene- 
ris , progreditur fecundum dcreBiontm .plani cum velocitate , qui ad velo- 
citatem priorem Jit , ut cofinus anguli incident it ad rudium ; fi fit fecundi 
generis, rejilit ad angulum reflexionis squalem angulo incidentis i fi fit 
imptrfiBt ela/licus , rcfUit ad angulum minorem , cujus tangens ad tangen- 
tem illius fit in illa eadem ratione data . Hoc autem theorema habebit lo- 
cura , ubi planum fuerit latvigatiilimum , & vere planum, ne fri&iu quid 
officiat • 

40C Ex hoc theoremate deducuntur leges reflexionum in ludo trudiculari , 
fed cavendum , uc in nota innui , ut habeatur racio craflitudinis globi . Si glo- 
F.j 8,bus A in fig.3 8. confideretur , ut pun&um quoddam , Sc debeat incidere in pla- 
num MNita, ut rcfiliat ad punctum datum ls , fit auttin perfc&b clatiicus , 
fatis eft dticcrc EE perpendicularem ad MN, & tantundem producere in G , 
nam reda AG , exhibebit dircflionem qualium , Si enim C fit concutfus refia- 
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Tum AG , MiJ, erit triangulum BEC zquale triangulo GEC ob latera cire 
anguina reflos aqualia . Quare angulus BCE zquabitur angulo GCE , adeoqu 
& anguio ACM ad verticem oppofito > & cum hic fit angulut incidenti* , eri 
ille angulus reflexionis • Si autem claliicitas fuerit imperfefla , facis erit affu 
mere EG ai ££ in ratione illa data velocitatis amilfz ad recuperatam , Sc ha- 
bebitur intentum eodem modo. Erit enim tangens anguli ECB ad tangentem 
3ECG, fi re ACM, in illa ipfa ratione data . 

407 Quod fi debeat abire ad B per duplicem reflexionem faflam in. bini* 
planis A1N » MO , in quovis angulo conjungis $ fatis eft ducere AS perpen- 
dicularem ad AIO i St afliimere SH squalem JSA , vel in ea racione data , ac 
ducere HG > qus fi incurret in latera MO , MU alicubi in/, Sc L , deter- 
minabit diredioticm AH , & totum motum AILB . Eodem enim argumento 
erunt squales anguli SIA , SIH , iive A IIL , 8c ELB , ELG , five ILM , vel 
habebunt tangentes in illa ratione daca . 

408 Poffct etiam idem generalius prsflari , ducendo G& perpendicularem 
ad OAf produdam, St in ea produdi fumendo AfCad RG in eadem illa ratio- 
ne squalitatis , vel majoris inzqualicatis data , ac collimando ad K , ut facile 
eadem methodo demquflratur . Imo fi fine alia plana , ut OB , Bti Sic , & cx 
K ducatur perpendiculum in BO prodactum , ac itidem eodem pacto ejus 
fine perpendiculum in UB produdum , Sc ita porro 5 cajem demonltracionc 
evincitur determinari motum ab At ad £ reflexione utcumque multiplici. 

404 Facile autem demonltratur in cafu squalitatis angulorum , fore , AG z- 
qualem toti motui ACB , AX toti motui AILB , Sc ita porro poftremam rc- 
Sim ducendam ab A ad linum poitremi perpendiculi producti squalem toti mp- 
tui . Evadunt enim squalia omnia illa triangulorum paria.de BC=;CG> BL — 
LG , IG — IK, Sc ita porro ; ut ctiam'in priore conllrudione ob AI — IH , Si 
BL ~ LG , tota HG totum exhibet motum AILB . 

4to Facile itidem dcmooflrari potuit , ubicumque angulus binorum plano- 
rum , ut OMH fit reflas, reflas AI, ScLB, qus determinant accelfum ad alte- 
rum , Se recedunt ab altero, fore parallelas . Nam tres anguli £/£, BLI , 
ILM , zquantnr duobus reflis , & tres AIS , AIL , LIM aliis duobus . Porro 
poflremi bini ILM , LIM zquantur uni reflo , ubi angulus Af trianguli /Af4 
rectus fit , Sc priores BLE , AIS zquantur ipfis , adeoque itidem uni reflo j ae 
proinde medii BLI , AIL fiinul duobus rcdiszquantur , Sc IA, LB paral- 
lela funt . \ 

411 Si globus non adornatur pro punflo , theoria correflione indiget , qu» 
admodum facile definitur . Nimirum centrum globi ad ipfitm planum pervenire 
non poterit . Tum vero fint ipfa plana nmop , & concipiantur plana NA IOP , 
qus ab iit ubique diflcnt per globi femidiametrum . Si conflruflio fiat adhibitis 
hifce imaginariis planis, omnia rite procedent . Ubi enim globi centrum ad- 
venerit a i G , I , L , fuperficics continget illa plana in e , i , l, Sc centrum ab 
lpfo pnnflo C refiliet . Atque ne id quidem accurate fiet } fed folum , fi negli- 
gatur exiguus ille craflus , quo comprimitur globus , quod quidem in fuperiori- 
bus omnibus prallitimus . itevtra,enim centrum ipfum nonnihil procurret ul- 
tra pians imaginaria MH , MO , nec reflexio fiet in C per faltum , fed pauia- 
tim per curvam quandam , quod mulco magis accidet in mea theoria > in qua 
Superficies ipfa globi ad immediatum conpafluin cum plano rcali tnn nunquam 
i'om.1, 4 a a deve- 
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devenite % ftd ante ipfum contaftum rcpulfionem fcntict , & figurant matare 
incipiet • 

jf. 1 Y. Ad notam in ver f: 8 18 

DE GRAVIUM NISU > ET LIBERO DESCENSU . 

4 12 CompIeSar hic ea omnia, qux a<i gravitatem pertinentia a Noftro ufque 
ad virium 99? prnpofita illuiiratione indigent, lirevi autem in iis immora- 
bimur , cum in fisperioris libri fupplcmcnto fufe admodum determinaverimus , 
quidquid pertinet ad morus uniformiter acceleratos , & retardatos . 

4 f ; In primis a verfu 8i 8 ad 829 proponit illud , experimentis conflare, 
vim gravitatis in codcaa Terra loco in eodem corpore , in exigufe diiiantia a 
fnperficic Telluris , e(le eandem. Id quidem, quod pertinet ad nifum , five 
preflionem , facile deducimus tum ex e«> quod idem oos experiamur pondus , 
five in liimma turri, five in ima, idem grave fnllineamus manibus , quod tameir 
curta quadam zflimatione rem conficit . Accuratius res definiri potefl , fi in 
fumma turri corpus grave cum pondere fibi aquali imponimus bilanci , tum 
id e lance ipfa filo fufpcndimus , ac ipfum demittimus paulatim . Si enim in 
lance altera tantundem fili addamus ponderi , aqailibrium manet , & manet fi 
ex una domo in aliam omnia transferamus , ac ex orbe in rufiicam domum. 
Id quidem fatis indicat , eundem ad fcnfiim uifum exerceri in fumma , & ima 
turri , in urbe >& ruri • 

414 Inde eruit ntque ad verfum 8j? , in eiufJcm gravis dcicenfu libero 
velocitatem effc , ut tempus . Conflat ex eu , quod & rationi confentaneum 
cft , juxta num. 140 , & experimentis confirmatur > obi potentia qualibet per- 
petuo agat , prodire lingulis tempufculis velocitates proportionales illi nifui, 
quem in premendo exercebat, ut adeo fi concipiatur adio velocitatis generati- 
va, ipfa nifui illi ipfi prementi aqualis concipi poflac , & ejus effeflus tempufcu - 
lis aequalibus haberi pro aequali . Quamobrem ex gravitatis iiiflt conflanti erui- 
tur gravia libere cadcndu ferri motu uniformiter accelerato, in quo demon- 
llravimusnum, \66 , cilie velocitates , ut vires , & tempora, adeoquepari vi , 
ut fola tempora . 

415 Tum veto ufque ad verfum 878 proponit theorema , quod num, 1C9 
dernonflravimut J fi nimirum grave per totum tempus , quo decidit , habeat 
velocitatem aqualem illi, quam acquirit in fine motus , debere percurrere 
duplum ejus fpatii , quod lihcte decidendo percurrit . Docet autem > qua pafio 

V. 3 9. id ipfum experimentis confirmari poffit . Decidat in fig. 3 9 globus £ perre- 
ctam verticalem £F, tum per curvam continuam Fidabcat motu horizontali 
per Hi , quod quide» fieri poterit , fi cadendo radat planum verticale AB , 
quod cum horizontali CD connc&atur ope curva linea bC Apparebit , per 
planum horizontale H l ipfum co tempore , quod impendit in defcenfu per £F , 
percurrere duplum ipfiua £F . 

416 Requiritur curva FH continua , quia, ut infra dtmonflrabimus , per 
curvam continuam nihil deperditur de velocitate acquifita , quz in tranfitu a 
plano in planum minuitur . Debet autem efle perqtum exigua . Si enim £F , Ac 
iH produ&a concurrant in-G , velocitas per redam horizontalem Id/ erit » ut 
infra demoaftrabimus > aqualis illi , qua. acquiritur in lapfu. verticali per totam 

£G * Adeo- 
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EG . Adeoque curandum , ut parum admodum differant a Ce invicem E F , EG. 
Si illarum differentia exigua fuerit , res Citis bene fuccedct , & friCtio motus 
horizontalis compcnfabit Ce re exceffum illum velocitatis acquilicum in de- 
feenfu per curram F H . / 

4 1 7 Ufque ad verfum 901 deducit e fuperiori theoremate > hoc aiiud } fpa - 
tia squalibus temporibus pcrcurfa a grari libere cadente crtfccrc justa fericui 
numerorum imparium l , } » $ , tcc. Quo paffo id inde deducatur . fatis <cxpo- 
fui In nota in hunc lucum . Idem autem fic facile deducitur ex generali theo- 
ria motuum uniformiter acceleratorum . 

4 1 8 Juxta nuro. 167 , fi in fi». 40 partes A H re&e AC exprimant tempora, 
ordinat* HM ad teftam AB expriment velocitates acquilitas in motu unifor- 
miter accelerato . Dividatur tempus AH in quotcumque tempora aqualia AD, 
DF,FK,KH,8c ducantur inde ufque ad HM rea* OP.FO.KN, parallela AB, tum 
ufquead AB n&x DE,FI,KL parallele CB, ac mullae omnium F/,KL,HM par- 
tes interceptas ipfis A M*DP, FO,K.H,fart aquales primx !>£,& inter ic, adeoque 
redas £fi, IO , LP debere «Te parallelas reder AH , cum claudant aquales , 
& parallelas , & tranfire per interfediones parallelarum reda AM eum paral- 
lelis reda HM , ut ENtraniit per GconcurCim binarum F/, DP . Patet autem 
fimul exoriri ordines triangulorum aqualium AD E > quorum ordinum primus 
debitus tempori AD , continebit I , fecundus debitus DFconcinebic ] , nimi- 
rum VGD , DGE , EG / , tertius refpondens FH continebit ; j & ita porro 
confidcrata natura rriangulorum ejufmodi , admodum facile conflat , novum 
femper advenite lingulis tempufctilis parailelogrammum , quod bina triangula 
femper addat j adeoque & fpatia in motu uniformiter accelerato deferipta, 
qua ab illis triangulorum luminis exprimuntur, erunt J , j , 5 &c. fetie per im- 
pares numeros continuata . 

419 Ufquc ad verfum 9;; deducit aliud theorema , quod fupra itidem 
num. 1 CC demonfiravimus j fpatia ab initio motus computata fore , ut quadrata 
temporum , five ut quadrata velocitatum j cum nimirum aggregata numero- 
rum imparium ab unitate computatorum efficiant quadratos numerus . Id ipfum 
ita fe habere ex illa triangulorum feric facile deprehenditur . Nam triangula 
ADE, AFI , AKL , AHM, qua componuntur ex illis triangulis numeros im- 
pares referentibus , cum fimilia fint , funt , ut quadrata laterum AD , AF , 
AK , AH exprimentium tempora, vel laterum DE,, EI, KL , HM exprimen- 
tium velocitates • 

4Jo Quod autem feries numerorum imparium ab unitate in unam fummsm 
collcttorum quadrata exhibeant numerorum exprimentium , quot impares fum- 
pti fint , fic etiam facile demonfiratur fuppofito hoc notiffimo theoremate , 
quod in proportione arithmetica fumma extremorum xquetur fummz medio- 
rum , Concipiamus progreilionem numerorum naturalium omnium r , i , 3 , 4, 
j i <1 7 8cc. In ipfa fi accipiamus terminos numero ac , poflrcmin er-ic x , 8c p r i. 
mus cum poflremo erit 1 -+• x , fecundus cum pcnultimo de^b* 1 itidem 
1 -f. x , cum fit primus ad fecundum , ut penultimus ad u!timu m arithmetice . 
Quare habebitur « *+■ x toties repetitum , quot terminorum paria habemur 
« . - . 1 ^ x + x* 

nimirum — - * , & fumma omnium tnt — x X ( 1 f s) . Si 

1 » i 

igitur quivit terminus duplicetur , fumma omnium parium eodem numero x 

A a a z acee- 
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acceptorum j > 4 , <s ,t, erit dupla prioris (ire x -J* xx . Dematur lingulis 
terminis unitas , & fient impares 1 , 3 , j , 7 &c. ac toti fummz detrahentur 
tot unitates > quot funt termini, nimirum X} & proinde omnium imparium 
fumma eft XX , nimirum quadratum numeri terminorum . 

4ai Ibidem autem docet illud, fi grave deorfum projiciatur eum aliqua 
velocitate, fatis e(Te determinare illam altitudinem, ex qua libere cadendo 
illud corpus acquifiviflet velocitatem ipfam, eam qua proiicitur ; Tari» eft enim 
reliquos motas computare, tar.quam fi inde grave illud eecididet . Docee 
autem inde ad verfura 937, quo pa&o determinari poflit cjufmodi altitudo , 
Obfervatione nimirum deprehenfuin eft , gravia libere cadendo percurrere pe- 
des 1'arifienfcs 1 5, Sc digitum unum quamproxime , at habetur etiam in nota ad 
verfum $79 Hb. 3 , & in fupplcmcnto ejnfdem libri deducam ex theoria pen- 
dulorum . In fine aurem ejus temporis acquiritur velocitas , cum qua quovis, 
fecundo horario duplum ejus percurreretur ( num. 169 ) . Adcoque , reda&i» 
fingulis pedibus ad 1» digitos , uno fecundo horario gravia hic apud nos libe- 
te cadendo percurrunt digitos pedis Parificnfis 181 , & acquirunt velocitatem, 
cum qua motu uniformi percurruntur fingulis fecundis horariis digiti } 6 i . 

411 Exprimantur jam velocitates pcrfpatium, quod ipfz uno fecundo ho- 
rario expofeunt, & dicatur altitudo liirst, adcoque numerus ille 3 «2 
=r am, quavis alia altitudo —a, quavis alia velocitas computata in digitis uni 
fecundo debitis = C , ratio gravitatis noftrz ad aliam quamvis vim 1 ad.it , 
quodvis aliud tempus computatum in fecundis horariis t, Sc generaliter ( n.i 66 y 
ut vis Sc tempus 1 X *» ®<1 vim > & tempus ut , ita celeritas 21« , ad celeri- 
tatem cszimut : pariter ut vis , Sc quadratum temporis 1 X ■ > ad vim , Sc qua- 
dratum temporis Mtt , ita altitudo tn , ad altitudinem a—mutt . In priore for- 
mula quadrando habetur cc=?+mmuutt , in fecunda ducendo in 4 mu , habetur 
4 amu , adcoque cc—^amu . 

42 i Habentur igitur tres foimulz c—imut , cctz^amu , a—mutt , ex qui- 
bus plurima aliz derivari poffunt , & plurima theoremata demonftrati metho- 
do num.75 , ac plurima folvi problemata . Exemplo fit id, de quo agimus. 
Quaeratur altitudo , per quam motu uniformiter accelerato vi aliqua data ac- 
quiri polfit data aliqua velocitas , quo problemate indiguimus fupra num.s8a 
ad folvendum problema inverfum virium centralium . In fecunda formula ce 
=t,amu dabitur celeritas c , vis U , Sc numerus n>~ 1 S 1 , Quare dabitur Sc va- 

lor a , qui inde erit s= - 11 - . Quod fi vis data fit ipfa gravitas — t j erit al- 

•4W» 

£C 

titodo quzfita x — — , qua nimirum hic indiguimus . Reliqua omnia proble- 
mata , qttz Nofter hic indicat , carundem formularum ope admodum facile 
folvi poifunt . 

424 Ufque ad verfum 980 de experimentis mentionem facit ad rem com- 
probail-Jam inftitutis , quz , fi magnitudine ponderis caveamus a refiftentia 
aeris , dc qua in fequenti libro eft fermo , fatis accurate referunt Ie-es ex- 
politas , 

425 Demum vero ufque ad verfum 99 j agit de motu retardato , in quo om- 
nia theoremata huc ulque expofita locum habent , dummodo initio morus fuh- 

ftituatue 
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Aituatur finii. Sc Initiali velocitati finalis velocitas , ac viecverfa , quod 
etiam generaliter pro omnibus motibus retardatis monuimus fupra rum. 1 9 J< 

/. V. Ad notam in verf. 994 

EE V IRIBUS VIVIS. 

416 Hoc argumentum Nofier pertra&at ab hoc verfii > ufque adisjl. 
Multa, que ad hanc quzftioucm pertinent , & ipfe fatis luculenter expreflit, 
& in notis ipfis ego quidem fatis expofui , in quibus plura alia fuperefic , Se 
me plura in fupplcme nto additurum, affirmavi in tribus notis , que hanc pro- 
xime confequuntur . Fidem autem magna ex parte liberavi in iis, que $• 14 
expofui de variis viri um generibus, Sc carum tfft&u . Addam alia nonnulla, 
que pertinent St ad illufiranda ea , que Nolicr ptopofnit ,& ad confirmandum 
meum de re tota judicium . 

417 Cenfuit Leibnitius , & eenfcnt ejus Affeci* in corporibus in motu poli, 
tis , preter velocitatem , que fit > ut fpatium pe rcurfum , direfie , & tempus, 
quo percurritur , reciproce , Sc preter motum , qui fit , ut velocitas in maf- 
fam du&a , effe confiderandam vim quandam , quam vim vivam appellant, 
que fit , ut quadratum velocitatis du&um in mafiam . Alii , ut plcriquc Car- 
tefiani , Sc Netvtoniani , admittunt quidem nomen ipfum vis vive, fcd affir- 
mant , vim vivam , effc inenfurandam a unaffa in fimpliccm velocitatem du&a , 
quod fafium e fimplici velocitate , & mafla invicem multiplicatis nonnulli c 
Lcibnitianis , ut Wolfius, appellant nomine impetus, & a vi viva diftin- 
guunt • 

418 Ego autem , quam fententiam & Noder ampteSitur , de re tota lic fta- 
tuo . Preter velocitatem aflualem , five, ut ego ipfam appello , in afiu fecundo, 
que confiftit in relatione fpatii percutfi motu equabili , ad tempus , quo per- 
curtitur , concipiendam effc cenfe» velocitatem etiam potcntialcm , nimirum 
determinationem ad illam velocitatem adualcm , de qua velocitate potentiaU 
Cgi pluribus jam in locis , & poti (finium in fupplcmentis paragrapho 14 • Eam 
autem omnes Mechanici ufurpant , ubi ex velocitate du6a in tempus metiun- 
tur fpatium motu continuo accelerato pcrcurfum ; tribuunt enim lingulis mo- 
mentis velocitates fuas ■ aliis alias , quod de a&uali velocitate intclligi om- 
nino non poceti , quat unico temporis momento non convenit , Sc cujus dillin- 
&a idea , Sc accurata menfura , fine zquabili motu baberi omnino non poteft - 

419 Pratter hzc , qua: expofui , nihil aliud effc , arbitror in Natura ,quo 4 
vis viva appellari debeat , & a potentiarum aftionibus inducatur in corpus 
ur* cum celeritate , & motu . Quod fi quis aliud quidpiam velit toncipcre , 
defignare nomine vi s viv* ; efformabit ille fibi ideam complexam ex aliis ideis; 
ut ipfa velocitatis aqualis idea componitur ex idea fpatii, «c temporis, S? 
ipforum relatione , ac ipfa potentialis velocitatis idea ex ided determinationi* 
cujufdam , live exigenti* , & idea a&nalis velocitatis , qu* cft terminus , qui 
exigitur, vel ex idea vis inerti* indifferentis ad omnes fiatus quietis , ve| 
motus cujufcuinquc determinati zquabiiis indiredum, ac tenacis ejus , quem, 
femel receperit . Sc determinationis InduS* a potentiis pmedemibus ad fla- 
tum quendam cjufmodl determinatum . 

<30 Porr* 
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450 Porro illud evidenter confcquitur , fi idea via vive eo pifto effurman- 
da fit ex ideis eorum , quz aliunde novimus , A de quibus nulla eft conrrover- 
fia , ac deinde de ejus menfura oriatur lis , litem non fore de re , fed de idex 
illius, quz confufa erit , evolutione. Si quis appellet vim vivam faftum ex 
quadrato velocitatis , A maifa ; nemo dubitare poterit de ejus menfura haben- 
da per maffam, & quadratum velocitatis . Si quis appellet fallum cx velocitate 
fimplici , AmafTa ; nemo dubitare poterit de ejus menfura habenda per velo- 
citatem fimplicem , A maflam . Si quis efieftus qnofdam conlliruat , & determi- 
nationem ad tendendum zque certum elaflrorum numerum , in qua; diverfa cor- 
pora cum diverfis velocitatibus incurrant , vim vivam appellet , tum demon- 
ilret, fore femper eum numerum proportionalem rnaffz , & quadrato velocita- 
ti* , ut naulo infra videbimus ; is fine ulla controverfia vim vivam metiri de- 
bebit per maffam , & quadrarum velocitatis; fi contra appellare velit vim vi- 
vam determinationem ad habendam certam quantitatem motus cquabilis ; cuin 
■notus ipfe fit , ut velocitas in maffam du 3 a , fine ulla controverfia vim vivam 
metiri debebit a fimplici velocitate , & Thitfa . 

431 lis tanruin in hifce cafibus baberi poterit de nomine . Si illud nomen 
vulgo receptum fuerit in aliquo ex ii* fenfibus a philofnphis omnibus ; is , qui 

'anenfuram idez nomini affixz non receperit , causa cadet. Si apud alias Phi- 
lofophoruin fcttas , alia ipfias nominis fignificatio recepta fuerit , alii aliat 
tnenfuras adhibere debebunt , & perinde erit , ac fi eodem vocabulo apud di- 
verfas r.ationcs diverfas itidem habente fignificationcs unius gemis Scriptor 
in uno utatur fenfi» , alterius in altero . Si apud eandein ledam diverfz acce- 
ptiones fint , perniciofa erit ipfa nominis nfurpatio , quz lires inducet equi- 
vocationibus plenas; quin imo, ubi diverfz etiam fcdiz eodem vocabulo iu 
diverTo fcnfn utantur , pcrniciofus erit ipfius vocabuli ufus , cum perniciofum 
omninn fit , diverfarum narionalinm linguarum diferimini { quod hodie potifit- 
mum tantum officit (ciendarum progrefliil , juventute coa&a , vel ad omnes 
Europe linguas addifeendas , vel ad ignoranda pleraque exterorum przclarif- 
fima inventa ) litteratarum quoque ad diverfas pertinentium feftas linguarum 
diferimen adjungere , 

432 <>4oJ fi idea eopafto tlformata confufa fit , vel alias ideas compleba- 
tur expreffas per vocabula dubiz fignificationis ; tum vero de ipfa menfura 
poterit dubitari , Alites multz inftitui poterunt; fed e* , ut ajebam , folam 
idcz evolutionem rclpicient , non ipfam rem. Id meo quidem judicio in iis 
•ccidit , qux Ricatus nofier in dobiifimis dialogis fuis protulit, in quibus Leib- 
iiltianas tuetur partes , A me pluribus in locis impugnat. Haud hic quidem 
efl locus defenfionis per fingula capita traducendz . -Spargam tamen przcipua 
femina, c quibus, fi cui libuerit , In hujufmodi controverfia , quam ego qui- 
dem ad fcientiarum progteflum omnino inutilem arbitror, tempus infumere , 
per fle ipfc poterit de re tota fundamentis omnibus hinc , & inde perpenfis ferre 
Judicium » 

433 Confcntit Ricarus , vim vivam nihil efTc aliud , nifi quandam deter- 
minationem vis inertiz , quodam peculiari modo confideratz . Adhuc tamen 
non inutilem arbitratur , fed neceffariam eodem pa&o , quo licet idea vit 
eentrlfugi quandam peculiarem includat cinfidefadonem vis inerti* , adhuc 
tantoaum fruttu adhibetur , & tam multa dc rpfit theoremata demonfiramur. 

i Ejus 
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Ejus notionem ita exhibet , ut fit id , quod aflionibus potentiarum concipimus 
induflum in corpus . Ex hac idea menfuram ejus deducit eunt Icibnitiana 
confcnticntcm per quadratum velocitatis , & maiTam . Sed ultro fatetur alio- 
rum argumenta , quz fingillatim perleqnitur , neutri' menfutz p rode (Te > ac 
fuum profert , quod defumit ex a&ionum ipfarum natura , quas vult exerceri 
non lingulis tempufculis aqualibus aquales, fcd lingulis fpatiolis. Id ipfum 
autem ad fervandatn zqualicatem inter caulam , & efic&um in compuiitione 
virium , & refolutione, in quarum prima effectus aliter fit minor , in poRcrio- 
te major , quam fua caufa , quz quidem clt hreviffima quedam do&illimt operi* 
vclut fynppfis . 

4j4 I'orto idea ejufmodi vi* viva involvit ideam a&ionum illarum, quz 
ipfa explicatione indiget magis , quam indigeret ipfa virium vivarum notio 
ante ipfum ab aliis propolita . Si enim hic nihil vere producitur per phylicas 
a&ioncs ; a&ionum ipfarum nomen a libera pendet acceptione , adenque in 
ejus idea evolutione lites iterum haberi polTiint , fcd qua lites itidem funt d% 
puro nomine . Nec vero illud principium zqualitatis inter caulam , Sc clfe&um 
litem ipfam ad rem deducet , fcd iterum ad vocabula , cum nihil hic habea- 
tur , quud vere caufa lit , & cfft&um producat , fcd concipiatur tantummodo-. 
Et quidem 13 a&io ita concipiatur , ut agat tcmpuiculis aqualibus aqualiter i 
arca , qua num. i 51. exprimit velocitate* genitas , exprimet itidem id • quod 
inducitur, quod idcirco erit proportionale maffx , & limplici veloeicati : <! 
vero ita concipiatur , ut agat aqualiter aqualibus fpatiolis; area, qnz nu • 
mer. 1 5 7. exprimit quadrata velocitatum, exprimet fiinul ii, quod inducitur , 
quod erit proportionale mafTz, & quadrato velocitatis • Porro Mechanici paf- 
(im cum ipfo Leibnitio ita acceperunt a&ionis nomen , ut adiuaes per lingula 
tcmpufcula aqualia aqualiter agerene , quod ipfe Ricatus agnofcitde Leibnitio 
in primis . Quamobrcm , ubi ipfe vi» viva notionem exponit , nomen a&ioni* 
adhibet in figniheatione contraria ab ea , in qua ab aliis commaniter ante 
ipfum adhibebatur , quod aquivocacionibus uccafioncm iterum przbct , Sc 
in lice de nomine ingens eft pra judicium . 

4 j 5 Sed de a&ionibn s ipfis , de carum idea , de objc&o , quod inducunt 
una cum motu , de argumento petito a compolitione virium , Se refolutione ». 
fatis multa dixi , ni fallor , in illo $ 1 4, Ad exemplum vis centrifuga illud 
repono : ipfum quidem vis centrifuga nomen occafioncm prxbuifle zquiroca- 
tionum plurium , ut $ 20 oliendi > fcd in easincidilTc eos tantummodo , qui 
confufam ejus ex ipfo numine ideam libi confinxerunt , tanquam conatus cujuP- 
dam a&ivi recedendi a centro virium , non eos , qui diftin&am ipfius ideam 
libi efformarint , per determinationem recedendi ab arcu curva ad tangen-' 
tem , ubi nulla vis a&iva cogat detorquete motum ; 'quz idea admodum diflin- 
&acli; adhibet ea, quz aliunde notiflima funt , & in quorum menfura nuj- ' 
lus cft peritis Geometri» controveriiz locus J ac in eodem fenfu communiter 
a fatis peritis cujufcumque fe&z pbilofophis adhibetur . 

43<S In hujufmodi calibus ad contrahendam expreflinncm idea complexz 
per uniegm vocabulum utile admodum eft vocabulum ipfum . Si pliiiofophi 
couveniantxquc in vocabulo vis vivz j res eodem recidet; ut fere jam con- 
venerunt , ubi adhibetur nomen Principii confcrvxtienis virium vivarum , 
quo Itgnibeant ccnfei vaticinem fa&i ex quadrato velocitatis > Si maffa . Adhi- 
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beri poterit id ipfum nomen ad contrahenda vocabula • Nec tdmen tum 'argii- 
jncmii petiti» vel a rerum natura , ac metaphyficis principii», vel a phae- 
nomenis , pro ipfa menfura decertandum erit hinc , St inde , ex quibus nihil 
conftitui poterit , fed in equivocationes perpetuas , & ambiguam vocum figni- 
ficationcm incidetur; verum ad ctaram , & diflinflam defin irionem recurren- 
dum , dicendo id ipfum vis vivz nomine intelligi > nimirum quadratum velo- 
citatis du&um in maiTam • 

4j7 Ceterum , quod argumenta , que a pbmnomenis pro viribus vivis ad- 
duci folent, nullam vim habere poflint , mihi quidem videor cvidentilTimfe 
«vincere hoc pafto > Phaenomena omnia pendent a loco , quem quovis momen- 
to temporis occupant materie puofla , & a motibus, quibus dato quovis tempu - 
Iculo cientur , a quorum primo pendet St lingularum particularum figura , 
& corporum integrorum forma ac vis , qua fe mutuo agitant vel particula, 
vei corpora , a fecundo velocitas , St incurfus in noflra organa , adeoque 
omnis fcnfuum perceptio per taSum , faporem , odorem , eoiorem , fonum . 
ferro utrumque a fota veiocitace pendet , St velocitatis diteflione habita ab 
ipfa Mundi origine , una cum primo flatu , in quo condita fuerunt omnia ma- 
terie punfla . Igitur fi conveniat inrer amnes philofophos de modo , quo ge- 
neratur velocitas > St cum ante genita componitur, vel , ut Ricato libet, de 
nodo , quo velocftas advenit , five refultat , vel ca dici debear gen ita , vel 
quomodocumque adveniens; phaenomena prorfm omnia eodem modo acci- 
dent, quacumque preterca admittatur res , quodeumque adhibeatur nomen, 
queeumque ipfi nominijide* adne&atur . Si lites exfurgent ; exfurgent fani ex 
eo, quod ignoretur in fingularibus quibufque cafibus , qu* potenti* adfint , 
St idcirco, qua ratione in lingulari itio calu velocitas genita fit, qui motus 
advenerit , quandiu duraverit . Si quis in mechanica fatis peritus , It fatis 
inftru&us principiis adejufmodi determinationem necefiariie, pheenomenum 
xite confidcraverit , evolvet ille quidem per folas velocitatum mutationes , 
fine ullo ad aliud quidpiam , nt ad vires vivas , refpe&u • 

4j8 Ceterum , ut innotefea; , quo pafto evolvenda fint prxeipua e phoeno- 


snenis , qu* hinc , St inde adduci folent, iiia adhibebo, qu* Nofler adhi- , 

buk , ae unum addam preccrca ,_8c alterum . Prius autem adnotabo illud , tem- 
poris confiderationcm habendam efle ita, ut vis qnzlibec morrix mali* cui- s 

libet applicata tempore quovis dato velocitatem producat proportionalem di- < 

refli fibi , It reciproce ma(T* ipfi ; mutato autem tempore , Se manentibus cete- 1 

*is, velocitas proiufla , & priorem augens, fi confpirent , minuens, vet i 

«xcinguens etiam , vel ad contrariam direftionem determinans, fi opponan- t 

tur , vel per obliquam compofitionem detorquens , fi oblique fint invicem, fit 3 

ut tempus . His adnotatls per theoremata expolita $ 15 , omnia in ejufroodi » 

vulgaribus exemplis admodum facile perficiuntor,' n 

459 Primum Leibaitii fundamentum defumicur ex eo, quod grave cum v 

dupla velocicate furtum projcftum ad quadruplam altitudinem afiurgat , quod « 

Kofier a verfu 998 exponit. Ipfum ex meis principiis explicata verfu 1181 
ad ti04, St ego ejus not* , que eft ad verfum 1 1 Io fecundo capitulo, quod 
grave afeendat , ollcnii , id provenire a velocitate , qu* imprimitur , cum 
qua veiocitace corpus illud in infinitum abiret motu zquahili , & fpatia percur- 
rt/et temporibus equaiibus «qualia , uifi gravitas obtlfet : quod ultra certam 
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altitudinem non afcendat, id provenit a gravitate > quae continuo producit ve* 
locitatem deorlum . Debet autem afcendcre > donec tota velocitas impreiTa ex'» 
tinguatur , five donec producatur zquatis contraria, Porro ex co ipfo , quod 
gravitas conliantcr maneat eadem» Se aequalibus eempufcuiis zquales addat 
veloe tatis gradus > illud pro. cnit , ut dupla velocitas non extinguatur , nili 
donec ad quadruplam altittic nem deventum fit > atque id ipfum duplo tempo- 
re , ut colligitur ex num. 166 collatu cum num. i 93 , cum nimirum in motu 
linifurmiter accelerato fpatia percurfa ab initio motus , Se in uniformiter re- 
ta-dato ad finem motus > fint , ut quadrata velocitatum . Inde autem fit , nt ad 
quadruplam afcendat altitudinem corpus cum dupla velocitate Atrium pro - 
jedum • 

44« Quod fi gravitas alia lege ageret ; alia elfet altitudinum ratio , a ratio- 
ne quadrati celeritatum longe diverfa. Si nimirum vis effet , ut dirtantia a 
centro 1 Se projeSio fieret a centro ipfo; afeenderent gravia ad altitudines 
proportionales ipfis velocitatibus , Se tempora alccnfuum omnia xqualia efient , 
ut colligitur cx num- lSl> ubi attendimus cx quacumque dittantia > in hac 
gravitatis hypothcfi eodem tempore ad centrum deveniri , St velocitates acqui- 
ri dillantiis ipfis proportionales , quod quidem Se Noder adducit a verf. 1044 
ad 1 06 $ Se tgo in nota ad eum verfum expofui . In hypothcfi autem gravitatis 
dccrefcentis in ratione reciproca duplicata dittantiarum , alia itidem proveni- 
ret ratio » undecumque p rojt&io fiat , qux definitur per id , quod num. 1 < 1 de 
lac lege deinondravimus . 

44 1 Secundum argumentum Leibnitianorum , quod Noder innuit a rer- 
fu 1 oC 5 ad 1074 , repetitur a foveis , quas globi ex diverfis altitudinibus de- 
sniifi in febum , vel argillam mollem in ipfis excavant . Bina autem funt ejuf- 
itiodi experimentoium genera . Primo quidem fi idem globus demittatur ex 
diverfis altitudinibus , fovez excavatz funt. ut altitudines ipfz , adeeque 
( num. 16* ) ut quadrata velocitatum , cum quibus ad illam materiam mollem 
globus advenit . -Secundo fi bini globi ejufdem molis, fed divctfz maffz demit- 
tantur ex altitudinibus reciproce proportionalibus mallis ipfis, fovea excava- 
tur magmtudmis ejufdem . 

441 Sit in fig. 40 ABCD vas plenum materia molli , nt febo > St globus E 
decidat per altitudinem EI , Immergitur intra febum per fpatium aliquod FGH, 
quod fpatium, fi zftimetur non a fola profunditate IG , fed a toto fegmento 
fphzrico FGH > quod extenditur in longum , latum , & profundum , invenitur 
iii.eodem globo propottionaie ad fenfum altitudini , adenque quadrato veloci- 
tatis . Si nimirum ex quadrupla altitudine decidat idem globus ; velocitatem 
acquiret duplam , fed foveam excavabit quadruplo majorem, 8: fi bini globi 
aquales fint, fed alter quadruplo plus malfz contineat , & is ipfe a quadruplo 
minore altitudine decidat , adeoque duplo minoiem velocitatem acquirat , fn. 
aream excavabunt aqualem , ut funt zqualia produtta cx malTa 1 & quadrato 
velocitatis dupiz 4 , ac cx malfa 4 & velocitati» fimplicis quadrato 1 . 

44; Id phznomenutn , ubi fovez ipfz exigux funt , refpedu totius globi • 
quod folct accidere ob ipfam febi refiftcntiam , fucccdit femper quam proximi, 
& qui ipfum revocarunt in dubium , errarunt fane , alTumpta nimirum fove* 
menfura a fola altitudine IG, non a toto fpatio FGH . Sic autem ratiocinantur 
Icibnitiani . Fovea excavata eft effetius via vive corpotis in motu politi • 
Tom.I. B b b H*« 


Digitized by Google 



* 

375 SUPPLEMENTUM 

Hzc refpondet maflx du&z in quadratum velocitatis. Igitur vis viva refpon - 
det maffx duflx itidem in quadratum velocitatis • 

444 Huic argumento refpondct Noder a verfu i i 95 ad 1 2041 & ego in ter- 
tio ejus notae capitulo. Aio igitur in primis , foveam illam non eflc cifeSum 
ipiius globi decidentis > feJ refultare ex ordine , quo velocitas generatur in 
iplis partibus febi . Nam globus ipfc , ubi ad f^Kum devenit , particulis , qux 
erant in 1 celeritatem imprimit fere aequalem lux celeritati • Quo autem ma- 
gis progreditur , eo pluribus particulis motum imprimit ad latera , particulz 
autem omnes inferioribus itidem , & illae aliis, retardato interim , & fupe 
siorum. Se globi motu . Propagatur autem motus paulatim per totam maCfam 
febi ad ipfum vas * ad fulcrum , ad univerfam etiam Tellurem .cui fulcrum 
innititur . nec velocitatum mutatio delinit . donec omnia ad zqualcm velocita- 
tem reda&a fint , quz ob immanem Terra; molem , ac malfam , infenlibilis eft 
& globum quiefeentem exhibet j cft enim ( num. j 57 ) communis hzc veloci- 
tas ad velocitatem . quam globus habebat in /, ut malfa globi ad fummam maf- 
fatum totius Terrz cum globo • Id quidem ita accidit . fi Terra concipiatur » 
ut quiefccns j nam ca ob mutuam gravitatem cum velocitate perquam exigua 
venit obviam ipfi globo cadenti > & velocitas ab hoc ipfi imprefsa illam ejus 
velocitatem fillit . ut accidit (num. £45 ) quotiefeumque binz mafsz molles 
fibi invicem occurrunt cum velocitatibus reciproci proportionalibus fibi ipfis . 

445 Totus ille motus in tota Tctra produ&us , vel extinfius eft cffeQus col- 
lifionis > & impaflus globi in febum . Quoniam autem initio fummz febi partes 
majorem velocitatem acceperunt > quam imz , antequam ad zqualitatem illam 
deveniretur . fuperiores illae particulz minorem dillantiam ab imis adeptz funt > 
quam deinde tenent . in quo folfa confiiiit , quz idcirco exurgit cx folo ordine , 
quo in febi particulis velocitas produ&a cft • Ha autem velocitas ita produfia 
eft > ut motusfemper producti fint in partes contrarias aquales > & femper pro- 
portionales vi producenti , ac tempori . Porro quoniam tota globi velocitas fi- 
flitur ad fenfum > vel accurati , ubi fovea excavatur proportionalis quadrato ve- 
locitatis j id fignum efi > eam haberi virium producentium feriem, ortam a nu- 
mero particularum > quas urget fuperficies immerfa > quem numerum forma ipfis 
fuperficiei determinat , ac a numero carum, quz fimul debent loco cedere in ejus 
fuperficiei progrclfu .quem determinat ipfa velocitas progredientis luperficici , 
& a vi quam particulz exercent > ne comprimantur , ut feries velocitatum in 
globo produftarum furfum non adzquct ipiius przccdencem velocitatem , nifi 
ubi ipfa fovea rcfpondeat velocitatis quadrato . 

44« Eodem pafio in fecundo expetimento fignum efi , feriem velocitatum 
produdarum furfum in binis globis przcedentes velocitates non adxquare nifi 
poftcaquam zquates fovez funt cxcavatz . 

447 Quod autem fovez ipfz non fint virium vivarum effeflus , qui carum 
menfuram exhibere debeat , illud etiam evincit, quod fi totum vas continens 
febum cum eadem velocitate incurrat e contrario in globum quicfccntcm , & 


toti Telluri innixum , fovea itidem excavetur , quz nec tribui potefi vi vivz j 

globi, qui nimirum quiefeebat , nec vi vivz febi , quz reqirirebat progreffum < 

febi ipfius zquabilem , non moram illam, quz foveam parit . In utroque cafu 1 

phznomenum pendet ab a&ionibus momentaneis potentiarum producentibus i 

velocitatem, & ex ordine, quo ipfa velocitas , quz generatur , dividitur per f 

particulas , cx quo ordine fovea exurgit . For- f 
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44 * Porro omnem illam a&ionum fcricm definire , non eft ita facile 9 & res 
pendet a theoria rcfiftentlx medii > per quod globus progreditur , adhuc tamen 
licebit comparationem inftitucre , & rem definire , fi affirmamus vim , qua glo- 
bus urgetur furfum contra fui motus ditefiionem , effe proportionalem fypcrfi- 
ciei globi febum urgenti > cui proportionalis eft numerus particularum , quae 

comprimuntur . 

44« Nam pro primo experimento fuperficies F GH fegmeoti fphxriclex Geo- 
metria sequatur circulo , habenti pro radio chordam GH • Is circulus eft ut qua- 
dratum fui radii > five ut quadratum ejus chorda: > quod itidem ex Geometria 
zquatur re&angulo ex G/ , & tota diametro GL , adeoque in eodem giobo , ob 
diametrum conllantcm el) ■ ut G/. Dum igitur globua in febum immergitur 
vires fentit proportionales fpatio , per quod procurrit , live diftantiis pu niti G 
ab initio motus fui I . Inde autem confcquitur ex oum. 1 8 i collato cum 
num. I93> debere progredi per fpatium IG proportionale fu* velocitati , ut 
grave quod in centrum graviter in ratione diftantiarum ab ipfo > fi prniictatur 
cx ipfo centto , afccndit juxta num. « 8 1 ad altitudinem prpportiunaicm ve- 
locitati . 

450 Porro fovea ipfa , five fegmentum fphxricum FGH eft ad fenfum » ut 
quadratum iplius GI . Nam fi M fit globi centrum , eft ftftor fphxricus TMHG 
«qualis trienti fuperficiei fphxric* duci* in radium GM , U conus fMHl 
trienti fuperficiei circuli diametro FH, qui eft ejus bafis > It qui in exiguo 
fegmento aquatur proximi fuperficiei ipfi fphxric* du&x in A II. Quare fegmen- 
tum fphxricum , quod eft differentia fefloris illius a cono , erit proximi xqua- 
le trienti ejufdem fuperficiei fphxricx du&* in G/, adeoque erit ut G/>&uc 
ipfa fuperficies. qux itidem eft ut GI, nimirum erit, ut quadratum G/. 
Quaroobrcm erit fovea ipfa non quidem accurati > fcd proximi , ut quadratum 
velocitatis, qu* in ipfa excavanda deftruitur ; 3c tempus erit idem . cum qua- 
cumque velocitate globus adveniat . 

431 Id autem nequaquam arguet . haberi vim vivam , qux fit . ut veloci- 
tatis quadratum ; cum fovea pendeat . uc diximus ab illa ferie velocitatum ex- 
tinftarum , & cum non refpondeat accurati , fcd proxime fovea ipfa velocitatis 
quadrato , cujus nimirum altitudo IG & ex hac theoria , & quidem etiam cx ob- 
fervatione invenitur velocitati proportionalis . Quod fi pro febo adhiberetur 
materia, qu* magis comprefTa majorem adhuc multo .refiftentiam exerceret J 
fovearum ratio multo mag s difereparer a ratione quadrati velocitatum . a 
qua multo etiam magis difereparet. fi majores fovex excavarentur in ipfo febo. 

4j» Pro fccunJo experimento, ses hoc paffo facilius expedietur. Refi- 
ftentia abfoluta contra globum utrumque eadem erit in iifdcm profunditatibus 
1C . in quibus xqualis fuperficies immerfa xqualem particularum numerum ur- 
get . Concipiatur in cafu globi quadruplam habentis maffam refiftentia ipfa di- 
vifa in partes xquales quatuor. quarum fingulx fingutis partibus ipfius quadru- 
pl* maflx applicentur. Singuix partes fecundi hujus globi fuftinebunc viret 
quadruplo minores . quam mafla primi globi fingulis harum xqualis fuftineat . 
Igitur ( num. 372 ) . per fpatium xquale IG producent ejufmodi velocitates in 
ipfis maffis , ut earum quadrata refpondeant viribus ipfis , nimirum io primo 
globo fint quadruplo majora 9 quam in fingulis mallis fecundi 9 & proinde du- 
plam in illo femper velocitatem producent s & cum ille cum dupla advenerit , 

B b b a in 


Digitized by Google 


3 8o supplementum 

in eidem altitudine fovea, inqoa illius velocitstem omnem extinguunt , e stin- 
guent omnem itidem in hujus fecundi partibus . Tempus autem ex eodem au~ 
mero erit duplo lnngids in mafli illa majore lentius incedente . 

45 j Idem prorfus accidit > ubi globi in elailra incidunt , quod Leibnitix- 
siorum argumentum Noller innuit a verfu 1*79 ad I0S5 , quod pariter dupli- 
ci modo inftituicur . Vel enim idem globus cum diverlis velocitatibus incurrit 
In numerum elaflrorum proportionalem ipfarum velocitatum quadratis , quod 
Noder expreflit , vel globi diverfz mafli incurrunt in idem elaflrum cum velo- 
citatibus , quarum quadrata fint reciproci, ut maffe ipfar : in utroque cafu 
xque comprimuntur elaftra ipfa . Io primo cafu vires in fiugutis pundis fparii , 
quo globus progreditur > fuot , ut numerus elaflrorum • Quare cum fpatium fit 
idem , debebit 1 num. 17» ) generari , & extingui velocitas , cujus quadratum 
(it viribus, adeoque numero clafirorum proportionale , & tempus impendi ipli 
numero reciproce proportionale . In fecundo cafu vi ejufdcm elallti in tot par- 
tes divifa , quot partibus major mafTa minorem fuperat , huic applicabitur via 
tanto major , quanto plures funt partes in illa j adeoque per idem fpatium in 
hac generabitur velocitas contraria fuz, cujus quadratum ad quadratum velo- 
citatis genita in illa lit , ut cli numerus partium in illa ad numerum in hac » 
nimirum in ratione mafTarum reciproca . Quamobrcm omnes ejufmodi cafua 
pendent a legibus rcceptiflimis > qua in velocitate a potentiis prodv&a obfer- 
vantur , gignendo velocitatem in quavis materia particula proportionalem fibi» 
& tempori , quo generatur . 

454 Solent etiam hoc experimento uti • Sint in fig. 41 tres globi petfcvli 
1 *el aflici pofiti in diredum , quorum priores duo A , & fl aquales , tertius C tri- 
plus iplius £ . Si ipfe B incurrat in C cum binis velocitatis gradibus , imprimet 
ipli Cunum velocitatis gradum , & ipfe cum uno refiliec. Nam ca formulis num. 

3 5 fi ut fumma erit maflarum B + C , five 4, ad duplam maffam B , live x , ita 
2 velocitas przccdcns globi B ad velocitatem globi C, qua erit 1 > & ut fum- 
ma mafTarum 4, ad duplam mafTam C » fi» ita velocitas praccdcns £ st x ad ve- 
locitatem ab eo amiflam , qua erit } ,'Sc elifa priori 2 , inducet regreffum cum 
velocitate — t . Incurret autem cum ca velocitate in globum aqualem A , 
cui ( num. 559 ) tocam ftiam velocitatem communicabit . Perget igitur globus 
C triplus , cum uno gradu velocitatis , & globus A cum uno , nimirum quatuor 
parces mafTa: habebunt (ingulos velocitatis gradus , quibus refpondebunt lingula 
partes vis viva , qua cum provenerit a mafTa — 1 globi £ cum dupla vclocita . 
te delati j oportet ipfe globus £ habuerit 4 partes vis viva rcfpondentes qua- 
drato velocitatis . . 

45 5 Hac illi , cui fimilia alia multa affumunt experimenta petita a collifione 
corporum elaflicoruin , in quibus femper pofl omnes colli/ioncs invenitur , cfTe 
fummam quadratorum velocitatis du&orum in malTas , qua moventur , eandem » 
ac erat prius . Id argumentum Noder proponit a verfu t 08 fi ad 1 094 , & re- 
fpondet a verfu 1104 ad 1x07 » in claiiicis quidem haberi ejufmodi confcrjra- 
tionem , fed id nequaquam arguere , efTc vim vivam aliquam , qua in ejufmodi 
collifiouibus ex uno in aliud corpus transferatur i fed efle neceffarium confe&a- 
rium legum communium , quibus velocitas a potentiis generetur proportionalis 
sn quavis materia particula vi agenti , 8 c tempori , quo agit , ac ex peculiati 
clallicitatis pcrfcftz natura , in qua vir?* in recuperanda figura aquales Gnt 
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ciribus in amitrenda , ex quibus principiis formulas eollifionum deduximus pa“ 
ragrapho fuperior* > & cx ipfis formulis numero j hanc iplam confervatio" 
nem fumma mattarum duSarum in quadrata velocitatum . 

45 e Et quidem fi ritl re« confiderctur , motu» globorum C, & A non im- 
primitur ipfi» a globo E > fed motus globi B acceltum parit ad globum C> quo 
accedis fic, utcUfticitas in utrumque agat , ac ipfi C det unum velocitatis gra- 
dum io ea directione , in qua globus b ferebatur , quo tres in illo exiirganc 
gradus motus j contra vero tres gradus velocitatis contraria priori imprimit 
globo B > quorum bini ptiorem unicum ejus gradum (xtinguunt , tertio curfua 
retro refledirar i & oh accctfum ad globum A elartir itas iterum imprimit glo* 
bo B unum gradum velocitatis contrarium fuz > quo is filii tur , 9t unum gradum 
globo A > quo is deinde moveri pergit . Atque co pa&o novi binorum globorum 
motus debentur , non vi cuipiam vivz , quz fuerit in globo £ , fcd binis ferie- 
bus a itionum velocitates gignentium , quas bmx elafticicates exercuerunt hinc » 

& inie in binis congreffibus ita , ut zqualibus tcmpufculis zquales motuum par- 
ticulz fint genitz . 

457 Ceterum eum nec in mollibus, nec in imperfcSb elarticis conferretur 
fimma producturum ex maflis lingulis in fua velocitatum quadrata , id ipfum in- 
dicio ell , nec confcrvationem fummz hujufmodi efle generalem quandam Natu- 
rz legem, nec in Natura baberi aliquem vcluti fundum vis vivz, quz conferyarl 
debeat , & transferri cx aliis mallis in alias . Quin immo in ipfis perfc3c elafti- 
cis , quz puto nulla ede in Natura , dum ipfa collifio fit , fi conGderentur om- * 
siium particularum velocitates , quantitas illa ipfa nequaquam manet .Nec vero 
eam manere arbitror unquam, cum collifio nunquam omnino delinat , pundis 
omnibus materiz (latum omnium , ia quacumque diliantia fint, immutantibus per- 
petuo per vires vel atrad. vas , vel rcpultivas. Sic itidem fi gravitas a nullo 
impulfu pendet , ut ego atbitror j in omnibus motibus a gravitate ortis a nullo 
corpore motus transfertur in aliud corpus , fcd vel novi motus generantur , vel 
veteres deilruuncur , mutata femper fumma proJu&orum ex omnibus malfis ia 
fua velocitatum quadrata. Ufque adeo parum extenditur id ipfum principium 
eonfervationis virium vivarum . 

458 Hifce omnibus perpenfis , quz Noder ex mea de viribus vivis diflerta- 
tione deprompfit , mihi omnino perfiiafum tft , quod in eadem affirmavi , vires 
vivas in Natura nullas effc, Si omnia phznomena pendere a fula velocitate adia- 
nibus potentiarum produ&a . Quam quidem diflertationem cum ipfi, anno 1745, 
quo eam vulgavi , mififfem ad Mairanium fummum virum, & in hac ipfa quz- 
Itione exercitatilfimum , cujus etiam in notis mentionem feci ; refcripfit vir hu- 
manilfimus , fe prorfiis confentire in eadem lententia , vires nimirum vivas 
nullas efle in Natura , Sc arbitrari, brevi fore, ut Philofophi ab cjufmodi 
controvcrfia agitanda abltincrcnc . Eandem autem diflertationem meam cele» 
berrimus vir Francifcus Zanottus fecundo tomo Adtnrum Academia Sononicnfic 
inferuic , iterum ibidem impreflam i ac meam ipfam fententiam , & przcipuas 
quafque a me ibidem exhibitas argumentorum Leibu i timorum folutiones ample- 
xus ell in elcgantifiimis dialogis fiiis de viribus vivis italico pqlitiflimo fermo- 
ne eonferiptis , ut facile agnofeet , qui meam diflertationem cum dialogis ipfis 
contuleris, quod fucselfum aliquem mearum hae de re medicationum evincit . 

J. Vt Ad 
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$. VI. Ad notam in verf. 1233. 

DE CONICARUM SECTIONUM NATURA. 

4$ 9 Polt digrcffioncm ad quiftiuncm de viribus vivis , quam afeenfus redi- 
lineus gravium obtulerat , aggreditur Noder motus gravium oblique projecto- 
rum > qui cum dat in Parabola > una c tribus coni (cilionibus , quarum fccun. 
da , nimirum Eiliplis , ufurn itidem habet fummum in aftiorum motibus , de 
quibus fequenti libro agic.Nofter, idcirco hic ipfius Coni , & Conicarum fcflio- 
num naturam exhibet, ac varios innuit ufus , ut deinde ad ipfum gravium mo- 
tum in parabola delabatur . Hoc ipfe argumentum pertractat ufque ad vcr- 
fum 1419. Quod ad ea qua profert illudranda pertinet. Sc in pluribus notis 
promi (imus , hic perfequemur . 

^ 4*0 In primis concipiatur in fig.4J centro Ccircuius AHB ,& extra ipfius 

^ I ’p* anMm punitum V, per quod tranfeat refla > quadam Fiyindefinite ptodufla . 
qua manente punflo V perpetuo gyret , Sc radat in H peripheriam ejus circuli > 
quam punctum H motu continuo in gyrum fa&o deferibat . Generatur eo mota 
ejus reflx fu perficies quadam > qua duplum fpatium folidum continet, alte- 
rum infra V, alterum fupra . Urrumquc dicitur conus, V vertex, refla per V, 
k C dufla coni axis , circulus jtHB baiis , refla quavis VH indefiniti conti- 
nuata latus coni , Sc patet , conum utrumque in infinitum hinc , & inde a ver- 
* tiee protendi , ac interea dilatari in immenfum : & quidem conus ipfc dicitur 
reflus , fi axis VC plano bafii fuerit perpendicularis j obliquus veto , fi ipfe 
axis ad id planum inclinetur . Hac Nofter exponit a verfu i2J7adia8i. 

4$t Hac folida figura , ubi plano aliquo fecatur, occurfu fupcrficiei fua 
cum plano ipfo figuras quafdam exhibet , qua Conica fefliones appellari pof- 
funt omnes. Sed ubi fecatur plano tranfeunte per verticem!', ut plano DVF, 
exurgunt ejufmodi feflione bina refla fe decuflantcs in V} five bini anguli ad 
verticem oppofiti DVF, dVf , Sc ubi fecatur plano parallelo bafi ipfi . vel ahb 
infra verticem , vel a'h'b' fupra ipfum , exurgit circulus eo major, quo a 
vertice magis diftat - IJ quidem , qui de conicis agunt , dcmoftrare paflim 
finient, quod & ego in tertio meorum elementorum tomo prattiti , quo tomo 
Conicarum Seflionum naturam , Sc proprietates fufius aliquanto' fummo geome- 
trico rigore fum perfecutus . Noltcr autem ucrumque theorema expofuit a ver- 
£u 128 j ad verfum I2p8. 

462 Quoniam refla linea , & circuli notio ex Geometria plana habetur , Sc 
•d ipfam coni notionem requiritur , idcirco ha bina in coni feflione confide* 
rari non folent , quod Nofter innuit a verfu 1298 ad 1 J09 , nec vero commu- 
niter Jeflionum Conicarum nomine intclligi , quo nomine appellatur triplex 
curvarum genus , quod oritur , fi comis infra verticem fecetur plano inclinato 
•d ipfam bafim . Quanquam m cono obliquo eft quadam feflio ita ad ipfum ba- 
fit planum inclinata , ut ex ejus feflione itidem circulus obveniat , quod ia 
cono reflo nequaquam accidit , ex quo circulus nulla alia feflione erui poteft, 
nifi parallela bafi . Tria autem illa curvarum genera dicuntur Eiliplis , Para- 
bola , Hyperbola , quarum ego aliam quandam fxcundiffimam fanr , & admo- 
dum conceptu facilem ootionem exhibui in ipfo plano , ac per planam Gcome- 
ttiam earundem proprietates demonftravi , tum ad comun, & ejus fefliones 
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h&o graju , o flendi > ipfas ex cjufmodi feiltonibus oriri , quod & Hofpita- 
lius > & plures alii prcflitcruitt . 

4 tfj Sccetur jam conus uterlibet io fig. 43. infra verticem V, ut figura ex-p^g; 
hibct , vel fupra, non plano ahb, quod fit parallelum plano bafis , nec iubalcer- 44, 
no, fed quovis alio aS^£ ita tamen , ut omnia «oni latera fecenrur ex eadem 
verticis parte . Orietur curva quzdam linea ampn , quam exhibet fig. 44 > 
quz dicitur cllipfis . Ea habebit figuram ovalem , & binos axes ap , mn Te de- i 
cudant» ad angulos rcftos in centro c, quorum alter , ut ap , erit produ&iof, 
qui dicitur traufverfus, alter contra&ior, ut mn , qui appellatur conjugatus , & 
in eo differet ejus forma a forma ovi , quod ovum ex altera parte cralTius eit , 
dum binz fetniellipfes man , mpn funt libi prorfus aquales , & fimilcs , ut etiam 
bina amp , anp. Hanc Noltcr appellat primam coni fc&ionem , St dcleribie 
a verfu 1 j 1 o ad 1311, Porro in ipfo axe tranlverfo fune bina quzdam punitu 
1 f, zque a centro diflantia , quz dicuntur fuci , five umbilici , quorum prz- 
cipua proprietas efi , ut fi ad quodvis perimetri pun 3 um q ducantur inde binz 
redtz Fq , fq , xqub inclinentur hinc , & inde ad perimetrum ipfam , 8c earum 
fumma ipfi axi tranfverfo ap fit femper zqualis . 

4<4 Si ejus fc&ionis planum accedat io fig. 42. ad planum aM parallelum 
bafi, accedit ejus forma ad circularem formam in infinitum > in quam definit > ' 
fi inde in cono redo recedat > five verfus verticem V, ut aS^J>‘, five , quod 
Noiler expreflit a verfu 1313 ad 1340, ad partes oppofitas V, ut «6^ forma 
femper magis attenuatur > & recedit a forma circuli , crcfcente femper magis 
ratione axis tranfverfi ap in 63.44 ad conjugatum mn , atque id ultra quof- 
cunque limites in infinitum . 

4 <5 Si planum feftionis 6}aq in fig.45 ita jam inclinetur, ut evadat paral- F **J* 
lelum cuipiam lateri coni eVE , nec tamen ulli occurrat ultra verticem V , fed 4 6 - 
quemvis alium citra ipfum fecct , fi fatis producatur, fc&io ejirfmodi dicitur 
parabola quam Nofter fecundam fe 3 ion<m vocat , & deferibit a verfu 13^6 
ad verfum 1388. Ejus formam exhibet fig.4< . Habet autem ramum Sas binis 
conflantem cruribus aS > as in infinitum pruduftis , & a fe invicem , & ab axe 
an , qui totam figuram fecat mediam in partes fimilcs , St zquales , recedenti- 
bus in infinitum • Eli autem in ipfo axe punfium F, quod dicitur focus» cujus 
przcipua proprietas efl, ut binz reftz, quz a quovis perimetri pun Sto q , 
ducantur altera qF ad ipfum , altera qZ axi aR parallela , contineant cum pe- 
rimetro angulos zquales , & ipsa Zq produ&a , donec occurrat in X" rcftz XX" 
perpendiculari axi duflz per pun&um X ipfius axis zque diflans ab*, ac Ji- 
iiat F, quz dicitur parabolz dircctrix , fitqY~qF. 

466 Porro ubi cllipfis fc&ionis converfione continua perpetuo magis incli- 
natur , demum in parabolam definit, axe per omnes elongationum finitarum gra- 
dus evadente demum infinito in ipfo appulfu direflionis fuz ad parallelifmum 
cum latere VE . Inde fit , ut Ellipfis in immenfum oblongata nihil ad fenfuin 
differat in ipfa fua origne circa * a forma parabolz, ad quam debet in infinitum 
accedere , ante quam definae in ipfam , licet in immciifa diflantia plurimum a 
fe invicem diferepent , altera redeunte in orbem per mpn in fig. 44 , altera 
femper hinc , & inde recedente ab axe ; unde fit i ut artus ellipleos in im- 
menfum oblongata pro parabolico affiimi poflit , quod nobis ufui erit, &hic, 
paullo infra , & in fecundo tomo » ubi de Cometarum motibus agendum erit • 
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^ui in cllipfibus maxime oblongis, & in arcu nobis confpicuo ad parabollm -acce- 
dentibus quam proxime motui filos peragunt circa Solem , parabola autem ipfa 
eonfijerari pi 1E: pro cllipli , cujus centrum , 8e ab.cr focus , ac alter axis tran- 
fvcrfi vertex in infinitum abierint > qua confidcrationc ufi fumus fupra 4 u fup- 
plemcnto libri primi num. 370 . 

4 <7 Qiiod fi adhuc inclinetur magis fe&ionis planum , & jam utrumque fccec 
^.47. conum hinc , Sc inde a vertice , ut in fig. 47 » orieturcurva linea , qua; dicitur 
46<hyperboia , quam Nollet exhibet a verfu 1 tjtfaj ij88 , binos habent ramos 
Sas , Sps hinc Se inde a vertice binis cruribus Cingulos in infinitum excurren- 
tes > fibi invicem prorfus fimiles , Se aequales . Eam exhibet fig. 48 , in qua cft 
itidem fuus axis tranfverfus ai > , qui utrinque produ&us mediam fecat , & in axe 
tnedio centrum e, per quod tranfit fuus axis conjugatus Mm , ac ipfius pizci- 
j>ua proprietas efl , ut , (i ad quodvis perimetri pun&um q ducantur inde binae 
re&z > Fj , fq , eque inclinentur h.ns , Se inde ad perimctrum ipfam , Se carum 
differentia equecur axi cranfvetfo Fp . " 

4<8 Porro illi bini rami funt quedam vcluti femiellipies infinitae, que fibi 
convexitatem obvertunt • Si nimirum in figura 4). fefllo ap inclinetur motu 
continuo ad parces opp ifitas vertici , donec abeat in tiguram 45 , tum in 47 ; 
cllipfis figura 44 perpetuo obiongatur , Se abeunte demum in infinitum tota fe- 
micllipfi mp» , cum centro e ut nutquam jam fic , abit in parabolam figurx,46 , 
tum redeunte quodammodo in fig. 47 cx illa continua cuverfione vertice p cx 
parte infiniti 1 ppofita , redit in fig. 48 arcus S'ps' cum priore curvatura 
fitum habens focum } fcd centrum illud Ellipfcos , & axis coniugatus in infinito 
icmancnt , & novum centrum novus axis coniugatus, prioribus nequaquam ana- 
loga oriuntur , quod isi difiertarkmc ipfis elementis adjeda abunde expofui a 
Sium. 80? , & ingentes ad pleraque infiniti myfieria cognofcenda , Se infpi- 
ciendam intimius Geumetrie indolem ufus habet . 

4 6f Hinc autem finguli Hyperbole rami ramo etiam iili parabole funt ana- 
logi , in quem contraria fefiionis convetfione definit eorum alcer , atque ipfi 
in eo funt fimiles , quod binis cruribus finguli in infinitum excurrant receden- 
tibus a fc invicem , & ab axe ultra quofeumque limites . Difcrepant autem in 
eo, quod quo magis protenduntur , eo magis accedunt ad retiarum quarundam 
linearum formam , quas in fig. 48 exhibent Gc% , Hch , & ad quas accedunt 
femper magis ultra quofeumque limites ita , ut nufquam tamen concurrant , quz 
xcfti idcirco greco vocabulo appellantur afymptoti . 

470 Hafcc curvis jam olim Greci Geometre plurimum confiderarunt , Se 
precipuas ipfarum proprietates detexerunt , quos inter eminet Apollonii Per- 
get volumen ingens . Hinc & nomen 'ab illis accepctunt a menfura quadam , 
que in cllipfi deficit, in patabola confiat eadem , in hyperbola redundat > qaod 
quidem ipfe nominum a Graeco idiomacc derivationes indicant . Ut autem ca 
F. 49. menfura , que fit percipi poflit, fit in fig. 47 cllipfis , in fig. 50 parabola in 
50.fi?.; 1 hyperbola ; Se fi e quovis perimetri pun&o A ducatur in prima. Se 
j I, tertia per centrum C refla ACP , in fecunda re&a AR axi parallela j c a chor- 
das omnes parallelas tangenti BAi> du&z per A fecat bifariam , que id- 
circo diameter dicitur , appellatis illis chordis ejus ordinatis , Sc habet in el- 
lipfi , Se hyperbola alteram diametrum eidem tangenti. Se ordinatis paralle- 
lam , que ia cllipfi itidem ad perimctrum terminatur , Se utrubique dicitur 
ejus conjugata . ' Eft 
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471 Eft autem hac przcipui fc&iomim conicarum natura! ut quadrata fe- 
miordinatarmn E §£, vel Eq ad quamvis diametrum fiat inter fe in ellipfi,& hy- 
pcrbala , ut redangula fub abfciffis AE , EP a binis verticibus diametri , ia 
'parabola vero , ut unica abfciiTa AB ab unico vertice } ac in ellipfi , & hy- 
pcrbola quadratum fcmiordinatx E5)_, ad refiangulum fub abfciffis AE , EP 
fit, ut eft quadratum diametri conjugate ad quadratam diametri prime AP , 
'in qua ratione ipfa fi affumatur ad AP reda AB in ipfa tangente , que idcirco 
remanit tertia continue proportionalia poft diametrum AP , & MU , ac in pa- 
rabola affumatur AB quadrupla diftantix puncti A a foco ( que AB ubique dici- 
tur latus’ redum diametri AP , St diameter ipfa refpefiu ipfius ht Ellipfi, te 
Hjrperbota litu» tranfverfum )V ducaturquc reda in his p erB , Sc P , in para- 
bola vero parallela diametro AR ( que reda in omnibus ordinate , fi opus cft , 
■produde occurret alicubi in D )j erit quadratum fcmlordinatc E^jtquale re- 
dangnlo fub AE , Sc ED , Cumque EI» debeat efle minor latere redo AB in 
ellipfi , ut paret f xqualis in parabola, minor in hyperbolaj patet quadra- 
tam Egjn ellipfi deficere a redangulo fub abfciiTa AE , d latere redo AB, 
in parabola ipfi equari , in hyperbola ab ea‘ deficere > quod ipfi , ut monui , 
nomen dedit , StNofter iftnuit a verfu l?9l»d ijyy . 

47* Porro bec omnia , que hic ad harum curvarum indolem utcumque ex- 
hibendam projrofita funt , & alia multo plura in illis ipfis meiselementisaccu- 
'ratilfimbdemonftrata funt omnia , at & in anis aliorum quamplurimis , que ubi- 
que prollant , St vulgatiffima fnnt . * ' 1 • 

47 j Uhietautem ibidem addit Nofter , ingentes efle harum -curvarum ufus , 
'quorum aliquot innuit , de quibus in notis egimus , & qui ad Mechanicam, ac 
Aftronomiam pertinent partim fiipra occurrerunt §.17 fupplementi ad lib. > , 
partim vero hic , partim feqttenti tomo occurrent . Hafcecnrvas, & in horologiis 
folaribusiffum habere affirmat , quem, in nota iit hune locum promifi , me in 
fupplemento expoliturum , & definiturum, quando debeae in iis haberi ciiipfis , 
quando parabola , quando vero hyperbola , quando i fidem reda tinca , quando 
circulus ipfis fuccedat . Res eft admodum fadu facilis . 

474 In cjufmodi horologiis ftyli vertex per umbram horas determinat , Sc 
fere in plano quopiam defignari folent horx ipfx , Sc nmbre vertex, quem de- 
terminat raditts ad fenfum redilincus a Sole dndus , Sc per apicemflyli tranfiens, 
ultra quem-cxcurrit, denotat horas redis lineis exprelfas . Sol autem lingulis die- 
bus motu diurno apparet nobis delatus circa Polos Mundi in eirculo-dcfcripto in 
-foperftcle ipherx exlcftis habentis pro centro centrum Terrx , cum quo centro 
Terrae', ob immanem SoKs a Terra diftanriam , Sc exiguam hujus refpedu tantx 
diftantix magnitudinem , confunditur ipfe ftyli vertex , ac in j&quinodio utra- 
libet , quo tempore Sol ab utroque polo xque difiat, circuli ipfius centrum cft in 
Ipfo Terrx centro , vel ftyli vertice ; reliquis autem omnibus anni diebus cen- 
trum eireuli cft in axe extra Telluris centrum , St ftyli verticem bine , vel inde 
verfus alreram c binis polit . ... 

47 y Inde fit s ut radius Solis apparear circa immotum ftyli verticem delcri- 
bens in lEquinodiis planam circuli fuperficicm , extra ipfa iEquinodia binorum 
'conorum Kinc , Sc inde ab ipfo vertice oppofitoruin fupcrficies , quarum illa , 
qux in planum horologii incurrit , determinat curfum terticif umbrx ftyli , a 
vertice ipfo ftyli ptojed* , Sc conoriim axis cft linea Mi Mundi parallela trao- 
* fom.h C c fi fie°* 
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£cds per ftyii verticem , bafis autem ipTe circulus Solaris motus » Quamobrctn 
via verticis umbrx in zquinodiis erit femper rc&ilinea in quovis plano , cura 
planum circuli a radio Solari dcfci iptum > cuivis plano in reda, quadam linea 
debeat nccurtere j at reliquis anni diebus erit coni fedio aliqua , diveifa pro 
diverfa inclinatione plani horologii ad conorum axem , & latera . , 

47 6 Si planum horologii fuerit perpendiculare axi Mundi» Icftio ejufmodi pa- 
rallela circulo genitori erit circulus , & circulum umbrx vertex deferibeti (i 
fuerit ita inclinatus ad axem , ut adhuc totus Solaris vix circulus fupra ipfura 
«acer j feeabit adhuc torum conum ultra verticem llyli produdnm , ac deferi- 
betur eliipfis . Si planum magis adhuc inclinatum fuerit , bolis centro ad ipfura 
■producum ufquc ad fphxram czlcdem appellente tantummodo , evadet planum 
lateri coni parallelum ita , ut parabola obveniat • In ulteriore atitetn coni in- 
clinatione ■ Solis circulo parti m fupra id planum extante , partim poli ipfura 
planum demerfo, obvenire debet hypcrbola . t , , ii,i t : * 

iP 477 Porro in horologiis delineari folet ipfa reda aquatori* linea » & ple- 
rumque illae itidem curvx , qu* ad binos tropicos pertinent , .& horarum longi- 
tudines terminant . Ubi in plano horizontali horologium defignatur , facile e 
fpharz armillaris principiis » & ex, iis, qux diximus, hxc dcducuntar : iub ipfo 
polo alterum tantummodo tropicum delineari pofle , & circulum exhibere, ipfa 
zquatoris reda illa linea in infinitum circulum abeunte., qui nufquam jam 
fit: per utramvis frigidam zonam tropicum alterum, & plurimos parallelos 
exhibere ellipfes ; .illum parallelum , qui cantum didat ab zqoptosc , .quantum 
locus a polo, exhibere parabolani } reliquos, qui. quidem firpta) ,pl|ntfuj ali- 
qua fui parte exeant , ufquc ad oppofitum zqualem parallelum, hyper balas., 
przrer unicum aquatorem , qui redam exhibet : fub utrovis polari circulo , al- 
terum tropicum exhibere parabolam , alterum pundum unicum, reliquos urp- 
nes parallelos, prxeer aquatorem exhibentem redam, hypcrbola* : reliquis au- 
tem omnibus Terra locis & ipfos tropicos, & parallelos omnes , przccr aqua- 
torem, qui redam exhibet , hypcrbolas exhibere • Sed hxc inuiridc fit latis . 

■ • ::! • • : • .! . IXV; 'ji l it ,i .-1' • 1 

Jf. VII. Ad notam in verf. 1420 * < ; » 

de motu gravium oblique projectorum. 

■ , \a jr «i . I. , :iu. r f.-s: 

478 Ab hoc verfu ad ijat hoc argumentum pertradat Noder., ubi primo 
odendit , gravia oblique projeda parabolas dcfcrifcerc , tum prxeipua , qua 
ad ejufmodi projedionem pertinent, theoremata indicat, & problemata , qui- 
bus univerfa Baiidica continetur i ac demum illud innuit, ob acris refidentiam , 
motum ipfum in aere «d hypcrbolam demum magis accedere. Sequemur ipfius 
dudum • • , . . . 

■p.ji. 479 Primo quidem fi jn fig«5> grave projiciatur per redam AB , dum in, 
terca gravitatis vi urgetur diredione AR , deferibet ( num.no ) curvam li- 
neam qntndam, 4 Sri eujus tangens erit ipfa projedionis diredio jiB .. Quatitur 
hujus via natura . • i: i. .. . ? , , . 

480 Si quibufdam temporibus debeant vi projedionis defcrjbi partes yfE » 
A fc v motu aquabili , & iifdem vi gravitatis partes AH , A H' redx AR > com- 
pletis pirallclograamu HAB^j > debet t DUB1 * *°* ^ (um wan( ' ,e 
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per ipfa punSa < 3 J_, Semota nimirum compotito . Torro In m otu «quabili fune 
( Bum.7 j ) A E , Ati' , live AQ, AQ\ nt tempora , & In motu per gravita- 
tem an formiter accelerato (num. 41 9 ) AH AfPtRyeESjj £6^, ut quadra, 
ta temporum . Erunt igitur quadrata ipfarum WS£_, H'Q\ ut ipfje AH, AH\ 
quam mim. 47 1 diximus elTe proprietatem parabole habentis AB pro diametro. 

AH, AH' pro ablciffis > Hf>_, & €}' pro femiordinatis > ac elementorum meo- 
fum num. 440 demonftravi itidem invetfum theorema > ubi id Contingat > cur- 
vam effe parabolam . Quacumque autem difta funt cum litteris majufeuiis, pro- 
jc&ione facla per AB , locum habent In minufculis, projefiione oppotita per Ab\ 
te cum eadem velocitate s AS eft unica, ac eadem cui va , cujus ordinatas- omnes 
y< 5 J_d:amettr AB bifariam fecat . Et hac- quidem parabola determinatio faft* 
Clt etiam e generalibus principiis Cupra num.jyo . Nofter hac ipfa demonftra- 
tione eft tifus a verlu 1420 ad 14)7 , ubi adhibuit fpatia E6J_. £’6^ interce- 
pta inter tangentem , & arcam curva pv> cffeSu gravitatis, proportionalia 
quadratis AE , A E' habitis pro effefiu velocitatis in projedtione imprelfa . 
Porro demonftratio rite procedit , CecluCa aeris retitlentia , de qua paulo in- 
ferios, & hdb'ta gravitate pro conflanti , St eandem retinente diredionem . 
Caterum cum gravitas convergar ad Terra centrum, &decrcfcat in ratione 
reciproca duplicata diftantiarum ab iplo, debet dclcrlbi < num. 283 ) arcua 
hv. trboia, parabola, velellipCcos habentis focum in centro Terra , pro varie 
Velocitate prima projeftionis , qua tamen in nollris projeCtionihus , quas ex- 
perimur in fuperficie Terra , femper eft ita exigua , ut ciliptim inducat , qua 
tamen, ob immanem diftantiam alterius foci a vertice proximo fuco alteri, ad pa- 
rabolam accedit quamproxim£ , in quam eliiptis in immenCum oblongata definit 
tandem - Sed hic , ut Cupra innuimus , utramque Cuppofitioncm retinebimus 
gravitatis tam direftione , quam magnitudine conflantis , & Cedudemus actis 
refiilentiam . 

48 t Porro CceloCa omni confideratione parabola per fimpllcem geometriam 
planam facile demnnflratur hoc theorema , a quo univerCa Baiiftica pendet. 
Si in A A produft* futfum affumatur AV quadrupla altitudinis AL,ad quam 
illud grave furfum eadem eum velocitate projeSum deveniret , vel ex qua 
acquireret velocitatem prejeHionis } erit AV. AE : : AE. £6^. Nam tem- 
pore, quo aCcendit per AL , motu uniformi percurreret num. 169 ejus duplum 

AI, nempe ipfius ydFdimidium . Erit autem ( num.t<< ) EQjid AL , ut qua- 
dratum temporis per Eg) , quod eft idem , ac tempus motus aquahiiis per AE , 
ad quadratum temporis aCcenCus, vel dcfcenfus per AL , quod eft idem , ac tem- 
pus motus cquabitis per At , adeoque ut quadratum AE ad quadratum Alt 
fircobAL, AI, alTcontinue proportionales , ad reftangulum fub AL , 8c 
AV. Inde duftis extremis , St mediis habetur £g_X X af Vz&AL X AE % , 
fiveES^X AV— AE* , & AV . AE : : AE . Eg • 

482 Inde patet, hanc ipfam AV in parabola fore latus refium diamttri AB., 
eum ob H6}=sAE, St AHstEQj debeat effe quadratum femiordinatz HQ. 
aequale reCtangulo fub abCcilCa AH, & refta AV , St patet, data velocitate, 
fc murata diredione proje&ionis utcumque , banc parametrum omnibus para- 
bolis fore communem , cum AL eju* fubquadrupla ptndcat a Cola velocitate- 

48} Porro ipfam ^Kdicemusunenfuram proje&ionis , que faftx ftmel pro- 
jcdionc quavis ex A , St notata dlrc&ione AB , ac loco in quem grave 

■Caca ■' 1 *« eadit , 
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«adit > facile invenitur <. Poflumus enim menfurare diftantiam AOj & angulum 
EA§1 in A , angulum AQE , quem facit g^i eum dircdione verticuli gE , in 
g, quotum prior, fi yi<J_fuerit planum horizontale, erit ipfa diredionis 
elevatio fitpra horizontem , pofterior erit redas , adeoque in triangulo AS^E 
dabuntur latera gE , EA , & proinde etiam AV , tertia poli eas redas . Qua- 
re expio to fcmcl dato tormento bellico cum data menfura pulveris pyrii , 8e 
dato globi pondere , patet , pro omnibus fcqucntibus projectionibus factis eo- 
dem tormento , & eadem pulveris menfura , ac eodem globi pondere , mutata 
utcumque dircdione , facile obtineri communem hujufmodi projectionis men- 
furam . 

, 484 Habita projcftionis menfura facile folvuntur bina problemata diredum, 
j.& inverfum , quorum altero in fig. a a , in dato plano AP tranfeunte per pan- 
dum projectionis A , quzritur pundum g, in quod decidet grave projedum 
data dircdione AE , altero quzritup diredio projectionis , qua c dato pundo 
A grave abeat ad datum pundum g. 

485 Concipiatur planum verticale tranfiens pro primo problemate per 
'AV , & per diredionem datam AE , quod ibi plana dato occurrat in reda AP» 
yro fecundo problemate per AV , St pundum datum g , per quod traufeac reda 
AP , St in eo plano ducatur reda perpendicularis ad AV ac per A reda perpen.. 
dicularis ad AP , quz fihi invicem occurrant in C.Ccntro C, radio CA deferibatur 
«irculus.qucm patet debete tranfirc per V,Sc habere AP pro tangente. Huc ufque 
conflrudio erit communis. Tum pro primo problemate diredioni datz AE occur- 
rat is circulus in £ > ducaturquc £gjverti catis parallela V A $ & erit gpundum 
quzfitum ; pro fecundo erigatur ex dato puodo greda verticalis , quz fi alicu- 
bi occurrat circulo iu £ , vdr, erit AE, vel Ae diredio quzfita . 

48 6 Demonftratio eft itidem communis , cluda enim VE , erit angulus E/lg. 
zqualis EVA exiftenti in alterno fegmento , & AEQje qualis alterno EAV • 
Quare fimilia erunt triangula AQE , VEA , & erit AV. AE s ; ^4£ . Eg, ut 
oportebat 5 & eadem eft demoniiratio pro pundo e . 

487 £x hujufmodi conftrudione multa corollaria fponte fluant . Primo qui- 
dem patee binis diredionibus AE , Ae , quarum altera fecerit cum AP eundem 
angulum, quem altera cum AV, debere per parabolas ^rg, At S) diverfas 
abire grave ad idem pundum gredz datz AP . 

488 Deinde fi reda C/ occurrat circulo ad partes P in N, 81 inde ducatur 
seda verticalis NO occurrens redz AP in O , ac reda N^4 , quz ob arcus NK», 
Nzlzquales fecabit bifariam angftlum VAP , patet, pundum g, debere eo 
tnagis recedere ab A , quo angulus P AE , vel PAc acceflerit ad angulum PAtf 
fccantem bifariam angulum VAP , quem reda data AP continet cum verticali 
■ 4 V . Quo enim magis ii anguli accedunt ad angulum PAV. eo magis punda Et 
accedunt ad N , & pundum g ad O . 

. 4Z9 Tertio patet, maximam diftantiam , ad quam pofTit pervenire grave in 
data reda AP, e(Te ipfam AO , quz femper erit zqualis ON, cum binz circuli 
tangentes cx eodem pundo dudx zquentur inter fe j quz quidem , fi reda AP 
fuerit horizontalis, abeunte C in I, St evadente AONI quadrato , erit zqualia 
ipfi AI, nimirum. dupla altitudinis AL j & in eodem cafu , evadente angulo 
g/lKredo , bini anguli PAE . T Ae , qui firgul aquantur angulo PAV, & ex- 
hibent binqs elevationes binorum jaduum tendentium ,ad idem pundum g^ 
qruiv Alter alterius complcmcnyun ad fidum, 4fQ Hinc 
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4*o Hinc autem emitur illud > binas elevationis , quarum altera alterius 
complementum Jit ad reBum , ad eandem in horizontali plano dijlmtiam de- 
ferre dtverfis viis grave emtJJUm i maximum autem jaBum in plano hori- 
zontali effe eum, qui fit per elevationem graduum 4S • & hujus dijlantiam 
aquari dupU altitudini illi , ad quam grave direBe fur fim tum eadem ve- 
locitate projeBum afcendtret , vel ex qua velocitatem acquireret , eum qua 
froiicitur i quod quidem expreffit Nolter a verfu 14*0 ad 1478 , pofteaquam 
a ree fu 1 448 ad 1457 diredum problema lolvi poffe affirmafict , St inde ad ter- 
fum 1459 problema inverfum • 

40 1 Porro hinc facile definitur etiam fpatium omne > quod intra jadum con* 
titietur , & includit punfta omnia , ad qua mutatis utcumque directionibus gra- 
ve deferri pote II , quod Noftcr a verfu 1778 ad 148S definit. Nam fi pundum 
datum fecundo problemate jaceret in reda AB ultra O > patet , nullam 
elfe directionem > qua ad ipfum deveniri poffit : fi fit in O , erit illa unica AH 
fi jaceat citra , erunt bina , quarum altera per parabolam AT6j_ minus incurva- 
tam ipfum grave deferet , qua utimur , ubi longiora tormenta exploduntur » 
qua dicimus cannoni , altera per parabolam jirg^magis incurvatam » qua uti- 
mur in brevioribus tormentis > qua dicimus mortari da bombe . 

492 Quare in quavis reda AB pundum O determinat loca, ad qua jadu* 
poteft percingere , & omnia hujufmodi punda O , qua in omnibus circqmquaque 
redis AB eadem lege determinantur , determinant fuperficicm includentem om- 
ne fpatium folidum , quo omnes jadus continentur . Eft autem juxta num. 4 6f 
fc elementorum meorum num. 1 , ob AO — OH pundum O ab parabolam ha- 
bentem A pro foco, & CN pro diredrice , a qua cum vertex aque difiet , ac a 
fixo , erit in L vertex parabola ipfius , qua erit SLS, St fi AP concipiatur hori- 
zontalis , erit AO dupla ipfius AL , ut demonftravimua, & fumpta ad partes op- 
politas Ao — AO, tranfibit ea parabola per oLO , cujus revolutione circa pro- 
prium axem, generabitur fuperficlcs , qua continebit omnia punda illi grati 
pervia, & excludet omnia impervia » ac habebitur hujufmodi theorema . Omisi a 
punda pervia gravi cum data Velocitate projtBo e datopunBo continentur 
intra juperficiem genitam a anverfione parabola habentis verticem i» illa 
altitudine , e qua libere cadendo acquireretur velocitas projeBionis , & fi - 
tum indpfi punBo projeBienis , qua nimirum e refla horizontali per ficum 
duBa abfeindit quadruplum altitudinis ipfius . 

- 49 i Hac quidem omnia, & mulio plura huc pertinentia , fle hinc deduda 
perfccutus fum eadem methodo in difiertatione de motu gravium in fpatio non 
refiftentc , ubi etiam ex hac ipfa problematis conftrudionc , quam hic propofun 
dclcripfi inftrumentum , quo admodum facile , qua ad tormentorum ditcdloncn 
pertinent , perfici poliunt . 

494 Addit Nolter a verfu 1489 ad 1508, parabola dudum obfervarl in 
aqua erumpente e vafc . Cum nimirum lingula gutta parabolas fingulat defe li- 
bant , totus omnium fibi fucccdcntium dudus parahnlicus eft . 

4PJ Addit autem a verfu 1509 ad 1521 , curvam in aere plurimum rece- 
dere a parabola , fle accedere ad fiat mam hyperbola , crure ad redam quao- 
dam , ut afymptotnm, accedente in infinitum , quin ufquain Congruant , quod 
quidem accidic potilTimum in globis minus ponderantibus* vei ubi eum ingenti 
velocitate» fle Icniibili elevatione prejedio fit » utglobiu ad ingentem dillan.- 
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tum abeat ■ Sc refiftentia diu agat . Nam refiftentia ipfa de motu ipfo fecundam 
dircdionem projcdionis accepto perpetuo aliquid detrahit, atque id ita, ut 
certum limitem cranfgredi non liceat . Concipiamus projectionem fieri per pla- 
num horizontale . Quoniam refiftentia aeris perpetuo aliquid dettahit , per- 
petuo velocitas minueretur • Si refiftentia , imminuta velocitate non immi- 
nueretur , totam demum extingueret , ut in motibus retardat» . Sed refiftentia 
ipfa , ut habetur in ipfit noris libri } , pendet a relocitate , & cum ipfa perpe- 
tuo dccrcfcit } ini e fit, ut eam penitus extinguerc nequaquam pgflic , fcd in infi- 
nitum ita imminuat , ut datum fpatium non tranfcurrat • Ubi projedio fiat per 
aerem horizontalis , ipfam itidem , ut & Verticalem vi gravitatis acquifitam 
perpetuo refiftentia minuit i ubi obliqua ptojedio eft , refoluta projedionu ve- 
locitate induas alteram horizontalem , alteram verticalem > utramque refi- 
cientia minuit fimnl cum ea , quam gravitas gignit . Sed motus quidem fecun- 
dum dircdionem verticalem ab gravitatis reparantis damna adionem conti- 
nuam fit demum femper deorfum cum velocitate finita i at horizontalis veloci- 
tas , nulio adjuvante minuitur in infinitum , & recelfus horizontalis a tcQa AR 
non fit ultra certum limitem , curva limitem ipfum habente pro afymptoto . 

4 96 Hujus limitis determinatio geometrica eft varia , pro varia hppothcli 
circa legem rcfiftcntiarum , qua de re Kewtonus pluribus agit Principiorum 
libro fecundo , & propofitione decima profert plurimas regulas , qux pertinent 
ad motus in hypcrbolicis curvis secedentibus ad eam , quam habere debet gra- 
ve projedum in acre, fi refiftentia fit, ut denfitas , & quadratum velocitati* 
conjun&im , fcd eam omnem theoriam , tum quod inulto prolixior eft > ac fu- 
blimior , tum quod Sr minus accurata admiflis etiam principiis , & incerta ob 
incertas admodum relidende leges, hic omittimus, ad extera , qux multo accu- 
tatiorem , atque expeditiorem determinationem patiuntur fcftinantcs . 

♦ • * ■ . * 

/. VIII. Ad notam in verf. 1523 .» 

DE DESCENSU PER PLANA INCLINATA» ET CURVAS. 

4P7 Ab hoc verfu incipit Noder agere de motu per plana inclinata , prima 
quideifl per lingula , cum per plura fimul connexa , tranfeundo ex alio in aliud» 
ac ipfis in infinitum multiplicatis per curvas continuas , St in hoc quidem li- 
bro expedit , qux ad circulum pertinent , cycloidc fequends libri initio refer- 
vata . Eodem ordine , qux ipfe hoc libro comprehendit ante epifodium poftre- 
mum » nimirum ufque ad vetfum »04« , perfequemur , & illuftrabimas , aede- 
monflrabimus de more • 

I.jj, 498 Primo quidem Ii grave D in fig. jj debeat oblique defeeodere vel 
afeendere per planum exprefturo a refla A B , ejusgravitas exprefla per lineam 
verticalem DE , dufla EG perpendiculari ad ipfumj>lanum , & completo reflan- 
gulo EGD F, refolvi Iblct induas, alteram DE perpendicularem plano , qux 
impcndicur in premendo ipfo plano , alteram DG fecundum diredionem plani » 
qux motum obliquum accelerat , quam etiam vim , feu gravitatem relativam 
appellant, gravitatem integram per DE appellantes abiblutam $ & quoniam 
dum punflum D defeeadit per AB , manente gravitate abfoluta , manet DE, 
St totum quadriUneum EGDf i manebit etiam DG , feu gravitas relativa , Se 

, motus 
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motus ille obliquus erit uniformiter acceleratus , ac in q«ovi* plano detcrmi. 
nato, fiet motus cum iifdem legibus , cum quibus fit dcfcenfus , vel afecnfus 
liber, Hac Noiler exponit a veriu jjsj ad sjjj . ' : i ■ s 

4PP In hac refolutione gravitas DE binos effitfiui ageret preffionis per PF, 
& follicitatkmis continua ad dcfeenfum per DG , majores abfoluta folicitario* 
ae defcenfus per DE • Sed in eo nihil eil abfurdi , ne in communi quidem fen- 
«entia , cum , juxta ea qua num. 14} cxpofuimus, eadem caaia poffit in di verfi» 
circumflandis diverfo modo agere , adeoque aliter , ubi fine plano adjacente fit, 
aliter, ubi ipfius fibi obfiflcntis vim debeat retundere j in mea autem theoria 
difficultas ipfa penitus evaneicit , in qua grave D non continget planum AB , 
fcd ita ab eodillabit , ut vis repulfiva DH , qua ipfum urgetur ad partes plano 
oppofitas compofita cum gravitate PE per parallclogrammum HDEG , exlii- 
beat vim per diametrum DG parallelam ipfi plano AB j fi enim magis difla- 
xet , imminutd vi repulfiva defeenderet, & magis accederet ; fi vero diilaret 
minus , aufla vi repulfiva contra recederet j & in ea fola diflantia , motum ha- 
bebit fecundum ipfam illius plani dirc&ionem . Quoniam autem vis repulfiva 
femper eft mutua j urgebitur planum vi repulfiva PF contraria , &zquaiifpfi 
DH, adeoque ipfi EG , eritque DGEF parallclogrammum reSangulum illud 
ipfum , quod in communi refolutione adhibetur . Hinc autem confcquhur , noti 
haberi veram refolutionem in mea theoria , fed compofitionem , in qua obdi- 
reftiones ex parte oppofitas cffe&us decrelcie , nec planum urgeri vi gravitatis, 
fed vi repulfiva ort» ex acceffii determinato a gravitate, nec defcenfum obliquum 
oriri a parte gravitatis , fed a rota gravitate conjunda eum vi repulfiva j licec 
in utraque confiderandi methodo vis abfoluta gravitatis ad vim reipe&ivam fo- 
licitantcm ad defeenfum eandem rationem habeat , quod in omnibus omnino 
motibus impeditis locum habebit , ut num. a 16 monuimus • 

j 00 Quoniam vis h*c refpeaiva erit minor , quam vis abfoluta gravitatis , 
velocitas dato tempore acquifita non erit eadem , ae in libero dcfcenfu , fed 
(num. t*p > in ratione ipfarum virium. Ut autem apHa ratio inveftigetur i 
confidercntur bina triangula ACB , DGE . Erit in iis prstter angulos ad C , & 
G re&os , angulus GDE externus squalis angulo interno, «coppofito. 
Quare erit AB. AC: ! PE. DG. Nimirum gravitas abfoluta ad vim refpe- 
divam, Ut longitudo plani ad ejus altitudinem. Quamobrem cum gravitas fit 
conflans , ent m diverfis planis vis refpeaiva , & proinde etiam velocitas dato 
tempore genua St vero etiam fpatium dato tempore percurfum ( num. i«8 ) , 
manente longitudine plani , direfti ut altitudo , manente altitudine, reciproci 
ut longitudo , & mutata utraque in utraque ratione compofita . Id Nofter ex. 

preffit a verfi, 1 JJ4 ad ij7» . 

$01 Addi tiic poteft hujufmodi etia 
ad vim rtfpeflivam tft , ut radius ad fi 
ad hortXaontem , & proinde in diverfis 
dio , erit , utfinus inclinationis ipfius 
num anguli ABC. 


m theorema . Vis gravitatis abfoluta 
num anguli , quo planum inclinatur 
planis, quibufeumque manente ra- 
• Eli enim AB ad AC ut radius ad fi- 


g ener »les formula derivari poliunt pro defcenfu In plani* 

! . qU ‘ bufcU 7 ) q "V 1 ua!Cum 'l lle longitudines . St latitudines ope 

sheoremau, demonftrati num. , e 6 pro quibufvis motibus uniformiter acccle- 
«t«. Sa nimirum dicatur vis u, celeritas acquifita c , fpatium percurfum „ 


tempus 
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tempus impeufum t , eftetco theoremate e— ut, s — utt . si autem hic dlr 
Cttur longitudo planis, altitudo a, finus inclinationis» j erit u =:-£-» vel 


* -m. Quare habcbuntar h* quatuor formula t — e — mt, 

~ .... .. s * 

vel ss * att, s — mtt . Ex prima autem habetur et s , ex tertia a— ^ 11 , 

ss ss 

unde oritur quinta ce — a, Jam vero ex hifce formuli* , patet, quam mult* 
ali* formul* , & quam multa poffint theoremata derivari . Evolvam ea , qux 
Nofter expreffit • 

yoj Si plura plana eu jufcum que longitudinis , & inclinationis fuerint 
aque alta , velocitas in fine acquifita . erit eadem , tempus autem , ut lon. 
gitudo plani . Quia in formula quinta eetz a , cum quadratum celeritatis fit, 
ut altitudo , & altitudo fit eadem j erit eadem & celeritas , & in formula tertia 
3S — att , fafto a conflanti , fit ss ss tt , fi ve t = s , tempus , ut plani longi- 
tudo , Id Noder expreffit a verfu 1578 ad 1600. Generaliter autem , erit 
quadratum celeritatis , ut altitudo plani 5 quadratum temporis , ut qua- 
dratum longitudinis^ direfte , & altitudo reciproci. Primum enim continet 
formul* quinta cc — a, fecundum eruitur ex tertiau ^att , cx qui habe- 
tur tp — — . 

a - 


jj, J04 Sit jam infig. yj circulus ASDI, «ujus diameter AU verticalis , * 
quavis chorda Ab , vel bD dufta e fumm» pundo A , vel imo D eodem tem- 
pore deferibetur . PoiTet quidem admodum facile deduci hoc theorema e fupe- 
rioribus formulis , fed hoc pa&o immediate facilius demonftrabitur . Gravitas 
abfoluta AD , completo re&angulo ABDI, potedconcipi ut eompofita e binis 
Alt AB, quarum prima fola folicitat defcenfum per AI, fecunda per AB . 
Quare gravitas abfoluta ad vim relativam per AB erit , ut AU ad AB , adeo- 
que cum fpacia iis viribus confe&a fint t num. 1 (• S ) , ut ipf* vires ; quo tem- 
pore percurritur AD , eodem percurretur AB j & eadem cd demondratio pro 
AI, adeoque tt pro BD zquali , zqualiter 'inclinata ad ipfam . Et hoc qui- 
dem elegantiffimum Galilei theorema Nofter expreffit a verfu 1 6 o 1 ad 1 6 1 6 . 

505 Ex hoc theoremate Kcillius cum aliis plurimis arripueruoe occationem 

erroris illius , de quo egi in notis ad verfum 166S , quem errorem Nofter plu- 
ribus infe&atur . Nimirum cum arcus exigui BbD parum admodum differant** 
chordis fuis, tempora aurem dcfcenfuum per chordas quafvis fine zqualia , in- 
ferunt , tempora per arcus exiguos , zqualia proximi inter fe cite debere , 
adeoque ofcillationes in exiguis arcubus circularibus cite debere ifochronas , fi- 
ve xque diuturnas . Si quid argumentum evinceret , deberet evincere illud 
etiam, tempus per arcum minimum zquari tempori eafus liberi per diametrum , 
a quo , ipfz obfervatinnes oflendunt , id quidem plurimum diferepare . Erroris 
fontem , quem Nofter etiam hic indicat , & ut in notis monui, fufe perfccutus 
fum in difTcrtatione dc inaequalitate gravitatis in diverfis Terrz locis , hic 
aperiam, . 

50 6 Chorda quidem infiniccfima arcui longitudine zquipollet ita , ut dt- 
ftrimen fit infinite parvum refpeflu totius longitudinis » quod admodum faci/e 

demon- 
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demonltracur j at vii relativa , qua ad defcenfum obliquum follicitat in chor- 
da , & in arcu eft admodum diverfa . Per chordam B D , que ubique eandem di- 
redionem habet , eft ubique eadem . fed per arcum initio quidem iirB , eft fere 
duplo major , quam iit chorda j in medio arcu b , eft ipfi aqualis j in imo nulla. 

Si enim ducitur reda D F horizontalis . adeoque perpendicularis reda AD , Se 
circuli tangens , cui occurrant in £, Se e tangentes duda per B , & qitodvif 
aliud pundum b arcus ipfius j diredio arcus ubique erit eadem . ac diredio tan- 
gentis , adeoque vis relativa erit eadem in pundis B,b, que edet In iis tangen- 
tibus ; nimirum ( num. jot ) ut futus inclinationis ad horizontem , five angu- 
lorum BE F, be F. Porro angulus B£F aqualis duobus EDB , EBD internis , & 
oppofitis inter fe aqualibus , duplus eft ipfius BDE , fiveBDF, quem idcirco 
metitur arcus ipfius DB , cum ejus dimidium fit menfura anguli DiiBexiftentis 
in alterno fegmento refpedu BDF, adeoque ipfius BDE. Cum igitur eodem 
argumento angulum quemvis IrFmetiacur arcus Db > pundo b accedente ad D , 
is angulus perpetuo minuetur { in medio arcu erit dimidius ipfius BEE, adeo- 
que aqualis ipfi BDF { in imo arcu in D nullus . Sunt autem exiguorum angu- 
lorum arcus^juamproxiwe, ne ipforum finus . Igitur & finus anguli vim relativam 
determinans erit in arcu in B duplus quamproxiinc finus ipfam determinantis in 
chorda , in medio aqualis . in fine nullus • 

J07 Patet igitur , longe aliter fe debere habere motum in chorda . ac in 
•red • In illa motus eft uniformiter acceleratus , in hoc admodum diflformiter > 

In quo quidem licet a medio vis multo fit minor , ubi jam ub concepti motus ve- - 
locitarem vis ipfius adio exiguo durat tempore J tamen illa mulco major veloci- 
tas prioribus illis majoribus viribus concepta > qua durat per torum defcenfum , 
contrahit mirum in medum tempus defcenius ipfius , ut paullo infra evidentius 
patebit . Exigua igitur illa curvatura contemni poteft , Se a (fu m i arcus pro chor- 
da exigua , ubi totus inclinationis angulus eft ingens » non ubi ipfe exiguus eft . 

In illo primo cafu contemnitur aliquid . quod exiguam eft refpedu ejus , refpedn 
cujus contemnitur ; in hoc contemnitur aliquid , quod eft exiguum quidem , fed 
non exiguum refpedu ejus , refpedu cujus contemnitur j unde fit . ut error in illo 
eafu exiguus committatur in eo , quod quaritur , in hoc admodum ingens . Hac 
quidem expreflit Noftcr a verfu 1 66 8 ad • 7 JO. 

soZ Ut definiatur , qui fit it ipfe error , te quod fit verum tempus defcenfus 
per arcum exiguum . & per quofvis curvarum quarumcumque arcus , ncceftarium 
eft definire, quod pertinet ad motum per plura plana inclinata invicem connexa, 
tum ipforum planorum numernm in infinitum augere , Se longitudinem minuere, 
quod Nofter praftit a verfu 1741 ad 1858 . 

S 09 Primo quidem fi grave in fig. jd e plano B tranfeat ad planom BD, F.jd 
non retinet in ipfo eranfitu in initio plani BD totam velocitatem, quam habe- 
bat in fine plani AB . Si enim concipiatur reda AC perpendicularis plano DB 
ptodudo , & velocitas in fine plani in B , qua habet diredionem AB, concipia- 
tur refoluta in duas AC , CB , illam priorem , ut num. 40% , novum planum 
elidet, ac, fcclusa omni elafticitatis confideratione , altera fola urgebit cor- 
pus per novum planum , eritque velocitas prior ad novam , ut AB ad BC > five 
ut radius ad eofinum anguli ABC, five ABD , quem plana inter fe continent , 

& prior velocitas ad amiifam , ut radius ad finum verfuin anguli , quem alterum 
planum continet cum altero produdo j cum nimirum , fi cenito B radio BA dc- 
Tcm.l. D d d feri- 
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fcribatur femieireulus e A E occurrens plano BD in £> ipfi DB produdo in e , 
fic velocitas prior ad a mi (Tam . ut Aii ad CE, H*c fere habentur a ver* 
fu 174? ad »755 . - . " . . • 

{ 10 Videtur quidem ibi , (i angulus finitus ii e > Heri velocitatis mutatio in 
jj per faltum' quendam . &cd h*c elt geometrica tantummodo confidcratio • 
Nam & corpus illud aliquam cumpreflioncm in incurfu in planum BD patietur , 
sn qua velocitatem paulatim imminuet , ac ob elaiisciratem aliquam , quam 
femper habebit , nonnihil refiliet , & deinde finus to motu ddcendct j ae in mea 
theoria > planum iplum ne attinget quidem , fed > ut in fig. 57, defeendet motu 
abb'd cutvato in bb' • Quin imo nec pl^na ipla continua habebuntur in mea 
theoria, & vero peifede plana ne in communi quidem ulla erunt in Natura, qua: 
in cufpidem accuratam definant in B > fcd in mea theoria habebuntur punda 
quodam ordine d (tributa , quorum continua adio ad omnes diiiantias fe pro- 
tendens > quamvis in majoribus diilantiis iufenfibilis , curvam quandam abb K d 
continuam , & vero etiam admodum iinuatam determinabit • Sed ab iis omnibus 
hic mentem abdrahimus * . 

5 1 1 Patet autem, differentiam illam velocitatum, decrcfccnte aifgulo , quem 
continet planum alterum cum altero produdo , decrefccre , cum dccrcfcente 
angulo ABC deerefeat Ce i ita autem decrefcct, dccrcfcente eo angulo in inii* 
nitum i ut fit infinitefuna fecundi ordinis . Nam» dccrcfcente < in fig. $6 ) in 
infinitum angulo ABC > decrefcit in infinitum ratio finus redi AC ad radium 
AB i cumque fit ec ad CA , ut CA ad CE adhuc majorem radio BE , vel BA j 
dccrcfect in infinitum adhuc magis ratio finus verfi eC ad ipfum finum redum 
C.A, adeoque ipfe refpedu radii infinitefimus erit ordinis fecundi , & veloci* 
tatis dccrctr.cntum rcfpcCtu totius velocitatis finite infiui tcfimnm fecundi 
ordinis » , , 

511 H xt Noder exponit a vetfu iyj/> ad 1775*» tum varios infinite parvo» 
rnm ordines commemorat ufque ad verfum 1790 , quorum ego quidem natu- 
ram , & ufum exhibui in differtationede natura , & ufu infinitorum , & infiniti 
parvorum , ac paulo infra exponam in feqiicnti paragrapho . 

51 ) Augeatur jam numerus planorum in infinitum , imminuta in infinitum 
fingulorum longitudine > & angulo , quem quodvis fuperius cum inferiore pro* 
dudo continet , ut planorum feries ad curve continue dudum accedat in infini- 
tum . Habebitur numerus decrementorum infinitefimorum fecundi ordinis infi- 
tus primi ordinis > adeoque eorum fumma erit adhuc infinitefima , que proinde 
cvanefccntikus penitus angulis » & ferte planorum abeunte in curvam continuam» 
debet penitus evanefeere > & motus per curvam haberi fine ulia jadura velocita- 
tis jam acquifite > tanquam fi motus fieret pet redam lineam , qui fi viribus 
quibufdam refpedivis perpetuo acceleratur } cedem erunt accelerationis leges , 
que edent, fi vites abfolutx illis relativis zquales in eadem diredione perpe- 
tuo corpus per eandem redam delatum follicitarcnt . H*c Noder exprimit t 
verfu 1791 ad i8o{ . 

514 Quoniam autem illa decrementa orta ex mutatione inclinationis. & an- 
gulis cjufmodi funt , ut multiplicatis in infinitum ipfis planis evanefeant , fine 
Ulla fue velocitatis jadura , fi concipiamus per plura plana dcfccnderc grave 
fine ulla fue velocitatis jadura in ingreffu in novum planum , tum in infinitum 
multiplicato planorum numero 1 ca ad curvas continua» applicemus . nullus error 
; , k - - com- 
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committetur. Atqu* id ipfum habetur a verfu 1S05 ad 1809. ac deinde ad 
lti9 hujus erroris contempti utilitas itinere jam expedito > ollcnditur . 

515 Ope hujus fiippoficioni» jam demonftrat Noltcr a verfu t 8 x o ad 1842 
theorema quod Hugcnius propolim Horologii ofcillatorii parte fecunda prop. 8. 
hifce verbis . Si ex altitudine eadem de [tendat mobile continuato motu per 
quotlibet , ac quilibet Diana contigua utcumque inclinata , femper eandem 
in fine velocitatem acquiret : 4 eadem utitur demonllratione. 

51« Sint in fig. 58. plana contigua AB , BC , CD , quorum terminus A F.j S 
fupra horizontalem lineam DF per infimum terminum 9 dnBam altitudinem 
habeat , quanta e fi perpendicularis EF , defcendatqne mobile per plana illa 
ab Aufque in D . I Adiit Hugcnius line ulla fiippofttione erroris cujulpiam 
mente feclufi $ dico in D , eam velocitatem habiturum , quam ex E cadens 
haberet m F . ) 

J17 ProduBa enim CB occurrat reBiAEinG, it em que DC produla 
accurrat eidem AE in E • Quoniam itaque per AB defeendens eundem acqui- 
rit velocitatem in termino B , atque defeendens per GB <. num. 505)5 m *~ 
nififhtm efl , cum flexus ad B nihil obfiare motui ponatur , tantam veloci- 
tatem habiturum . ubi in C pervenerit , quantam fi per GC planum defeen- 
dijfet , hoc eft , quantam haberet ex defcenju per EC . Quare £> reliquum pla- 
num CD eodem modo tranfibit , ac fi per EC adveni fiet , ac proinde in D de- 
nique parem velocitatem habebit , ac fi de/cendijjet per planum ED , hoc efl 
eandem, quam e ca/u perpendiculari per EF. 

5 1 8 Nolier hanc ipfam , ut ajebam > dcmonftrationem retinuit , quam pla- 
nis applicavit quotcumque . tum inde ad verfum 1 8 5 o multiplicatis in infini- 
tum lateribus eruit theorema generale pro curvis omnibus , Velocitatem in 
dcfcenfu per curvam quamvis fore eandem , qui acquireretur in defcenfu 
rtclihneo per eandem altitudinem, quod quidem facile ex eadem demonftra- 
tione colligitur locum habere & in afcenfu . Et quidem Hugcnius etiam ejuf- 
modi corollarium eruit pro curvis omaibus poft expolitam dcmonftrationem , 
quod demonllratione inverfa etiam pro afcenfu dcmonliravit . 

5 1 9 Cum Hugcnius in propofitione theorematis u^s iit Illa voce motu con- 
tinuato , & in demonllratione appofuerit cum flexus ad B nihil obfiare motui 
ponatur , videtur etiam ipfe locutus ex bypothcfi quadam confi&a » quam No- 
llcr ad errorem vitandum adhibet , de velocitate in planorum angulo nihil 
mutata. At quoniam in expolitione theorematis ipfius . abfulutc addit, uc 
monui , dico in D eam velocitatem habiturum &c . , nec ullam fuppofitlonem 
ibi adhibet j in propofitione autem 11 , nec in enunciatlone > nec In expolitio- 
ne > nec in demonlltatione vocem addit ullam . que ejufmodi fuppofitionem > 
ibi quoque neecflariam > innuat ; nulquam vero in toto opere agnofeit decre- 
mentum velocitatis In ca mutatione plani , nufquam demonftrat . errorem 
illum Iu curvatura continua cvancfcerc > quod ad theoremata > que de curvi- 
iincis motibus abfulute cnunciat . videtur fuilTe pcrnecefTarium j videtur omni- 
no cenfuilfe id ipfum > nihil obftare illum angulum , nec agnovifle mutationem 
ipfam , & jaduram , quam quidem Galileo quoque fuilfc ignotam , videtur mul- 
to etiam magis erui ex theorematum enunciatione . & demonllratione > ac fo- 
lutione problematum . que profert de motu per diverfa plana > in quibus nulla 
habetur mentio jaftur* ipfius > St que , ut ab ilio abfoluci proponuntur, omni. 
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39 & 


SUPPLEMENTUM i 


no funt falft , & corregione indigent , qui computata jafyra ipfis haud diffi- 
culter adhiberi potcft . 

510 Ex theoremate expolito emitur methoduf , quam hic Noftcr indicat a 
verfu 1851 ad 1858 determinandi tetrpora dcfccnfuum per curvat quafcum- 

p 4 j ? _que • Debeat in fig. 59 grave quodpiam dcicendere ex B per arcum iiDFcurv* 
AB. Ducantur BG , DH perpendiculares ad FC verticalem , & fcmicirculua 
diametro G F occurrat refli DH in R . Erit velocitaa in D > eadem > ac in H 
in libero defccnfu ex G, nimirum l num. 1*6 ) in ratione fubduplicata GH ad 
GF , live ut chorda GR ad GF . Hinc autem & ex eo , quod in mocu confidera- 
to , ut zquabili , tempus eft ( num- 75 ) ut fpatium direfii , & velocitas reci- 
proce , dabitur exprellio tempufculi > quo fpatiolum circa D deferibitur , & 
colligi poterit eorum Umpufculorum fumma . 

51 1 Inde admodum facile definitur , quam libuerit , proximum vero tempus 
defcenfus per quemvis arcum circularem . Dividatur arcus BF in quotcumque 
particulas exiguas iquales d'Dd . Ex pun&o medio D cujufv is concipiatur DH, 
Se ipfi refpondens GR , qui erit media inter GF > GH linum verfum arcus FB » 
Ce differentiam ipfius a finu verfo arcus FD . Dividatur eadem GF per quamvis 
GR » & fumma omnium quotorum ejufinodi ducatur in unam particulam d'd 4 
ac erit tempus defcenfus per£F> ad tempus cafus liberi per GF, ut eft id 
produdum , ad duplam GF > qui ratio eo propior erit veri , quo minores af« 
fumpti fuerint particula ePd • 

511 Demonflratio eft facilis . Si enim eunfideretur motus per d d , nc iqua- 
bilis cum velocitate debita punfto medio D » exprimet GR velocitatem in D > 

& ( num. 7 5 ) — •ccmpufculum infumptum in ddt exprimet autem tempu- 
OK Oif 

fculum impenfum in deferibendo h’b cum velocitate finali.qui habetur inF.Qua- 
re totum tempus per RFexptimet fumma omnium u'd divilarum per lingulas GR, 
St tempus defcenfus per GFcum velocitate finali F, fumma omnium b'h divifa- 
rum per eandem GF five GF divifa per fe ipfam nimirum, I . Quare fi (inguli illi 
quoti ducantur inGF, erit tempus per £F ad tempus per GF motu illo cum 

dd V GF 

finali velocitate » ut fumma omnium — , quas ob omnes di aquales z- 

l,K 

GF . GF 1 

quatur fumma omnium dufla in unicam d'd , ad — SS GF.Tempus autem 

defcenfus liberi per GF( num.ttfj) eft duplum temporis defcenfus cum veloci- 
tate finali . Igitur tempus defcenfus per BF, ad tempus defcenfus liberi per GF» 
GF 

erit » ut eft fumma omnium— ; dudla in unicum d K d ad iGF. 

RG 

51} Methodus eadem eft generalis pro curvis omnibus , in quibus dato ar- 
cu FD , inveniri poflit pars axis FH , ut in circulo, dato arcu , invenitur 
per tabulas finuum finus verfus • Sed generaliter pro curvis omnibus , quarum 
detur in quovis punfio D direftio tangentis DE , facile eadem methodus redu- 
citur . Dividatur GF in quotcumque partes b^h : Inveniatur pro punfio H in- 
termedio inter h'h fua GR media inter GH, GF: fiat, ut finus anguli EDH 
ad radium, ita b y h ad d^d, tum ut GR ad GF ira d'dF.e inventa ad nu- 
merum quendam j ac erit tempus per £Fad tempus liberi defcenfus per GF» 
ut omnium eorum numerorum fumma ad duplam GF, 

514 Dcmon- 
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jj 4 Demonftratio habetur ex eo , quod chorda ddfumi poteil pro paral- 
ie!* tangenti DE in arcu exiguo, adeoque dnfia dF perpendiculari in dh', 
erit angulus dd'' V ZZ EDH , Se dV five hb y ad dd',\ ut finus anguli EDH^UdV 
ad radium . Caetera manent , ut prius j tantummodo cum non omnes dd' zquen- 
rur inter Te , non poteil in fine fieri multiplicatio fummi tetminorum per uni* 
cam dd 1 , led finguli ducendi funt . 

515 Generaliter accurati res obtineri poteft in curvis omnibus per curva- 
rum quadraturas . Producatur quivis DH in /, utpufitofimi anguli EDH id 
GF* 

radium i=u», fitH/^Z iny^GR * ac per omnia punfla / dttfla curva OIP , 

erit tempus defeenfus per BFad tempus dcfcenfus liberi per GF , ut area clau- 
fa curva OIP , Se reflis GN , FfiJJjoriiomalibua ad duplum quadratum GF. 

h'h 

gtf Nam alfunaptaM' infinitiilima , erit dds : — , Q.uare tempufcularu 


b'h 

•er dd exprimet - - t adeoque Id tempufculBm duflum in GF* exprimet 

m ^ OK 

GF 1 V h 

— — HI X nimirum areola Ph y hi. Iline totum temp 1 » duflum 

m )( GR ■ 

io GF * exprimet tota illa area , tempus autem dcfcenfus per GF eum finali ve« 
locitate duflum in idem quadratum exprimet fumma omnium b y h dufla inGF** 
GF X GF® 

& divifa per GF, five » vel GF*i adeoque tempus liberi defccn- 

GF * 


fos per GF duflum in GF* exprimet jGF*. 

517 Si ABP fuerit circulus centro C. ob angulum CDE reflitm , erit an- 
gulus DCH — HDE , te proinde pofito radio CD l > DH re m , qui cft finu* 
arcus DF } unde evadit facillima determinatio valoris m . Generaliter autem 
pro quavis cutva BD F, area OIP computari pote (i vera proxima , fi dlvifit 
GF in particulas iquales b K h , pro lingulis i piarum mediis punflis H invenia- 
tur HI , tum omnium HI ita inventarum lumrra ducatur in unicam b‘b} fingU' 

1 * enim areolz i y h y hi , aquantur proximi finguli, HI dufiis in eandem h'h « 

52S Alteram methodum temporis determinandi Nollet proponit pro curvit 
omnibus a verfu i Sjp ad i%6 8 , qui huc reducitur . Confideretur curva tinca * 
nt refla quidam . Pro quibufvis ejus punflis inveniatur vis relativa, St determl* 
nentur omnia.qux pertinent ad motum in illa refla acceleratum per vires abfolu- 
tas illis relativis cquales methodo $.15 libri 1 , & erit faflum . Monui in not* 
banc methodum plerumque inulto eomplieatiorem efle, quia plerumque admo- 
dum difficile elt determinare vim relativam per arcum ipfum . Sed in cafu , no- 
flro arcus exigui , ut Se in fequeuti libro in arca utcumque magno cycloidis , 
res fuccedit mirum in modum • 

jij> Nam in primis in areu exiguo BbD figuri j y angulus ieFeft > nt arcusp.j j 4 
D b , qui ( num. 5 06 ) eft ejus menfura , qui eum exiguus elt , ell ut fuus finus , 
Igitur & vis relativa , qu* ( num. j o 1 ) eft , ut finus ejus ansuii , erit ut arcus 
V b , five , ut fipatium percurrendum ufque ad finem motus . id Nollet habet • 
verfu 1 S74 ad 1 <9 j • 

J J o Ad ubi in motu accelerato vires funt , ut dillanrix a fine motus , de- 
fetufus cic quibufvis difiantii», 8c afccnfus ad quafris diflantias fiunt eodem 

tem- 
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tempore, juxta num.iSi . quod hic Noder fultus detnonftat a verfu jptl 
ai I9^i • Igitur arcus exigui circuli , live majores , live minores fint, eo- 
dem omnes ad lentum tempore percurruntur, quod Noder exponit a verfu i pe a 
ad «977 • . 

fji Demum a verfu 1978 ad 1027 ex eo , quod arcus quidem exiguus pa- 
rum admodum a fua chorda abludat longitudine ■ ac , ut num. 506 deinonftra- 
vimus , vis in initio iuascu Gt duplo major , quam in chorda , & in illo de- 
crefeat in ratione diliantiarum a punfin infimo computatarum in iplb arcu , in 
hac fit conftans , deduci , fore tempus in chorda , adeoque ( num, 504) tempus 
defcenfus liberi per diametrum circuli , ad tempus per arcum, ut cil circuli dia- 
meter ad quadrantem pcripbxrix, quod quidenr. theorema demonAiavimus fupr» 
cum, 185« 

jjj PoAremo loco proponit NoAer invefligandam rationem temporis per 
arcum quemvis majorem ad tempus per chordam , quod multo fubiitnius clfe af- 
firmat » quam ut verfibusexpediti poflit , & vix veterum methodis geometricis 
admodum implexis folubile ; unde occafiooem arripit digrediendi ad infinite!!- 
malem calculum differentialem , & intcgralem , cujus ope hujufmodi proble- 
mata implicatiora folvumur. Aenum, 511 vidimus, quo pa&o folvi poflit 
etiam per numeros fine ejnfmod; calculo , 

533 Interca illud ad: ani , me in diflertatione de inxqualitate gravitatis in 
diverfis Terrx locis multo expeditiorem methodum pro arcubus non ita ma- 
gnis tradidilfc coercendi exiguam illam inxquaiitatem dcfcenfuuin intra fines 
admodum ar&os ope fulius fiuitx Geomerrix, Inveni, nimirum tempus defcenfus 
per arcum quemvis non majorem gradibus 60 ad tempus defcenfus per arcum 
minimum efle in ratione majore, quam fit ratio arcus majoris ad chordam 
fuaru , & minore , quam fit ratio chordx ad linum . Inde calculo fubdu&o facile 
innotclcit illud , fi bina pendula.ofcillcnt alterum quidem per arcum minimum, 
alterum vero per arcum graduum trium , nec polt 1 1 382 ofcillationes, & G per 
«reum graduum duorum , nec poli 29000 ofciliationem integram defuturam . 
Sed iisee itidem innuifle fit fatis , 

$. IX. Ad notam in verf. 205^8 

DE INf IN IT ES IMA I, IBUS RECENTIORUM METHODIS. 

si 4 Eorum occafione,qux N rAerdc infiniteGmalium methodis ad finem ufquc 
hujufce libri commemorat , explicabo pauca quxdam , qui in notis promifi , 
neque enira hic locus cft ipfarum methodorum , & calculi potiffiinum differen- 
tialis 1 atque integratis elementa contexendi , Dicam autem in primis , quid 
fint infinitefimx quantitates , & diveili ipfarum ordines , quod promifi in nota 
, ad verfum >74] , tum quid infinitefimaiis methodus geometrica differat a me- 
thodis veterum , quas cxhaullionum appellant , quod promifi in hac nota ad 
verf. 20; 8 , ac demum figna in calculo infinitefimali adhibita proponam , 8 e in- 
nuam , qui errores in eo calculo committantur , qui in uni verfa infinite Gmali 
methodo metuendi fint , qui contemnendi , ut promifi in nota ad verf. 1 1 1 6 . 

535 Primo quidem nuila quantitas , ut eft in fe , & fine noAro cogitandi 
mod» aut infinite magna cft , aut infinite patva > fcd quivi» quantitas in fe de- 

ter- 
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terminata efl , & finiti . Id ego quidem me demonftraffe arbitror in DifTertatln- 
ne de Natura , & ufu infinitorum , 8c infiniti parvorum . in alia de transforma- 
tione Locorum Geometricorum addita Sedionum Conicarum elementis > ac ill 
alia de lege Continuitatis edita fuperiore anno ■ Sed quoniam data quairis quan- 
titate Utcumque parva , alia femper adhuc minor , ut demonftravi in fupple- 
mento lib. i . $. I a , & quacumque utcumque magni alia femper adhuc major 
haberi poteft } licet nobis confiderare quantitatem exiguam , vel ingentem , 
quam poffimui minuere , vel augere , quantum nobis libet , abftrahendor ani- 
mum a quovis limite determinato - Quantitatem hujufmodi dicimus infirtiteli- 
mam , vel infinitam , infiniti parvam , vel magnam , accipiendo infinitum pro 
indefinito , quod nufquam elt in rebus , fcd in noftro concipiendi modo < 
j )6 Quantitatem quamvis , qux vel nem concipitur variabilis , vel fi conci- 
pitur variabilis , non concipitur variabilis ultra quofdam determinatos limitesv 
finitam dicimus, & rationem , quam dux qantitates finitz habent ad fe invi- i 

Cem , rationem finitam. Unam e quantitatibus > quz concipiuntur Imminutae 
ultra quofeumque limites , ad arbitrium ajfumptam , dicimus infinitefimam 
primi ordinis - Si fit aliqua, qux ad ipfam habeat rationem, quam ipfa ad 
aliquam quantitatem finitam ad arbitrium afTumptam , eam dicimus infinitefi- 
mam fecundi ordinis , Qux ad ipfam fit in eadem ratione , dicimus infinitefimam 
tertii, & ita porro , Si fit quadam quantitas ad finitam illam , ut illa ad infi- 
nitefimam printi afftrmptam , eam dicimus infinitam primi ordinis , & eodem pa- 
go infinitas fuperiorum ordinum definimus } ordines autem intermedios exhi- 
bent medix geometriez proportionales inter illas , qux ordinem habent certo 
numero definitum - Quantitates demum , qux *4 ejufmodi quantitatem ordinis 
cujufvis habeant rationem , quam quxvis quantitas finita ad finitam afTumptam , 
dicuntur ordinis ejufdcm • Ha idea funt admodum dtfiintfx • 

j j 7 Hic , ubi quantitates qbxdam funt inter fe nteumque Connexa , Viden- 
dum , cujus ordinis fint , ut fi arcus circuli aliquis infinitefimus primi ordini* 
affumatur , facile dcmonllratur , eff« chordam , finum , tangentem , infinitefi- 
mam ordinis itidem primi j finum verfum < cxcefTum fecantis fupra radium , fe- 
cundi J differentiam inter finum , chordam tangentem arcunt tertii j differen- 
tiam inter finum verfum , & cxccffum fecantis fupra radium quarti . Hxe autem 
cum plurimis ejufmodi , qux pertinent ad curvarum arcus infinitefimos , & 
quantitates ab iis pendentes , qux ad quantitates in triangulo quovis habenrf 
angulum infinitefimum inter te connexas , & alia ejufmodi , ut plura itidem de- 
finitionis eonfc&aria , pertinent ad elementa infinitefimorum , quz quarto non- 
dum edito elementorum tomo tradam omnia • 

j J 8 Prxmiflis notionibus hoc theorema facile demon flrstur . Quantitates fi- 
Ititx , & in Ce determinata eam habent rationem inter fe accurati , qux in lis 
invenitur , contemptis quibufeumque quantitatibus , qux refpc&u earum fine in- 
finitefimx ordinis cujufcumque • Id theorema abunde dcmOnllravi primo meo- 
rum elementorum tomo , ubi de dilidis < ntlnt. J t f , & demonftratio inde peti- 
tur , quod error, fi quis ciTct deberet c(Tc in fe determinatus , & finitus , qui 
vero oriretur ex infinitefimorum contemptu , decrefeeret Cum ipfis ultra quof- 
eumque limites ad arbitrium i qui proinde decrefeeret etiam infra illum limi- 
tem eneris vere exiilcmis , quod dtablurdum j ellcc enim ipfi zqualis fimul , 

& ipfo minor , unde eruitur crrotci omnes cx ejufmodi contemptu ottos , fe mu- 
tuo 
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tuo debere deftruere . Demonftratur autem , id accidere » ubicumque quanti- 
tates ordinum inferiorum refpe&u quantitatum ordinum fuperiorum contem- 
nuntur . Sed cavendum , ne id , quod contemnitur, habeat aliquid connexum fe- 
cum ordini» fuperiotis , quod fimul contemnatur, vel ne id > refpeilu cujus 
contemnitur , evanefcat , vel ad ordinem inferiorem deprimatur . Quo cafu in 
errores inciditur , 

Si 9 Primi generis errorem committit» qui exeo, quod in fig. j o corpus 
perpetuo folicitatum ad F in ratione reciproca duplicata diftantiarum , ac pro- 
je&um per AD debeat deferibere elliplim ABPbA , qu* evanefeente velocita- 
te AD , abeat in reftam AP , pun&o ipfo P abeuote in focum F , deducit illud , 
corpus ipfum fibi rcli&um in A fine ulla projc&ione » debere a centro virium F 
tetro rertcSi , & ad A regredi > quod , ut notavi in difTcrtatione de motu cor- 
poris attradi in centrum immobile Scc. , Eulcrus in fua Mechanica prxftitit « 
Nam ubi arcus GPg decrefcit in infinitum , ac demum evanefeit , vires per 
ipfum , que deftruunt velocitatem deorfum , & producunt aqualem furfum , au- 
gentur in infinitum • Quare eo arcu contempto. Contemnitur infinita illa vis» qu* 
velocitatem deorfum in infinitum auitam extinguat , Sc zqualem contrariam 
progignat . Secundi autem generis exemplum fzpc occurrit in quzftionibus de 
maximis » & minimis > cujufmodi errorem exhibui in ipfa dilfcrtatione de natu- 
jra, & ufu infinitorum , & infinite parvorum . s«d exemplo e(fe poteft ipfe er- 
ror Keillii, de quo egimus num. joj qui ob arcus infinitefimi differentiam » 
chorda infinicies minorem fe , etiam differentiam virium rcfpedivarum in arcu 
& chorda contemnit refpcdu totius vis . Perperam quidem } nam rerpefiu ejus 
in arcu infinitefimo diftante finito intervallo ab imo pundo eft infiaities minor ; 
fcd ubi ipfe arcus infinitefimus eft in fundo illo , evadente ipfa vi per chordam 
Snfioitcfima , differentia cjufmodi toti vi zqualis evadit , ut eruitur c n- 506 . 

540 Si adhibeantur hujufmodi cautiones , methodus rite procedit » St Vete- 
rum methodos exhauftionum contrahit» lpfi quantitates comparandas inde- 
fcant lingulas Inter binas quantitates alteram majorem , alteram minorem , tum 
priorem alterius priori alterius , St pofteriorem pofteriori zqualem dcmonftra- 
lianr , ac differentiam inter priorem , & pofteriorem ad atbitrium minui poffe 
demonftrabant , unde eruebant per reductionem ad impoflibile , debere zqua- 
les effe etiam illas intermedias . Sic ut aream circuli deinonftrarenc zqualem 
rc&angulo fub dimidia peripheria , & radio , a (Tumebant hinc poligonum regu- 
lare circulo circumfcriptum , St poligonum inferiptum , laterum numero inde- 
finito » inde redangulum ex dimidia perimetto etreumferipti Si infcrtpti in 
diftantiam lateris cujufvis a centro j & demonftraca zqualitate poligoni utriuf- 
libet cum fuu redangula , inclufione circuli inter poligona , redanguli , illius 
circularis inter illa poligonorutn redangula, acccflU poligoni ad poligonum 
ultra limites quoslibuerit , deducebant zqualitatem circuli cum illo fuo rcftan- 
S “ l0 ’ 

54 » 1“ methodo infinitefimali fatis eft , binas invenire quantitatc's » qu* ab 
lis binis , quas comparamus , differant quantitatibus infinitefimis , 8e harum 
relationem ad illas tuto transferimus , iicet ne cogitemus quidem , an differen - 
tia» qu* contemnitur , quantitates propoficas augeat, an minuat certi nimi- 
rum generali illa reflexa ratiocinatione , utramque vel augeri , vel minui zque 
quidem, ubi de zqmlitat* agitur , iu eadem rero ipfaruin ratione, ubi de ratio" 
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ne quapiam , fine ullo erroris periculo > erroribus fe neeeflirio penfantibut e* 
eo ipfo > quod fi qui line , debeant in infinitum decrefcere ad arbitrium no* 
firum , qui infinitefimat quantitates polfumus minuere , quantum libet . 

542 Jam vero , ubi aliqua quantitas perpetuo crcfcit , vel minuitur, defi- 
gnari folet per extremas litteras x , y , & , liberum autem eft per quafcumque . 
Concipiuntur ipfarum incrementa vel decrementa infinitefima , infinitefimis 
tempufculis debita, que appellantur differentiz , & notantur carafteriftici 
d , ut fit dx differentia infinitefima ipfius x , dy ipfius y , nec illud d exprimit 
novum valorem, per quem x, vel y multiplicetur , fed totum fignum dx , vel dy 
fimul fignificat unicum fimplicem valorem illius dilferrentiz • Angli defignare 
folent punfin fiiperpofito fic»,>/« Differentia inter binas differentias debitas bi* 
nis tcmpufculis fibi fuccedeniibus certa leee exprimitur replicata littera d ita 
ddx, ddy , & ita porro . Angli exprimunt fic £ , j . Summa e contrario omnium 
differentiarum finito tempore collegarum exprimitur littera S. i fic S, xdx fi* 
gnificat fummam ex omnibus pruduftis x in fuas dx . 

54} Hinc primum calculi generale problema dire&um in eo firum effe de- 
bet , Ut exhibita quavis formula , qua variabiles quantitates contineat , 
differentiis jingularum eo modo notatis , inveniatur totius formula d<fftren~ 
tia per silos ipfos valores , quos formula exhibet , do eorum differentias eo 
modo notatas . Id pertinet ad calculum diffcrcntialem . Deinde alterum in* 
verfum , ut data quavis formula , qua differentias contineat , inveniatur 
formula , eujus illa fit differentia , quod pertinet ad calculum integralem. Si 
ea problemata generaliter folvi poffent (primi autjem jam folutionem habe- 
mus , fecundi nondum accepimus , & licet ejus folutio in dies magis extenda- 
tur , plenam ego quidem ipfius folutionem non fpero , nifi forte per feries infi- 
nitas , nt in numeris poteftacem quamvis cujufvis numeri facile efformamus, ra- 
dicem fine ferierum infinitarum ufu habere non polfumus ) ) calculum nerumqua 
perfectum haberemus , abfolutttmque . Porro fi hifce binis problematis adindan- 
tur eorum ufus multiplices in Geometria pociffimum , tk Mechanica , in quibus 
certa quxdam artificia adhibenda funt ad calculum inftituendum , ac alia plura 
ab ingeniofiffimis viris excogitata ad calculum contrahendum , vel faciliori tra- 
Hationi difponendum j integra utriufque calculi elementa obtinentur , qus ego 
quidem fexto refervavi meorum elementorum tomo , poft expofitam in quinio 
applicationem Aigebrz ad Geometriam , 8 e ferierum infinitarum naturam . 

544 In folutione primi problematis , quzdam quantitates contemni foien t , 
refpe&u aliarum , refpeftu quarum infinities minores funt . Exemplo fit dif- 
ferentia quadrati, & cubi . Crefcat x per dx , & ad habendum incrementum 
quadratix*. debet ab(x 4 -ifo) * = X* + txdx** dx % , auferri X*. 
& relinquitur ixdx + </x s ,quz eft differentia ipfius quadrati . Ad habendum 
autem incrementum cubi , debee ab ( x +■ dx)* =X ’ +■ iX % dx Hh jxdx* 
*(- dx 1 aufert i x * ,& relinquitur }X *</x+' ixdx* 4 - dx ’ .Sci quoniam eft i* 
dx : : dx. dx * ::dx 1 . dx 1 , termini, in quibus habetur dx* ,& dx ’ funt ordinum 
inferiorum refpeflu termini, in quo adeft tantum dx . Idcirco reliquis termini* 
contemptis, adhibetur pro differentia quadrati sxdx.cubi }X , ^X,8cfimili metho- 
do generaliter pro differentia poccntiz m five x*”, affumirur mx m — l dx . 

j45 Newtonus hunc contemptum evitat in formula quadrati , concipiendo 
Tom. I. ' • B e c ¥al °* 
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402 supplementum 

valorcm X augeri ab x—^dx ad X + -J- dx, quo pafio differentia ipfius valor** 
X eft dx , & valoris x * .habetur a quadrato x +■ -* dx auferendo quadratum x— 
i fiveabx 4 4 - xdxdr -Lx* auferendo* 1 — •xdx+- -lx* j quo pafio 
remaner jxdx accurate pro differentia • Ac in cubo adhuc aliquid contemnitur, 
cum (x+- * — (x— ±dfc) * fit(x* + + ±. x dx*+-L 

Jx >) — ( X 1 — ±x % dx 4 -^xdx* ^dx 3 ) = }X*dx +- 7 dx ’ , adeoque 

dum accipitur jx *dx pro differentia , contemnitur \dx * .Atque idem accidet 
in reliquis potentiis omnibus , & ubicumque plures , quam dui variabiles quan- 
titates multiplicantur , nec poteil fine contemptu aliquo ejufmodi generalis ex- 
preffio differentia inveniri in formulis compoficis , quz fa&a fuppofitione modi, 
quo mutatur quzvis variabilis , fonnulc cujufvis ex variabilibus compofitz dif- 
ferentiam exhibeat . 

5 46 Porro hic ipfe contemptus in eaufa eft, cur minus cauti in errorem etiam 
incidant, cujus exemplum haberi poteft in quzftionibus de maximis , & mini- 
mis . Ubi quantitas perpetuo crcfccns , vel perpetuo decrefeens ad eundem va- 
lorem redit , ncceflfario debet in primo cafu haberi aliquod maximam , in fe- 
cundo minimum ■ Quoticfcumque autem ejus differentia evanefeit , debet redi- 
re od eundem valorem • Quare quoticfcumque differentia evadit = #, debet ha- 
beri aliquod maximum , vel minimum . Hinc formula quxritur , quz variabi- 
lis illias quantitatis valortin exprimat , cujus differentia ponitur — o, & cx ea 
politione definitur locus maximi , vel minimi • Accidit tamen aliquando, ut ibi 
nec maximum , nec minimum ullum inveniatur , quod in illa ipfa dilfcrtatione 
de natura , & ufu infinitorum , & infiniti parvorum offendi in geometrico quo- 
dam problemate , ac mille alia ejufmodi exempla facile exhiberi poffunt . Porto 
idcirco id evenit , quia illa , quz affumitur pro differentia , non cft^ccurata 
differentia , fcd omittuntur termini, qui refpcftu formulz continentis folam dx 
funt infinitefimi , ubicumque id , per quod multiplicatur dx , eff quantitas fini- 
ta , non purum nihil, ut eft, ubi ipfa hzc formula ponitur = o . Hinc ejus ope 
reliqua omnia accurate prsffantur , ut inventio tangentium , & alia ejufmodi i 
at in eo cafu id , quod contemnitur , contemnitur rcfpc&u nihili j unde fit , ut 
erronea fit tota conclufio. Quin imo mirari potius licet, qui fiat , ut ejufmo- 
di methodo unquam accurate maxima, & minima determinentur, cum ibi po- 
t i (fimum , ubi formulz inferioribus terminis mul&atz eft ufus ; ea quz omittunt 
tur , non infinities minora , fcd infinities majora fint iis » rcfpcflu quorum omit- 
tuntur . Sed tamen res plerumque procedit : et fi ullum adeft maximum , ac mi- 
nimum, id exhiberi debet vela formula illa polita — o , vel ab eadem polita in- 
finita , quod tamen longe alia ratiocinatione ad dcmonftracionem indiget j & 
quod pertinet ad primam partem differentiz — o , fatis luculenter expofui in fe- 
cundo meorum elementorum tomo $. 15. 

547 Eos contemptus evitat methodus Newtoni , quam fluxionum appellant, 
faltcm ut eam Mac-Laurinus propofuit . Quantitas variabilis appellatur fluens, 
& fluxionis nomine intelligit Mac-Laurinus , non illam quanritatcm , quz fluen- 
do generatur tempufculo infinitefimo , in quo fenfu fi fluxio accipiatur, ut a 
multis accipitur , nihil eft aliud , nili illa ipfa , quam differentiam alii appel- 
lant , mutato folo nomine , fcd velocitatem fluxus ipfius , quam itidem metitur 

non 
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non quantitate illa > quz generatur velocitate inter generandum perpetuo muta- 
ta , fcd illa* quz generaretur * Ii ea velocitas maneret conflans toto tcmpufculo. , 
Hic autem analogia utitur femper inter hunc fluxum , Se motum zquabilein , re- 
latum ad acceleratos i retardatofque , Se ex mechanicis horum motuum legibus 
rem omnem ingenioiiflim£ expedit > ac formulas pro formularum fluxionibus ex- 
hibet * quz quidem ipfi obveniunc conformes communibus indifferentiati me- 
thodo adhibitis idcirco , quod celeritas fluxus infinitefimo tempore infinite pa- 
rum mutatur * adcoque quantitas genita , live incrementum , vel decrementum 
i quantitatis fluentis > infiniti parum differt ab ea , quz haberetur in fluxu unl- 

e formi cum velocitate conflante 1 & difcrimen cfl illud ipfum , quod in communi 

5 methodo contemnitur . 

t 548 Hinc ejus fluxionum methodus * a methodo differentiali iiffert folum in 

1 , modo, quo fluxiones , & differentia concipiuntur , ac in applicatione ad ufus 

multiplices, in qua applicatione vel przvcnitur contemptus ille infinitefimalis, 
vel ibi admittitur , ubi lineolis , fuperficiebus , Se lolidis ihfinitcfiinis fluxiones 
defignantur , qui contemptus in differentiali methodo fit in ipfa determinatione 
differentiz pertinentis ad formulam compofitam erutz e differentiis (implicium . 
Czterum calculus omnis eodem modo peragitur , St quz altera methodo inven- 
ji ta funt , poliunt femper aliquo ambitu , Se eorum , quz neglefta funt , notatione 

a diligenti ad alteram methodum traduci . 


11 

;i 

% 

f 

i 

ff 

* 

i 

,1 

s 

\i 

3 

3 f 

;t 

16 

1« 

t 

C 

i 

i 

t- 

’!■ 

JJ 



Ecc > 


SUP- 


* 


/ 


. 4 . 


Digitized by Google 


404 


SUPPLEMENTUM 

AD LIBRUM TERTIVM. 


$. I Ad notam in verfum 19 S 

DE RECTA, ET VARIIS CURVARUM GENERIBVS 

549 de red* line* > & curvarum natur* Nofter hinc innuit ufque ad 

verfum 2 5 2 , partim expofui in notii 1 partim attigi in Supplenu 
^**~lib. 1 , fed pinta hic dicenda fuperfunt , qua utrubique promifi . 
j 50 Redam lineam red* congruere totam toti in inhnitum producam , fi bi- 
na punda alterius binis ilterius congruant , patet ex ipfa admodum clara redi- 
tudinis idea , quam habemus j & fi finit* line* fint > ac ipfarum extrema con- 
gruant 5 aquales e(fe , confiat ex idea ipfa magnitudinis , & «qualitatis $ e con- 
trario vero fi aquales fint , debere congruere totam toti , dummodo initia con- 
gruant , & diredio fit eadem , confiat ex notione totius, ac partis j fi enim 
altera ultra alteram procurreret , altera alterius parti congrueret , S: aquare- 
tur , adeoque pars itidem aqualis efle deberet toti . 

jjl Porro inde etiam circulorum radios aquales habentium congruentia 
confequitur fuperpofitis centris . Radii enim illi aquales in quacumque ditedio- 
ne affirmantur , fibi invicem debent congruere , cum alter ultra alterum pro- 
currere nequaquam polfit . Hinc ex redarum congruentia etiam circulorum 
aqualium congruentia derivatur , quorum arcus, binis congruentibus pundis, 
fi ad eandem plagam curvatura jaceat , congruentibus ueccflario etiam centris, 
congruunt. At poflunc arcus ipforum aquales jacere ad partes oppofitas chor- 
V.60 da bina punda congruentia jungentis, ut in fig. 60 A DB , AdB , fine con- 
gruentia, qua proinde in circulo eliminor; & idcirco circulus , qui minore 
congruentia efi praditus , quam reda , ac ipfam congruentiam ab illius con- 
gruentia derivat, minus fimplex videtur nobis , quam ipfa. Simplicior ta- 
men , quam reliqua curva omnes , apparet , quod quivis ejus arcus cuivis al- 
teri aquali polfit congruere , ftcus , ac in omnibus reliquis cui vis accidit , in 
quibus certi arcus tantummodo certis aliis accurate fuperponi poiTiint , ut con- 
gruant . 

551 Cateram ab hac congruentia red* line* , S: circularis arcus , ex qua 
pofleriore angulorum aqualium congruentia confequitur , derivari univerfam 
Geometriam ope principii , aqualibus aqualia addendo , vel auferendo , aqua- 
lia remanent > patebit fane cuilibet , qui ipfa Euclidis elementa evolvat . 
Nam primum quidem theorema, quod cil propofitio 4 lib.i , binorum trian- 
gulorum bina latera aqualia habentium cum angulo intercepto aquali , & id- 
circo aqualium , ab hac ipfa congruentia pendet cotum , a qua reliqua omnia 
pendent , qua confequuntur , vel ad quam facile reducuntur ; donec ad paral- 
lelarum proprietates deveniatur , qua quidem idcirco accurate ex aliis prin- 
cipiis dcmonftrari non poffunt , fed aliquid neccflario alfumi debet , ut per fc 
notum, quemadmodum Euclides afiumpfit > redas, qua duos internos angulos 
fimul minores efficiant duobus redis , deb cre aliquando congruere, ego vero 
in meis elementis redas parallelas debe rc lupra tertiam redam quamcumquc 
*que inclinari , quod quidem expertus furo Tyronibus protfu* pcrfpieuum . 

551 ubi 
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- jjj Ubi ad parallclogrammorum squalitatem fupra squales bafes > & in- 
tra eafjem parallelas devenitur , tum vero bina triangula demonArantur aequa- 
lia per fuper politionem , & congruentiam , ob terna latera , vel bina lacera 
cum uno angulo aqualia , deinde ablato prius communi , ac alio addito > de- 
venitur ad aequalitatem eorum , qua: congruere non poliunt , fed comrtiuni abla- 
to prius» tum alio communi addito, ad congruentiam itidem reducuntur, 
Inde squalitates ali* plures inter paralleiogramma fuper bafibus aequalibus, 
ac triangula fuper iifdem , vel aqualibus bafibus deducuntur, Ipfa Pythago- 
rica illa quadragefima feptima propofkio parttm squalitate triangulorum , quae 
polline congruere , partim parallclogrammorum , & triangulorum fuper eadem 
bafi infiftentium squalitati a congruentia itidem derivats innititur . 

J54 Et fane , fi libeat univerfa Geometris elementa confidcrare; fum- 
mus ubique congruentis hujufce , vel veritatnm per ipfam erutarum ttfus ap- 
paret, qui ubicumque nos deferit , ibi per ambages iongiSimas , & admodum 
implexas efl iter . 

5 5 J Hinc autem ipfas curvas exigimus ad reflas , & quarum natura reflarum 
ope certis quibtifdam carundcm relationibus exprimi poteIl,es dicuntur Geome- 
tries j qus cjufmodi relationes refpuunt , Mechanici a Cartcfio funt diS* , & e 
Geometria eliminats ; nunc autem protenfis Geometris finibus, ilis alge- 
braies dicuntur, lis tranfccndentcs , & ilis his videntur longe fimplicior;s . 

JS 6 IU latio ilia l-.oc modo fit . Aflumitiir rifta ad arbitrium indefinita , ut 
In fig. 50 refla AK , quam axem appellare folent, in qua punfluni ad arbitrium 
afltimptum eligitur , ut .bidem A : tum e quovis punflo curva, ut q , dufla j 
in dato angulo reda ad illam reflam , ut qE , hanc appellant ordinatam , & j 
fegmentum axis interceptum inter hanc, & illud punfltim afltimptum , dicunc 
ablcifiam . Mutata abfeifia , mutatur itidem ordinata , fed mutatur certo quo- 
dam nexu , qui per algebtaicam in algebraicis curvis , quam dicunt xquatio- 
nem , exprimitur, ope formuls , qus binas illas variabiles reflas contineat, 

Ic alias conflantes quafcumque , quas dicunt parametros • 

$ J 7 Sic in parabola quoniam ( num. 471 ) eft Eq* — AE X -AB , fidica- 
tur AE = * , Eqzxy, AB — *, erit yy =■ ax , qus efl squatio ad parabo- 
lam . At in fig*4y iu ellipfi , fi dicatur AB ■= a, AB ■= b , £<SJj= y , AE~ x , 
adeoque EP = a — x , cum fit ( num. 471 ) Ap . AB : : AE X EP. Eq % , 

erit a ,b :: ax — xx • yy , 3 e yy s= bx xx, qus efl squatio ad cliipfim; 

ae eodem paflo in hyperlola figurs j 1, in qua EP = a Hb ac, inveniretur squa- 
tio yy=rbx ■+ jxx. 

5j 8 Simili ratione ex diverfarum curvarum natura diverfs oriuntur squa- 
tiones , qus omnes conflant diverfis relationibus abfeifis , & ordinata , qus 
nimirum variatis curvs punflis variantur , & aliarum rcflari-.m conflan- 
tium . Es aurem fubiimiores cenfentur , qus valores illos * , 81 v ad altiorem 
graduum adurgentes habent in squatione fua , computata fumma graduum 
utriufque in eodem termino aquationis « Ubi aquatio continet tantum x , & y 
feorfum fumpras, vel loiis conflantibus utcumq uc permixtas, dicitur primi gra- 
dus , & ea ad reflas tantummodo pertinet 5 ubi occurrit vel * -, vei y*, vel 
Ky , utcumque conflantes permixt* fint , dicitur squatio fccurid' gradus , & 
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pertinet ai curvas primi generis , ac illud demonflratur generaliter » qttam- 
cumque ex aquationibus fecundi gradus , nifi impoifibilitatem involvat ai i. 
quam, fefiionis conica cujufpiam , ipfo etiam circulo conicis legionibus ad- 
numerato , exprimere naturam . Si adfit aliquis e fequentibus terminis x*, 
X*y > xy *, y *} efl gradus tertii, quz curvam aliquam fecundi generis expri- 
mit . Si adfit aliquis e fequentibus x 4 , x*y, x % y*, xy 1 , y 4 j «quatio 
eft gradus quarti & curvam exhibet generis tertii , atque ita porro . 

jjy Eas vero curras , qua omnes omnino ejufmodi gradus tranfeendunt 
ita , ut nulla finita aquatio relationem exprimat abfeiffa & ordinata , tran- 
fcendentes appellant , quarum tamen innumeras ope differentiatis , & integra- 
lis calculi ad alterius generis aquationes reducunt , differentiis confticutas va- 
riabilium , &• differentiarum fummis , cum variabilibus ipfis , & eum conflan- 
tibus utcumque commixtis , in quibus ipfis ordines diverfi , & genera in infi- 
nitum multiplicantur , neque novit natura limitem . 

jS o Jam vero in algebraicis curvis , ope aquationum harum ea , qua 
pertinent ad redas tangentes , normales , & alia pleraque , immediate 
etiam , & facile eruuntur • Quin imo , quod pertinet etiam ad ipfarum curva- 
rum interfedioues mutuas , expeditur facite j & generaliter demonflratur 
non illud tuntummodo , quod in nota innui , quamvis curvam ejufmodi in cer- 
to numero pundorum a reda aliqua fccari poflc , qui numerus eft ille idem, 
qui aquationis gradum exprimit , vel is , qui exprimit genui curva, fed unitate 
audus i verum etiam curvam cujufvis gradus ab alia curva gradus alterius fc- 
cari pofTe in totidem pundis , quot exprimit numetus , qui obvenit, fi numeri 
exprimentes gradus aquationum inter fe multiplicentur i ut curvam primi ge- 
neris , five fecundi gradus ab alia ejufdem gradus , nimirum fcdioncm coni- 
cam a fe&ione conica , in i )( a , nimirum 4 , curvam tertii gradus a curva 
quarti in 3 X 4 • ^ ve 1 2 > & ita porro . Sed id ipfum demonflratur redarum 
ope , querendo , ubi abfcifta eidem poffit eadem ordinata refpondcre . 

; 6 1 Ubi autem , vel arearum curvilincarum quadratura , vel arcuum redifi- 
catio invelligatur, omni immediata fuperpofitionc imp.dita fummotis redis, mi- 
rum quantis ambagibus efi opus, per redas itidem , ope infectorum , & cir- 
cumfcriptorum , ubi lateribus ia infinitum multiplicatis , ad illa , quz invefti- 
gantur, in infinitum acceditur, quibus Recentiores, infinitefimali methodo ordi- 
nata, redas fubflituunt, dum arcus curvarum infinitefimos pro redis habent • 
j 61 At liqua mens a nufira admodum diverfa , aliquam alicu jus curve lineae 
proprietatem intueretur , ut nos redz linex congruentiam , ipfam autem con- 
gruentiam redz non videret j nz illa longe alia ratione elementa fuz Geometriae 
ordinaret , & longe alias relationes invefligaret , ut innui in ipfis notis . 

5 S j Czterum fi animum ab ea redz lincz proprietate abflrahamus , confla- 
bit fane , redam ipfam quodammodo multo complicatiorem effe , quam fit cir- 
culus , vel ovalis quzeuinque linea , quz in orbem redeat . Reda enim linea 
natura fua in infinitum utraque ex parte excurrit , & plurima infiniti myfleri* 
fecum trahit , quz eg<> quidem in abfurda etiam definere demum arbitror , u« 
abunde expofui in difTertationibus de natura , & ufu infinitorum , & infinite 
parvorum, de transformationibus locorum geometricorum. Si de continui- 
tatis lege . E tot myfleriis unum hic inquam . 

* 1 j «4 Sic reda AB ia fig. tfl., quz concipiatur , fi fieri poteft » ia infinitum 

utrin- 
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utrinque produfla , & extra ipfam punflum C , per quod tranfcat refla itidem 
infinita FG , ac circa ipfum centrum C fit circulus , cui refla CD perpendicu- 
laris ad AB occurrat in K, 8 el > refla vero FG ing_, & P , 8r refla ZAi paral- 
lela a 4 il in N, & O . Gyret jam refla FG circa C , defer i brnt ibus punflis g^, F 
ejus circuli peripheriam , & defigatur mentis acies in punctum H , in quo eadem 
reda ipfi AB occurrit . 

5 <5 5 Ubi FG eft perpendicularis ad AB , punfla P , 6£_, funt in K , / , & H 
in D . Abeuntibus P, <SJ_per quadrantes KO , IS, recedit H a D verfus B 
in immenfum , nec uiia clt dillantia ita raasoa a D , ad quam aliquando non de- 
veniat , & quam non tranfgrediatur . Iis appellentibus ad O » & S, evadit 
FG parallela AB , Se illa interfectio H , quodam infiniti veluti pelago abforpta 
delitefcit , & nu/quam jam elt . At unico temporis momento in infinito moratur 
intcrfeCtio ipfa , ac deell . Progtedientibus enim punflis F , 6^, pier arcus OI , 

SK in p , q , Se abeunte refla GFin gf, jam illa interfectio H , qux ex parte B 
per omnes finitarum d-flantiarum magnitudines rccelferat , ex infiniti parte op- 
pofita A , per omnes itidem finitarum ditlantiarum magnitudines regreditur , 
donec abeuntibus^, & q in /, & K redeat ad D > eandem iterum viciifitudinum 
feriem obtentura ita , ut in lingulis refl* FG converfionibus bis per infinitum 
tranfeat ex altera parte in oppofitam > quali infinitum ex parte B ratione qua • 
dam nobis impervia , cum infinito ex parce A eonnefleretur quodammodo > Se 
in infinitis illis oppofitis diilantiis convenirent ambo , refla linea > ut quodanv 
infinito circulo , in illa infinita dillantia redeunte in fefe . 

j C 6 Porro licet ovalis quxvis , ex ipfa geometriez continuitatis natura in- 
finitis in fefe redeat fpiris> nufquam verum initium nafla > nulquam finem $ ad- 
huc tamen tota non mentis tantummodo , fed hifce ipfis frontis oculis patet , 

& unico intuitu tota confpicitur j dum refla linea infinitis illis veluti cruribus 
in immenfum fine ullo fine protrafla non oculis hifce tantum fubducitur , fed 
etiam menti j nili forte & impoflibilis omnino fit tota , ut argumenta in memo- 
ratis diflertationibus meis expolita mihi fuadent ; ulque adeo non elt limplicif- 
fima inter omnia lineatum genera certa conflantium natura » fed etiam earum 
plurimis complicatior multo > & fortafle etiam tota » quanta elfc potcll , omni- 
no impoflibilis . 

/. II. Ad notam in verfum 242 

DE GEOMETRICIS , ET MECHANICIS 

proprietatibus cycloidis . 

5<7 Cycloidis naturam. & geometricas , ac mechanicas proprietates ple- 
rafque Noller perfequitur ufque ad verfum j 8 j . Eas geometrico rigore demon- 
itrabo hic methodo ope infinitefimalium quantitatum contrafliore multo , quam 
in ejus curva: elementis prxliitcrim , qux in notis innui . Porro licet ipfa, ut 
jam videbimus, in tranfeendentium curvarum numero fit , adhuc tamen oo fum- 
mam cum circulo , ex quo oritur, & refla allini tatem multo notior clt nobis , 

& traflatu facilior , quam alix plurimx ex ipfis afgcbrafcis curvis . 

5*8 Super refla indefinita NO in fig. 6 a revolvatur citculus KEI > qui camF.tfi. 
contingat perpetuo ita , ut ejus arcus quiv is EI xquetur reflx intercepix inter 
punfla A, I, in quibus txtreuia punfla cjufdcm ateus ab c» refla couungun- 

tur , 


Digitized by Google 


408 SUPPLEMENTUM 

tur , lineam AECB , quam in eo motu defcribit pundum ejus quodlibet E , dica 
cycloidcm , partem AB r edi dite interceptam inter binos contadus ejufdcm 
pundi Edigrcdicntis ab ea in A , & regrediendi ad ipfim in B , dico ejus ba- 
fim, redam DC media: bafi perpendicularem ufque ad cycloidis perimetrum , 
'dico ejus axem , circulum illum mobilem ejus genitorem , 

jtf 9 Facile patet bafim totam AB zquari debere periphcrii circuli genito- 
’ ris , qui in medio curfu habebit pro diametro ipfum axem DC > pundo £ abe- 
«inte tum in C • Quare habebitur boc theorema . Ffr/lJ cycloidis aquatur ptri- 
pherit circuli genitoris , axis vero diametro , five binis radiis . Id Noller 
«xhibet a verfu jS$ ad 289, expolita in fuperioribus genefi ipfius cycloidis • 

570 Hic curva licet videatur conflare arcu quodam finito ACB > tamen re- 
' vera natura fu» utrinque in infinitum protenditur arcubus ftmilibus AIA , BL / 
numero infinitis. Nam circuli illius motus iu infinitum ucrimque continuari 
qpoteft , & tota reda in infinitum utrinque produda fimplicis naturi eft , ut & 
circulus totus in fc ipfum infinitis veluti fpiris circumvolutus . Hinc reda linea 
ita parum ad bafim inclinari potcll , ut tori illi finuati perimetro in quovis 
dato pundorum numero occurrat , & fi ipfi bafi parallela fit , nec ab ea magis 
diflct,quam per DC > ipfi in infinitum continuati in infinitis pandis occurrit . 
Idcirco Cyclois elt curva tranfecndens > nec ejus natura per ullam finitam 
equationem exprimi poteft • Sed nos hic reliquis arcubus omiflis , unicum ACB 
binis contadibus ejufdcm pundi interceptum appellabimus Cycloidem . 

$71 Si reda ex £ parallela bafi occurrat diametris / 1 C , DC in G , Sc H , & 
circulo DFC ad parces EinF, erit, ut facile patet > arcus DFxquatis /£ 

Ez: IA . Cum igitur femiperipheria DFC fit ( num. 5 69 ) — DA, erit arcus CF — , 
Dl— HG , five ob finus HF, GE zquales z: FE , Hinc fi circulum CFD ha. 
bentem pro diametro axem DC impofterum appellemus circulum genitorem , e* 
ruitur hoc theorema . Si e quovis punclo F circuli genitoris ducatur recta FE 
ad partes ejus diametro oppofitas , ufque ad tycloidem , erit arcus CF — FE • 

V.i; $72 Compleatur in fig. dj rcdaagulum CDAI, & fiat femicirculus APIil 
partes oppofitas CD , cui reda per centrum circuli genitoris duda bafi paralle- 
la occurrat in P, atque eadem arcui cycloidis in O , fcmicirculo genitori in N, 
ac ad xquales diftantias ab AI hinc , & inde fine bina punda H $ H , Sc iis infi- 
nite proxima h » h ' , ac redi ex iis paralleli bafi occurrant circulo senitori in 
, cycloidi in E, £' , e , e' , redi AI in G , G' ,g ,g' , fcmicirculo 
API in L , L\ l , f' 5 Sc ob GL = HF , patet , fore FL = HG = DA = DFC. 
Cum igitur fit ( num. $ 7 1 1 CF =, FE , erit £Z — DF =; CF* = PE' , 3 c eo- 
dem argumento FE = E'Z‘. Hinc areola F Eef— Z'E' e'l' , & EL le — PE' e v /. 
Quare tota area DNO^— OPIC , Sc area OCN =: OAP j adeoque trilincum 
AOCHD — trilinco APICO , dimidium totius quadrilinei APICtfD > five » 
dempto & addito femicirculo , redauguli AICD fub dimidia baG AD , & axe 
DC , nimirum ( num, 7 6 9 ) fub dimidia peripheria & tota diametro , quod rc- 
dangttlum eft area circuli genitoris duplum ex geometria • Evadit igitur tri- 
lincum AOCKD xquale arei circuli genitoris , & trilincum fimile DC£ alteri 
circulo, quibus addita circuli genitoris area, habetur hujufmodi theorema . 
Area cycloidis aquatur tripla area circuli genitoris . Id Noller expreifit 
, a verfu jo8 . 

F.d+ $7j Ducantur jam in fig. £ 4 ad bina punda F, /infinite proxima biu* 

chor- 
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chorJ* CF, {^circuli genitori» , quarum prior red* ^occurrat in /, ipf* au. 
tcm EF 1 f/~ produ&x occurrant circulo genitori cx parte oppoiita in L , l , & per 
£r ducatur refla NEM . Quoniam angulum/iF/ metitur dimidius arcus Cl , & di» 
midlus CL , live CFangulitm-CFE , adeoque & ai ium Flf, erunt in triangulo 
Telf bini anguli ad F, & /aqui pollenter aquales» & fi erit zquipollenter z- 
qualis chorda I/, adeoque 4: arcui F/. Quare cum tf zquetur arcui/ij , tota 
el haberi poterit pro aquali arcui CfE , fire reda F E, St proinde Ee pro paral- 
lela F/» ad cujus politionem accedet in infinitum » & in eam delinet > accedente 
e ad £ > ac /adF, & delinente in ipfiim . Cnm igitur , ubi e abit in E , evadat 
UM tangent cjrdoidis » habebitur hujufmodi theorema . Si rtila baft paralle- 
la determinet punita E , & F eycloidis , & circuli genitoris , erit NEM tan- 
gens eycloidis parallela chorda CF ejus circuli . 

/74 Si centro C intervallo C/dhcxtut areus circuli occurrens reda CF in 
O , haberi poterit pro perpendiculari ad bafim F/ trianguli Efl ifofcelii > quam 
idcirco fecabit bifariam . Cum igitur Ee aquetur F/ libi parallela parallelis 
iifdem conclufz » erit Ee dupla FO excelsus chorda CF fupra Cf~ CO . Quare 
cum totus arcus CE componatur ex omnibus arcubus e£ » & chorda CF ex omni- 
bus cjufmodi excedi bus cujnfvis chorda fequentis fupra przcedentem > habebi- 
tur hujufmodi cheorema . Arcus CE eft duplus chordt CF , arcus CEA du- 
plus diametri CD , & tota perimeter SCA quadrupla diametri circuli geni- 
toris , quod poftremum Noder expreflit a verfu 309 ad jis. 

j7j Convertatur jam cyciois , utin-fig. 6$ vertex D deorfum fpe&ee , ma- yi,g j 
nente AB horizontali ,& in quovis pun&oE, habebitur vis gravitatis refpe- 
diva urgens ad defccnfum obliquum per canalem ejus forma eadem » qua elfet 
in plano tangente EM, live in plano FDipfi parallelo (num. 57} I, qua fi 
gravitas abfoluta exponatur per CD , ac refolvatur in dnas per CF, F D , erit 
ut F D, altera ut CF urgente i pfam cyeloidem normaliter . Erit igitur vis re- 
fpediva accurati, ut arcus E D duplus ipfius chorda FD , nimirum, ut arcus 
percurrendus . Quare uc fupra num. 1 8 1 & s 30 , eruitur hoc theorema ; tempus 
defeenfus per arcum eycloidis ex altitudine quacumque ttfque ad punitum in- 
fimum, tft femper idem , & velocitas in fine, ut ipfe arcus de fer ip tus . Id No- 
der expreflit a verfu j 13 ad 3 ad . 

J7 6 Tempus abfolutum defeenfus fie invenietur . Ed per num. 183 tempus» 
qno percurritur fpatium AED vi accelerante motum proportionali didantiz a 
pundo infimo D , ad tempus , quod infumeretur in motu uniformi per Idem fpa- 
tium cum velocitate finali , ut> e(V dimidia peripheria circuli ad diametrum : 
tempus hujus motus uniformis cum velocitate finali ed duplum ( num. 75 > tem- 
poris , quod infumeretur in percurrenda altitudihe CD cum eadem velocitatem 
finali, ob AD duplam CD, & tempus hoc hujus fecundi motus zquabilis , ed 
< num. i<9 ) dimidium temporis , quod impenditur in motu uniformiter acce- 
lerato per CD, cui idcirco aquale remanet tempus , in primo illo motu unifor- 
mi , & habetur hoc theorema r tempus defeenfus per arcum quemvis cycloid » . 
lem u/que ad punitum infimum ad tempus cafus liberi perpendicularis per 
diametrum circuli genitoris eft , ut dimidia circuli peripheria ad diametrum. 

Id Noder expreflit a verfu 3 a 7 ad 330. 

' $77 Quoniam tempus defeenfus per arcum circuli exiguum ad cempus per 
diametrum ed proxiine (num.jji ) ut quadrans peripheris ad ipfam Jiame- 
Tom.l. * F f f \ ttum» 
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trutn , eruitur hoc theorema . Tempus defcenfus per arcum eycloidis e fi pro- 
xime duplum temporis defenfus per arum minimum circuli genitoris . Id No- 
iter exprdlic a verfu 3 3 1 ad 3 54 . 

578 Operiofior eft aliquanto demonflratio urachiflochronifmi cychilis, 
quem Noltcr exprimie a vetfu 5 3 5 ad 354 • Adhuc tamen & ipfum Gr expedie- 
mus. In primi* proponatur hujufmoji problema. Debeat mobile quoddam 

¥.66 in fig. 66. ex E abire ad Lita , Ut exigentibus AB , CD , GH parallelis , 

• velocitas ipfius inter priores duas ad velocitatem inter pofieriores fit in qua- 
vis ratione data i & queratur via breviffimi temporis . Quoniam ibi tem- 
pus a decrcfcendo tranGc ad crefcendum, habebuntur bina via E PE» Epl infinite 
proxima inter fe , qua idem tempus requitant • Centris L , E fiat arcus minimi 
PM , pm , qui aifumi poterunt pro redis lineis , & proinde alTumpto Pp pro ra- 
dio, erunt Pm ,pM, finus angulorum Tpm , pPM. Duda autem IPK perpen- 
diculari ad CD , eft angulus Tpm complementum ppm , adeoque aqualis EPI i 
& nk pPK , MPL redo s aquales, dempto communi MPK eft pl‘M — LP K, 
adeoque Pm , pM , ut finus angulorum EPI, LPK. Porro tempus per Em , & 
Ep aquales idem erit , itidem tempus per LM , LP . Hinc tempus quoque per 
Tm aquale tempori pcrpM, ac proinde ( num, 75 ) debebunt ejfi velocitates , 
ut fpatia Pm ,pM , five ut finus angulorum EPI , LPK, quos bine vie con- 
tinent cum perpendiculari ad rectam dirimentem media . 

¥>6j 57 9 Jam vero concipiatur in fig. 67 feries continua planorum cycloidem 

AGD tangentium , quorum bina fint EP , PL > & concipiatur , fpatia omnia 
claufa redis parallelis bafi £F, P/, tum PI, LK debere percurri velocitati- 
bus , qua habentur in pundis contaduum G , g , poft defccnfum ex altitudine 
AC , ac reda itidem parallela bafi cxG , g occurrant circulo in M , m , dia- 
metro CD in H , h , ducanturque chorda CM , Cm , DM , Dm . Erit ( n. 5 7 3 ) 
EP parallela DM, PL parallela Dm , adeoque cum reda perpendiculari re- 
da P / continebunt angulos aquales angulis CDM , CDm , quorum finus funt , 
ut CM, Cm . Eli autem ( num. 5 1 g , & 16 6 ) velocitas io G ad velocitatem 
in g in ratione fubduplicata altitudinum CH , Ch , five ob chordas CM , Cm 
medias inter ipfas CH , Ch & eandem CD , ut ipfa chorde CAf , Cm , nimi- 
rum ut ilii finus . Igitur hac eft via breviffima cum illis velocitatibus inter il- 
las redas parallelas • Multiplicetur redarum numerus in infinitum , uc jam 
definant in cycloidem motu confinud accelerato deferiptam , & via omnis 
ab ejus puodo A ad quodvis pundum datum ipfius £ , erit via breviflimi de- 
fcenfus , in quam nimirum feries illa viarum ad brevifiima tempora requifi ta- 
rum tandem definit . 

5 80 Quod fi datis in fig. <8 binis pundis A , E, queratur cyclois illa , qua 
in A incipiat , 8t tranfeat per E , fic facile invenitur . Defcribatur ex A bafi 
Ab horizontali quavis cyclois Adb • Ducatur AE, qua ipfi alicubi occurret 
in c , nili pundum £ ficum fuerit fopra liorizpntem Ab . Sumatur AB ad Ab , 
ut eft AE ad Ae , ac bafi AB , circulo , cujus radius ad radium prioris fit in ea- 
dem ratione, fiat cyclois, qua quoniam priori erit fimilis , abfeindet a reda 
Ae fegmentum , quod ad ipfam fit , ut eft AB ad Ab , adeoque tranfibit per £ , 

/81 Hac eycloidis proprietate pulcherrima comprobata per obfersapunes a 
verfu 3 6i ad 379 , inde ad verf. 3S5 addit Nollcr aliam proprietatem a Paren- 
tio decedam > quvd nimirum arcus eycloidis ubique xque prematur vi compu- 
li» . 
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fita ex gravitatis parce perpendiculari & vi centrifuga, feu potius in mea 
theoria ex vi mutua repulliva , quae utrique refponJet . Prima pars fic facile 
drmonftratur . Eli ( num.j7 j. ) in fig. £ y vis urgens cycloidem , ut CF, in qua p , g j 
ipfa ratione elt celeritas . Igitur quo major ell in quovis arcu iafinitefimo vis 
premens, eo minus ell tempus , quo prcflio agit , & proinde pr effio computata 
a nifu , qui exercetur , & tempore , quo nilus durat , elt in omnibus exiguis ar- 
' cubus aqualis . 

5 8» Ad demonftrandam partem alteram requiritur alia geometrica proprie- 
tas ipfius cycloidis > quod nimirum fc ipfam per evolutionem generet . Idcirco 
hic eam demonftrabimus . Si curva cuidam AGH in fig. 69 advolvatur filum , 
tum evolvatur ex A ita > ut ejus pars libera £G , & curva ipfius dorfum con- 
tingens in G , maneat dillenta , ac ejus caput £ interea deferibat arcum AED 
curva alterius J illa prior dicitur evoluta, hac pofterior genita evolutione il- 
lius, ac facile patet arcum evoluta AG , fi evolutio ex A cooperit , nullo filo 
adjedo , quod procurrat ultra curvam evolutam , aquari debere refla GE 
tangenti evolutam ipfam , terminata ipfocontafiu , fic genita, genitam autem 
ipfam poife confidcrari tauquam compotitam ex infinitis numero arcubus infi- 
niiefimis deferiptis centris G radiis G£ j unde fit , ut ipfa illa tangens GE fic 
* radius circuli genitam nfculantis in E . 

58} Jam vero fit AGH femicyclois , & duda HC parallela diametro KA cir- 
is culi genitoris , five axis ipfius curva , cui reda AB parallela bafi KH occuriat 

s in C',ac ipfa AB itidem reda GE occurrat in Z,produdaque FfCtantundcin in D, 

fiat ad paries E femicirculus CF D , ducaturque G/ parallela bafi HK occurrens 
» femicirculo genitori in /; & affumpto arcu CE~Al% ducatur EF. Quoniam 

.( GE aquatur arcui GA ex natura evolutionis ( num. ;£a. ),& GE parallela cil, 

tf. & proinde aqualis chorda Alt five CFj erit Z£ aqualis itidem GE , five chor- 

da CF. Quoniam autem ob arcus Ah CF aquales ell angulus IAL = ACE alter- 
is no, etit FC parallela etiam AI , adeoque EF parallela , & aqualis EC . Efl au- 

1« t em Cd ■= HK aqualis dimidia peripheria ( num. 569. }& pars ALzzIG~ 

arcui Ali num- 574. ) five CF* Igitur erit CE , five F£ aqualis arcui CF, & 
proinde inum.$74. ) pundum E ad ftmicycloidem AED circulo genitore CFC» 
adeoque priori aqualem , fcd fitu inverfo politam . Generat igitur cycleis fui 
tvelutiene feipfam . 

584 Hinc autem confequitur radium circuli ejus ofculatorcm in £ efle , ut 
efl CFdimidia ipfius radii GE , qua ipfa efl , ut velocitas . Ell autem in circu- 
la ( num. 264. ) vis , qua requiritur ad hoc ut is deferibi polii t , vi fibi nor- 
mali > ut quadratum velocitatis dired£ , Sr radius ofculi reciproci . Erit igitur 
1,1 & hujufmodi vis , qua mobile illud ia curvam infledit , St cui aqualis & con- 

traria vis canalem cycloidalem premit, ut velocitas, adeoque iterum ejus 
4 prcflio computata avi hujufmodi, & tempore in lingulis arcubus, aqualibus 

i/ aqualis . 

5 S 5 Ante quam hoc argumentum deferam , illud adjiciam, quod fpedat ad 
p evolutas. Nimirum in fig. £4, fi per F tineatur tangens circuli, que tan- 

genti EMcycloidis occurrat in Af ; pundum AI erit ad curram , qua otitur cir- F £4 
1 culo evoluto ex C . Nam angulum AI FC metitur dimidius arcus FC , & angulum 

■f CF Z dimidius CE . Quare cum ii arcus aquentur , aquabuntur & it anguli , & 

t proinde etiam anguli FEAf , FM£ , . ille prioris alternus , hic- profterioris in- 

i F f f a * ternus, 
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ternus, & oppofirus . Quare FM aquabitur F£ , fi re ( num. 571) arcui CF,' 
vel filo evoluto ex C» 

3 8<s Expolitis, qua ad cycloidem pertinent, innuit Noder a vcrfu ; 9 1 ad 
41 9 immcnfam , & vafliflimo campo dififufam fcgetcm , qux fola integrum Im- 
mane opus requireret , ut nimirum inveftigentur defetnfus per curvas quaf- 
vis in quavis hypotcli gravitatis , & in medio utcumque refidente , ubi prae- 
ter folutiones generales implicatiores occurrunt peculiares etiam fani multi 
clegantiflimx , cujufmodi aliqua ipfe Ncvvtonus protulit, ut irochronifmum in 
curva epicyeloidali , quam nimirum generat circulus non per redam , fcd per 
arcum circularem interius excurrens , in hypotheli gravitatis decrefcentis in 
in ratione direda dillantiarum a centro , quod dcmonftravit prop. 51 lib. i,& 
ipfius cycloidis ifochronifmum in medio , quod relidat in ratione momentorum 
temporis, vel in ratione velocitatum fimplici , que dcmonftravit prop. jj, & 
a 6 . lib- a, ac alia fatis itidem elegantia , qux de motu in fpiralibus demondra- 
vitin prop. 15, & 16 lib. > ejufdcm , ut&alia fane multa ab ipfo , atque ab 
aliis inventa vel ope Geometri* , vel per calculum . Sed nec ea fatis ad Natu- 
ra cognitionem conducunt , cum plerumque hypothefes alfumant , qux in Na- 
«ira non extant j nec mihi , nimis ardis adftrido limitibus tam late evaga- 
ri concefliim eft . Quamobrcm iis omilTis ad pendulorum ofcillationes gradum 
laciam . 

jL III. Ad notam in verf. 420 

, DE PENDULORUM OSCILLATIONIBUS, 

ET DB CURVARUM EVOLUTIONE. 

' '5S7 De pendulorum ofcillationibus aflurus Nofter, hinc ad verfum 4)} 
viam ei tradationi fibi demit agens de ofcillationibus in curvo canali , in quo 
cx parte oppofita poft imum pundum habeatur curva xqualis priori prorfus , ac 
fimilis , dfimiliter polita, ibi, feclufa aeris relidentia, & fridione canalis 
ipfius , afcenfus eadem lege fieret , qua defcenfus , prorfus , uc vidimus in redi- 
lineo afcenfu , ac defcenfu , & xqualibus prorfus temporibus tam afcenfus , quam 
defcenfus haberetur, quin imo in arcu circulari exiguo quamproxime , in Cy- 
cloidali accurate tempus idem clTet , live longior , live brevior arcus deferi- 
fccretur . 

588 Porro hic Noder confiderat arcus hinc , & inde a pundo infimo prorfus 
aequales & fimiles . At fublimiorcs Geometri curvas etiam admodum diverfas 
adnedunt ita , ut dcfcenfui per unam , afcenfus per alteram fuccedar < tum de- 
fcenfus per eandem fecundam , ac afcenfus per illam primam. In hujufmodi 
ofcillationibus afcenfus quivis cum fuccedente defcenfu per eandem curvam eo- 
dem tempore fit , at hic defcenfus cum afcenfu fuccedente per. curvam alteram 
fieri potcd quovis alio rempore utcumque diverfo , licet femper altitudo ad 
quam hinc , & inde afeenditur , xqualis clfe debeat , & Velocitas in imo pundo 
femper xqualis, manentibus illis arcubus , cum juxta num. 518 cuivis datx alti- 
tudini per curvam quamvis eadem finalis velocitas rcfpondett in defcenfu , St 
viceverfa cuivis datx velocitati initiali eadem altitudo in afcenfu . 

,89 Et quidem de hujufmodi ofcillationibus admodum elegantia theoremata 
dcrnonllraotur , & folvuntur problemata , Ut ubi data curva quavis > alia qua- 
x litur » 
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triror > qux limu) cum ipfi oppofic» parte conjunda ofcillationes reddat ifochra- 
«as , compenfata per afcenfum io altera inzqualitaee temporis , qux per defcen- 
ftim in altera habetur in arcubus utcumque inxqualibus • Sed hxc & fublimiora» 

& operofiora Aint > quam ut hic inferi poffint , & quidem multo magis ad fubli- 
miorem geometriam , atque analyfim exercendam apta , quam ad phylicos ufus» 

& cognitionem Naturx . 

J90 Ubi autem ofcillationes non in aliquo canali fiunt , fed per fufpenfto- 
nem ex filo flexili vel virga rigida , fieri autem poteft , ut in quavis curva» 
vel curvis quibnfvis ofcillationes fiant ope fili , quod jam videbimus j notan- 
dum illud , hic fili ipfius, vel fibrarum virgx tenfionem idem prxftare per at- 
tradionem > quod in canali fundi preflio per rcpulfionem prxftat in mea theo- 
ria ; relidentia autem aeris utrobique cft eadem i refifientix vero ex fridione 
fundi fucccdit relidentia ex aeris adione in filum , vel virgam , & ex aliqux 
fili rigiditate , vel fridione virgx in fufpcnfione . Hic autem ab ipfo pondere 
fili , vel vir abflrahimus animum aduri de iplis paulo inferius , ubi de cen- 
tro ofcillationis . 

591 Ut in quavis curva data ydFD in fig.tf 9 ofeiliatio fiat ope fili > fatis ert 
Invenire curvam AGH , cujus evolutione illa ptlor generatur, ut Ipfi huic 
evoiutx filum advolvi poifit , cujus nimirum explicatione propofita curva de- 
feribetur , alteri HB cx parte adverfa refpondente alteri, vel eidem curvae 
DjB. Pacet autem primo ad id requiri , ut curva fit ad partes fiipcriores cava, 

«t nimirum ejus evoluta fuperior fit j deinde ut poflit hoc problema folvi , da- 
ta curva quavis invenire ejus evolutam , quod Hugenius generaliter przfti- 
tit j commodius autem fit ope calculi integratis , & uc in Cycloide inventum 
cft ipfam fui ipfius evolutione gigni , ita propofita quavis curvi inveniri poteft 
ejus evoluta . Et de his quidem agit Noftcr paulo inferius a vetfu 676 ad 740 , 
ubi evolutarum naturam explicat , & de ofcillationibus ope fili inter laminas 
evolutarum fofpenfi , potiflimum Cycloidales . 

$92 Quod autem ad evolutas inveniendas pertinet , duo hic indicabimus 
Primo loco fi in quovis pundo E curvx datx ducatur reda normalis ad ipfiua 
curva tangentem , ac In ea afliimatur fegmentum EG xquale radio circuli ofen- 
latoris, forepundumG ad evolutam quzfitam , ut fupra num. $61 innuimua 
in ipfo evoiutx contadu efie circuli ofculatoris centrum . Quamobrem , fi ic- 
accurata aliqua methodo innotefeat ratio determinandi radium circuli ofcula- 
toris X quod quidem in meis Sedionum Conicarum elementis geometrice prx- 
ilici pro eo curvaram genere , ubi & methodum generalem infinuavi ejus inve- 
iligationis pro curvis omnibus ab Hugenio propofitam per' ultimum concurfum 
binarum normalium ad fe invicem accedentium in infinitum, ut demum con- 
gruant , qux methodus generaliter pertinet ad curvatum elementa geometrica, 
qux quarto como fum traditurus 1 ; jam habetur methodus deferibendi ipfam 
evolutam • Deinde illud , fi mechanica quadam , & Ver* proxima quxritur 
evoluta curvx datx , ea facile fic invenitur . Sit curva data AED in fig. 71 , F.7*; 
tc feligantur in ea punda quotlibet EPK non multum a fe invicem diftantia , 
per qux omnia ducantur normales E B , ER , KL , tum curva quxdam PG§ J_ 
continuo tradu ducatur ita , ut eas normales contingat hinc , & inde a coneur- 
fibus N , M binarum proximarum quarumcumque in G , /, H , quod quidem 
fcaud difficulter prxftari poteft , illis ipfi s normalibus , qux in exiguo a fe in- 
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vicem angulo declinabunt , curvz duSum exhibentibus i & curva eo pado de- 
fcripta , erit ad fenfum propofitz curvz evoluta . Demonftiavit enim genera- 
liter Hugenius ; 3 c admodum facile ex ipfa evolutionis natura utcumque colli- 
gitur > utrumque Sc direftum , Sc inverfum theorema , nimirum tangentes 
evoluta effe normales geniti , & fi bini curvi ita difpcfiti fint , ut alterius 
tangentes fint alteri femper normales , illam hujus evolutam cjfe . 

593 Ut autem ad circulares ofcillationcs redeamus, facile erui poliunt futmul* 
generales, qu* exhibeant tara abfoluta tempora ofcillationum lingularum, quam 
numerum ofcil lationum dato tempore peramarum per vires , Se Alorum longi- 
tudines , ac relationem inter ea tempora , eos numeros , longitudines , vires . 

5?4 AlTumatur formula exhihita num. 423 pro libero gravium defcenfu 
tnutt, ubi 4 exprimit altitudinem quamcumque , m fpatium gravitate noftra per- 
curfum uno fecundo horario, u vim polita gravitate noflra — 1, t tempus de- 
fcenfus per illam altitudinem a . Sit longitudo fili l , Sc fpatium a — il diameter 

circuli, cujus arcus deferibitur, ut jam fit m# S: ^tempus autem 

tnyi , 

unius ofcillationis compofitz ex defcenfu , Sc afccnfu fit q , numerus autem ofcil- 
lationum dato tempore d, ut uno die , computato infecundis horariis fit». 
Erit ( num. 53 1. ) ut diameter ad quadrantem peripheri* , ita tenfipus per dia- 
metrum ad tempus defcenfus per arcum circuli minimum , adeoque ut diameter 
ad dimidiam peripheriam,jta tempus defcenfus per duplam fili longitudinem ad 
tempus totius ofcillationis , quod Noder expreifit a rerfu 48 1 ad 494, Quare fi 
ratio diametri ad peripheriam , qu* ell 7 ad a a ex Archimede , Sc multo pro- 
pius 1 13 3^355, ponatur 1 ad p, erit fumendo quadrata temporum i, — pp : \ 
il Ipp 

tt qq — — — . Rurfus , ut hoc quadratum temporis unius ofcillationis 


zmu 


Ipp 

ad quadratum dd dati temporis , ita unius ofcillationis quadratum — 1 , 

ad quadratum nn numeri ofcillationum dato tempori debitarum , Sc habebitur 
nn imt, dd 


ipp 


. J 9 J ®‘ n * igitur habentur formula qq ~ JfL. , nn = , qu* nexus illo* 

imtt Ipp 

qu*fitoS includunt ©mnes , cx quibus more folico & theoremata plurima deduci 
polTunt , Sc problemata folvi . Ea evolvam tantummodo > qu* Nofter attigit » 
vel qu* ufiii futura inferius indicavi in notis, 

J PS Si plura pendula inter fe confeiantur , qu* cum Viribus quibufvis ofcil - 
lent , erit pro omnibus conflans p , im , dd . Quare prima formula reducitur ad 
' l ti 

hanc qq= -- , fecunda ad hanc »» — -j- , Ex priore habentur b*c theoremata: 

quadrata temporum fingularum ofcillationum funt dtrrHe , ut longitudines 
pendulorum , & reciproce ut vires eonjunftim , paribus longitudinibus 
reciproce ut vires , paribus viribus dneili ut longitudines , quorum po- 
ftremum Noilcr expofuit a verfii ad j 1 p • Ex pofteriore habentur h*c » 
• • qua- 
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quadratum numeri ofcillationnm dato tempori debitarum efl directe , ut vis , 
reciproce , ut longitudo penduli conjunchm , pari longitudine penduli, ut fila 
vis direcie j pari vi , ut fila longitudo reciproce . 

5 97 Quod (i tempus unius ofcillationis q , five numerus ofclllationum n 
dato tempori debitarum fuerit idem , nimirum fi pendula fuerint ifochrona , 
erit ex priore uqq = l , & ex pofteriore nnl — u , ac in utraque , fa&o ibi q , 
hic n conftanti, l — u . Nimirum habetur hoc theorema : pendulorum ifichro - 
norum longitudines funt , ut vires, quod theorema propofui > & alia ratione 
deduxi in nota ad verfum 495 . 

5P8 Porro que ad velocitates pertinent,facile etiam finguia ex reliquis for- 
mulis numeri 42 5 deducerentur , fed fatis eft notare in pun&o infimo velocita- 
tem fore candem,qiie eifet in cafu perpendiculari per eandem altitudinem , que 
nimirum equatur finui verfo arcus deferipti . Sinus verfus eft tertius poft du- 
plam fili longitudinem , & chordam dimidii arcus ofcillando deferipti > nempe 
dufta in fig. 5 j BL perpendiculari ad AD , velocitas in D in cafu per BD ellF. j j. 
( num. 5 18.) eadem , que in cafu per LD , & cft LD tertia poft AD , & chor- 

hh 

dam BD . Si igitur chorda ejufmodi dicatur h , erit altitudo LD =r — . j n 

hh 

formula tc = t,amu num. 42 3 , pro a ponatur hic valor — , & habebitur cc = 


ihhmu 

T~ 


, in qua formula eft c celeritas , u vis > m illa eadem altitudo , per 

quam grave decidit uno fecundo horario , h chorda dimidii arcus , l longitu- 
do penduli . 

5 99 Hinc fi diverfa pendula cum direrfis viribus > diverfos arcus ofcillando 

percurrentia inter fc comparentur » dempto communi im , ut evadat cc = — « 

erit quadratum celeritatis in punlfo infimo in ratione compofita ex direila 
vis , diredx quadrati chorda dimidii arcus ofcillando deferipti , & reci- 
proca longitudinis penduli fimul j pari autem vi , & Longitudine penduli 
celeritas , ut chorda arcus dimidii epufdem , five ut chorda arcus defienfu 
filo deferipti , quo theoremate fupra num. 394. ufi fumus in experimentis 
pendulorum pro collifionibus corporum 3 Nofter autem id expreflit hic a ver- 
fu 520 ad 541 . 

$. IV. Ad notam in verf. 542. 

DE CENTRO £QUILIBRII , GRAVITATIS , 

ET OSCILLATIONIS 

i 00 Hoc loco innuit Nofter theoriam centri ofcillationis geometricam pror- 
fus , atque idcirco ineptam carminibus. Sed ea indiget naturi vefiis , que a 
tentro aquili brii pendet , & natura centri gravitatis , de quibus ipfe multo in- 
ferius agit a verlu 1386 ad 1724« Idcirco ea hic argumenta conjungimus. Ec 
qu idem que ad equilibrium , & gravitatis centrum pertinent , fatis fnfe in ipfis 
etiam notis funt pertraflata funt, in quibus tamen nonnulla hic demon- 
ftrania promftimus. In prt- 
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( o i In primis centrum zquilibriidicitur illud punftum maflie cujufvi* ettai* 
compoiitz ex maflis quotcumque inter fc connexis per virgas rigidas > & circtv- 
ces gravitate , ac inertia ( quod nomine maflz intelligimus palTtm inferius ) par- 
ticulis ipiius maflz animatis viribus quibufeumque » utcumque diveriis a fc invi- 
cem , & quacumque dire&ione agentibus , fed datis > cujus putvfti motus Ii im- 
pediatur mafTa omnis manebit immobilis , nec circa ipfum converti poterit . 

Cot Pendet ejus determinatio a nlfu quodam , quem vires certo modo con- 
nexae concipiuntur cxcrcerc , qui nifus dicitur momentum > & > ut demonftravt 
in nota ad verfum 1402 ex fublidiario quodam principio > eft , ut ipCa vis ab~ 
foluta , ac ut fpatium , quod dato tempufculo mafla , quam ipfa animat > per- 
curreret fecundum direftionem, (i contrarias vire» vincerer, vel contra ipfam. Ii 
vinceretur , live eft , ut vis. Se initialis celeritas, quz haberetur in motu maflie . 
Subfidiarium principium eft illud- Si ad movendam per datum fpatium mafsam , 
eput certa vi in certam plagam tendat , requiritur vis quidam quodam in loto 
applicata i ad eam movendam per majus fpatium eodem tempore , requiri de- 
bere vim ibidem applicatam eo majorem , quo majus efi fpatium • Eo princi- 
pio admiifo, eztcra omnia, quz adzquilibrii leges requirantur , Se ad omne 
machinarum live iimplicium , ii ve compotitarum genus pertinent , ipoace omnia 
confequuntur , Se abunde in notis funt explicata . 

F.70 6 0 j Sic in fig. 70, (i virgz rigidz adncftantur bina pondera zqualia A > £ 

& adiit fulcrum in C , patet co cafu debere haberi zquilibrium , cum eodem pa- 
60 agat A in JB , & £ in A live ad defcenfum , live ad alcenfum . Ad hoc autem 
ut A vincat , debet efle tantillo majus quam £ , quo cafu ipfum defeendet per 
'Aa , & elevabit £ per Sb » Quod (i pro £ Iit in D pondus idem in dupla diltao- 
xia ; dcfcendence A per Aa , debebit elevari per fpatium Dd duplum ipiius Bb 
eodem tempore ; adeoque requiretur in A vis prioris dupla ad eum effcSum prz- 
ftandum , St quod de dupla diftantia eft diftum , idem pater de alia quavis di- 
cendum efle , ut nimirum D exerceat nifum contra ipfum A, a quo debeat con- 
cra fuam direflionem moveri , qui iit ut Ipiius vis abfoluta , Se diftantia CD con- 
junftim . Hze Nofter expedit a verfu 1402 ad 1427, tum ad quodvis machina- 
xum genus tranftulit ufque ad verfum 1438, ut nimirum computentur momen- 
ta partium omnium przditarum viribus quibufeumque , quz agant cum directio- 
nibus quibufeumque , zftimata « viribus iplis , & initiali velocitate , quz habe- 
retur contra direftionem tendentiz cujufque vis , ft motus confequeretur , vel 
fecundum eandem ; Se fi fumma e jufmodi momentorum in partes oppolitas ten- 
dentium iit eadem , habebitur zquilibrium . 

60 4 Porro non eft habenda ratio velocitatis cujufcumque , fed velocicatia 
f-7l fecundum , vel contra dire&ioncm vis cujufque . Nam ii in fig, 71 , Iit virga in- 
flexa ACD fuftinens pondera A > Se D , quz converti debeat circa C, abeunte 
A in a , & D in d , fi ducantur aE , dF perpendiculares dirc&ioni AE , F D vis 
urgentis A , ScD , non eft computandum totum fpatium A** Dd, fed fpatium 
AE , DF , quod li ducatur in vires totas , habemur bina illa momenta . Id au- 
tem etiam e generali principio refolutionis , vel potius compolitionis virium 
Cacile obtinebitur , Si enim vis agens direftionc AE concipiatur refoluta In duas 
fcrAM, AH, quarum altera AH agat fecundum direftionem motus; altera 
AM tendet ad di/lrahtndam , produccndamque virgam C/f . Erit autem , ob 
«ogulum CAa rt&uni > reftus , & alternus A HE , ac eb AEa reftum , erit Aa 
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»d AE , ut Ai ad AH , at via abfoiuta agens per A E ad vim relativam agen- 
tem per AH J adcique fi ducatur vi' abfoluta in (patium AE , percurfum fecun- 
dum fuain dirc&ioncm , vei vis rcfpefiiva in fpatium An integrum percurfum 
fecundum fuam, aqualia produda proveniunt . Atque idem accidit, fi vis abfoiuta 
agens direftionc FD rcfolvatur in duas agentes directione Ni) , /D , quarum 
prior tendet ad dilirahendant virgam , pofterior aget contra direfi>onem motus , 
etitque vis rcfpc&iva dufia in Dd aqualis ab oluta; dufia in DF i nec aliud erit 
diferimen in mafla J)' pofita ultra r citam CL perpendicularem dire&iom P i)' , 
nifi quod vi rclpcdiva / D' pariter nppofica motui , vis N'i>* tendet ad compri- 
mendam virgam 0'C , non ad diftrahendam . 

605 Et -hac quidem ex idea refolutionis motus } nam revera confideranda 
erit in A vis Am, ip D vis. nlX qua virga tanttmdem trahat malfam A , D ad C, 
quantum vpla conatur virgam dilirahere , St in D' vis »'i)\ qua virga tantun- 
dem repellic malfam D' a C, quantum ipfa nititur virgam comprimere , & vires 
AlH > ID, f' id' componuntur potius a viribus A E , A’» j F D > nD > Fi)' , n' D , 
prorius, ut fupra diximus-num. 4,99 de delccnfu pe. plana inclinata, exetufa juxta 
cum. ll f > & 49P , quavis vera refoiutione motus • 

«0« In omnibus autem hiice cafibus , fi re&jc CK , CL fine perpendiculares 
diredionibus virium AE , fD, I *D , Sc confiderctur vis eadem ut applicata ia 
X. vel L, ac agens veile CK, CL > res eodem redit j cum pateat, triangula re- 
■fianguta EM A , CKA fimilia elfc ob angulos ad A aquales , & proinde cfle CA 
ad CK , ut AE ad EM, vei AH, fi ve ut vis alfoiuta ad relativam, unde fit, ut vis 
«bmiuta-dufta in CK, aequetur vi rdativz iufi* inC .4 , & illa cum vefie CK idem 
ptxftea , quod hac cum vefie CA . Inde autem & illud confequitut , quod pro- 
pofui in nota advcrfumi$97 demoniirandam hic in iupplemcnto , pondus D 
ubicumque collocatum io reCta verticali D'D fc m pe t idem ubique momentum 
exercere ad circumagendam maflam circa C, computandum a pondere dufto in 
dillantiam CL . . 

607 i*orro ii vires quacumque agant in particulas quaicumque roafl* ctijuf- 
euinquc, & fit pun&um quoddam , cujus motu impedito , fi concipiatur mafla con- 
verti in quamcumque plagam , fumma momentorum omnium hoc modo eompn- 
tatorum fecundum cam dire&ionew , aquetur fummz momentorum fecundum op- 
pofitam, illud erit zquilibrii centrum, impedito penitus quovis inaflx ipfurs 
motu i quod theorema ex illo fiibfidiario principio per ca , quz inde deduximus, 
derivatur . 

£08 Dico autem fubfidiartum principium . Nam in Nanira nulla funt ejus- 
modi rigidz virgz infiexiles , & omni gravitate , ac inertia carentes , adcoqtrc 
nec revera ullz leges pro iis condirz, & fi ad genuina, & fimpliciffima Naturz 
principia res exigatur i invenietur , omnia pendere a compoficione virium , 
quibus in fe invicem agunt particula materia, a quibus nimirum viribus omnia 
Natura phaenomena proficifcuntur • Sic ipfum «quilibrium in mea ego theoria 
derivo cx iifdcm generalibus principiis , cujus quidem fimpliciffimum cafuni fu- 
petiore anno communicavi cumP. Carolo Bcnvcmico Soc. Noftra do&iffimo vi- 
ro > qui ipfum fux Synopfi Phy fica Generalis inferuit . 

£09 < onfidero nimirum infig«7j binas maflas compofitas cx quotcumque 
punftis A , D collocatas in A , & D , quarum punSorum quodlibet urgeatur vl>F»7)> 
ribus parallelis quibufcumqu; AZ > DX , exiflcmibus ipfia utcumque etiam in. 

Tom, /, G g g *qua- 


Digitized by Google 



4 i8 SUPPLEMENTUM 

aqualibus , quz in zquilibrio fine cum punftis B » & C impedito motu pundl C 
per vim aliquam externam toti huic fyflematl • Vim AZ debet elidere contra- 
ria AG compofita a binis AI , AH, quarum prior idcirco debebit efTe repulfiva 
a C» poflerior attrafiiva ad B ,8c eodem pafto vim DX elidet vis DK compofi- 
ta e repulfiva DM , Se attrafiiva DL . Hinc pun&um B debebit attrahi in A , 
& D viribus BH , BR , Se C repelli viribus CO , CT , qux ad vires AH , DL , 
AI, DM , erunt ut numerus punftorum in A, 8e D ad pun&um B ,&C>obj- 
ftionem , Se rcafiionem zqualcs . Hinc vis compofita pun&i £ debebit dirigi ad 
C > & ab ejus repulfione elidi , ipfum autem C tantundem reptilium a £ debebit 
urgeri quatuor viribus » nimirum prioribus CO , CT, & novis SC,RC , ex 
quibus emergent NO, RT, quam dem&nflro habituras Jireftionem CE paralle- 
lam AZ , DX , Se fore squales ipfis dudis in Tuas mattas A , D : du&is autem 
perpendiculis AB, DE in ipfam direfiionemf quz erunt squales illis CK , CL fi- 
gmsri ), fore AF.DE: :DX DX.AX ^X nimirum haberi squilibrium, 
ubi fumms virium in D ,8c adfuerint reciproce, ut perpendicula p fulcro C in 
diredioncm virium : fulcrum vero gravari in C vi squali ponderi totius malfc 
utriufque . Et id quidem generaliter pertinet ad centrum gravitatis ( quod in 
hac hypothcfi , ut jam videbimus, congruit cum centro aequilibrii ) , malli pre- 
mente fulcrum eodem modo , quo fi in centro gravitatis colledum circe totum 
pondus * ut affirmavi in nota ad verf. 1612 . Et hac quidem methodo fiinqui- 
ratur in centrum squilibrii , ofciilationis , percuffionis ; omnia Naturs phoeno- 
mena reducentur ad eadem generaliifima principia , a quibus pendent , nimirum 
ad produdionem velocitatis fadam vi compofita e viribus omnibus , & aquili- 
fcrium , ubi vis ea compofita fit nulla . Sed de his in quarto como agendum erit, 
ubi mea theoriz confc&aria uberius exponam . 

6 1 o Ex centro squilibrii orta eft idea centri gravitatis, quod nimirum efl 
centrum squilibrii in cafu , in quo omnia malis punda animantur viribus paral- 
lelis , & squalibus, quod in gravitate noflra concipimus . At ego ejus defini- 
tionem defumerc foleo potius independentem prorfus a gravitate , & vi qua- 
cumque , tum demonfiro , id in ea gravitatis hypothcfi obvenire • Huc autem 
Ipfa definitio reducitur . Si in quadam mafsa fit punftum ejufmodi , ut , duBo 
per ipfum plano quovis , fumma diflantiarum omnium perpendicularium ab 
ipfo omnium punBorum ejus mafsi ( quo nomine in mea theoria intclligo pun- 
fta ipfa ioextenfa , e quibus componitur, in communi vero lententia intelligi 
poffunt particulc perquam exiguz , quz confiderentur , ut punSa ) jacentium 
ex altera parte tqUetur fummt jalentium ex oppofita ; id punflum dico cen- 
trum gravitatis , & planum quodvis duBum per ipfum dico planum difian- 
tiarum Aqualium . Patet autem inde deduci , in hypothcfi gravitatis conflan- 
tis , utcumque collocata malfa , id punftum fore centrum squilibrii , ut demon - 
liravi in nota ad verfuin 1597, ob squales oppofitorum momentorum fummas , 
quorum fingula aquantur lingulis punfiis dufiis in diflantiam cujufque perpen- 
dicularem a plano verticali du&o per id punftum , in quo plano concipiatur ja- 
cere axis rotationis ab zquilibrio impeditx • 

Sit Porro ex hac idea centri gravitatis , in mea de ipfo centro gravitatis 
dilTertatione przmiffis a num. 8 nonnullis lemmatis , num. 56 habeo hujufinodi 
propo (itionem . In quavis mafsa conflante e quotcumque corporibus utcum- 
que a fe invictm disjunflit , habetur centrum gravitatis , quod efl unicum, 
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per quod tranfeunt omni» plana di/iantiarUm aqualium , 6* quod dato 
numero, frpofitione punftorum ejufdem mafft inveniri potejl. Id autem 
Ibidem dcmonftron. i7 ac inde facile deducitur illud i Si aiTumatur quod, 
vis planum ultra omnem mafTam , fummam dillanciarum omnium punSotum ab 
Ipfo debere aquati diftantl* centri gravitati* du&* in numerum puoflurum , 
at ibidem deduxi n. 10. * ’ 

“ 6 11 Porro num. j8 ex ipfa propofitione eruo hoc corollar s Centrum 
commune gravitatis binorum corporum , quorum (sagula contineant cor- 
pora quotcumque , invenitur , fi reda , qui fingulorum centra gravita- 
tis conjungit , dividatur in ratione reciproca m affar um eorundem corpo- 
rum , vel aggregatorum ; quo demonftrato jam fponte confequitur illud» 
quod propofui in nota ad verfum i 6 ji , ft communi methodo invettigetur 
centrum gravitatis quocumque ordine > femper deveniri ad idem unicum 
punflum , utnum. 40 deduxi ibidem, ac in ipfius propofitionis demonftra- 
tione exhibui generalem methodum inveniendi gravitatis centrum , quod me 
hic exhibiturum promif. in nota ad verf. ttfi» , in qua & alia nonnulla de 
eodem centro gravitatis pollicitus eram , fed excrefcente jam plus iquo mole 
voluminis, cogor ad illam meam dirtettationem provocare , vel invitus , u» 

& in inicqnentibus nonnulla , qui fuppiementis hujuice cercii libri delima ~ 
veram , vel prorfu. omittere , vel vix attingere , vel tomis fequentibus re- 
fervarecum aliis conjungenda. Illud addam tantummodo , ex his , qui hic 
propofui , facile deduei . n u* deinde in notis deduxi, atque illud in pri-. 
mls, llaturp centri gravitatis nec a velocitatibus quibufeumque , nec a qui-' 
bufeumque mutuis viribus perturbari, quod in notis ipfis ego , 8 e quidem 
< etiam Nofler in fuis verfibut abunde dtmonftravimus • 

6 1 } Ut ad centrum ofcillatlonis faciamus gradum » fint bina pondera S , 

& D in fig. 74 fufpenfa e punfto A ad diverfas diilantias . Si fingula feorfum p 
ofeillire debeant , ofcillatio propioris b debebit abfoivi citius < num. j **).'* 
remotioris Z> ferius in ratione fubduplicata diftantiarum AB , AD . Si vero 
connexa fint virga rigida , qui concipiatur inflexilis , ac omni vi inertii , St 
gravitate deftituta , debebunt ofcillationcs fimul peragere , ^deoque debebit - 
alterius ifeocus alteri obfequi ita » ut tempus fit medium inter utrumque , crit- 
que qnoddam punflum C , in quo fi efset utrumque corpus , ofciliationer eodem 
tempore peragerentur, quo peraguntur, & eodem pa&o fi fuerint .gravia quot» 
cumque £ , S D', F, ita connexa , drit femper quoddam pun&um C , in quo 
fi ea efsent, vel aliud corpus quodeumque , ofcillationcs eodem tempore 
peragerentur, quo peraguntur . Id punfium dicitud^eenttum ofcillatlonis., St 
AC erit longitudo penduli fimplicis ifochroni illi pendulo compofito . 

6 14 Problema inveniendicentrum ofcillatlonis penduli utcumque compofitf 
diu ab aliis necquidquam tentatum,lblvit demum ChHltianus Hugenius in Ho. 
rologio ofeiliatbrio, quod opus anno 167J impreffit, folutione cum pheeoo* 
menis fclicifiime confpirante j quanquaro dcdufla ex prineipio nec evidenti pee 
f«fe , nec demoniirato ab ipfo Ilugenit» , ut ego arbitror , Se infra videbimus . 
Anno 1681 in hifioria litteraria Roterodamenfi non principium tantummodo » 
fcd & conclufionem Hugenii impugnavit Catclanus-affampto principio omnino 
falfo , cui refpondit Hugenius , replicante infequenti anno Catelano ipfo , Se 
fuam impugnationem nonnihil immutante , qu* eontroverfia inter eos duravic 

G g g j annos 
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•nnos plures . Interca & Jacnbus Bcrnoulliu» contra Catelanum pro Hugenio 
fcriplit , at in cnunciando principio , quo utendum ciTet ad determinandum alia 
methodo centrum ofcillaconis , erravit, ut ipfe , ab H<>rpitalio prius correclus, 
fatetur in Adis Liplienfibus anni 1 6%6 , tum in iifdera anno 1691 , Si in Com- 
mentariis Acad. Par Genfis ad annum 170) , exhibuit genuinam folutionem eju* 
problematis petitam ex natura vedis , quam & Wolfijis iccutus eft deinde , Se 
neto etiam Gravcfandius parum admodum mutatam . At anno 1714 in Cum- 
mcnratiis Acad» Parii, joannes Bernoullius aliam ejutdem problematis folutio- 
nem propofuit ingeniofiifimain fane , & multo fimphtiorem , petitam itidem ex 
natura vc&is , qui quidem in dilTerrationc dc motu Pariiros miiTa pro pramia 
problematis anni 1714 aliam longe iimplicierem exhibuit petitam a principio 
confervationis virium vivarum» quam quidem jam ab anno 1 6 ptf Lcibnitio 
pes litteras communicaverat , ut videre eli in commercio epiftolico eorundem . 
Hugenianam , & tres Bernoullianas folutioncs nonnihil cotra&as hic exponam» 
ac meum de ipfis judicium interponam . 

6 15 Hugeniana folutio innititur huic principio-} quod (i lingula pondera» 
vbidevenerie virga ad quamvis politionem ^debeant, veluci incurfu quodam 
In planum immobile» foluto nexu, motum convertere furfum per tt l ,bb'',dJ',ff s , 
centrum gravitatis commune afccndere debeat ad eandem altitudinem , e qua 
rlefccnderat. Polito eo principio lic licet ratiocinari . Quoniam & t»ti arcus Ef» 
Bb, Del» F^iildenv temporibus , Si eorum particulc quaevis iimiles tempu- 
fculis aqualibus percurrtsr.iur j erunt velocitatem in * , i , d ,f, us ipli arcus , 
five ut diftanti* AE , Alt , AD, AF •, St li eodem tempore grave quoddana 
defecnderet per Ce fine ullo vinculo , eodem autem tempore j quo in pendulo 
compoiito , cum C ponatur elfe ofcillatlonls centrum} ejus pariter veloci- 
tas erit , ut AC. Id autem cvrfu retlcxo furfum deberet utique ad eandem 
altitudinem afcendere per Ce, ex qua delcenderat » Be ex qua cadendo illam 
eandem velocitatem finalem acquilivifict • Igitur cum altitudines , ad quaa 
afccnditur, live ex quibus defeenditnr , fint ( 11.IW ) * ut initialium , vel fina- 

AT*'* 


AC* 


•, 61 co- 


lium velocitatum quadrata, erit /fC*. AE*: :ec'.«e v — 

, a . ... ... AD*X“' r , y _ AF>Xcc' 

dem paSo eru W' = ~—j c » » M -- ' AC i 'D ~ AtC 4 * 

Quare fumma receffuum in afcenfu omnium particularum a plano horizontali * 
du&is lingulis hlfce afccolibus in eorum corporum malTas,crit (EX A E * +• 

B X AS * +• D X 4" F X • Porro im <lercenf “ P* r * r - 

/iC 

xus Ef» Bb, Ce, Dd, Ff, proportionales radiis EA , BA , CA , DA, FA, limi- 
tes & fimiliter politos , acccilus ad planum horizontale , live defcenfus crnnt 
itidem in eadem ratione, adcoque»uc AC ad AE ita defcenfus e' e ad defcenfum 

Corporis E , qui erit —— — -f , 5, eodem paflo reliqui defcenfus corporum 

B, D , F , habebuntur , eritque fumma eorum omnium duSorum in fuas m a flas 


te 


( E X AE -i- B X A* + D X JD +• F X diT) — 

JaXj 


#15 Jaw 
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eif Jam vero cum centrum gravitatis debeat ad eandem altitudinem redi- 
je , 3 c ejus dillantia a plano horizontali polito infra omnes dufla in fummani 
malfarum debeat aequati fuinm* diftantiarum omnium particularum mafTarum 
omnium 5 fuuima dcfcenfuum. five accefTuum , debebit «quarl fummr afcenfuum, 
five rccefluum j nimirum debebit cfle ( £ X zf£ * 4 - S X AB * +* D X 

dD* *f- FX d** = ( p X AE*-BX 4 B 4 - DXdDf F 

.. . E*ofEt+.B<JB 1 -h D* Jr>*+-E*AF* 

X^FJ^.Adeoque ^--^^^— . • 

Cumque fatis pateat > idem obvenire, quotcumque corpora in eadem refla fine 
difpofita , patet confcqui hoc theorema» Ducantur fingula pandem in qua* 
arata fuarum di/lantiarum ab axe rotationis , tum fingula in fimplices di/ian- 
lias, ac peiorum produ&orum fumma dividatur per fumm.int pomeriorum , 

& habebitur diftantia centri ofcillationis ab eodem axe , five longitudo pen- 
duli fimplicis ifochroni illi compofito , qua: quidem determinatio haud diffi- 
culter applicatur ponderibus omnibus ficis utcumque etiam extra eandem re- 
dam , St eft ipfa Hugenii determinatio , cum pheenomenis apprime congruens . 

< 5 17 At Jacobus Bernoullius in ASis Liplienfibus ad annum 1791 , &ia 
Commentariis Acad. Parili ad annum 1701 , fie ex natura veflls rem expedit > 
Devenerit in fig.7J. pendulum ad politionem^*, Stlite/ arcus, quem cor-p.yj 
pus in C politum , & folitarium , percurreret velocitate concepta , ac di fpa- 
tiolum, quod ob vim gravitatis illo tcmpufculo eodem agentem adjiceretur, du- 
canturque per A, 8 e A i radii occurrentes arcubus illis circulorum in G,H,L,M , 
Scg.hyl, m, ac iifdem occurrat refla per i dufla ipfi ^/parallela in N, O, 

6 1 8 quoniam velocitates in G , H , /, L , M funt ( num. 6 1 j ) , ut radii 
AG , A H ,AI,AL, AM , adeoque ut arcus eG , bH, cl, dL ,/Afj veloci- 
tates jam concepte deferrent corpora connexa , per eG , bH , dL ,fM eodem 
tempore , quo corpus liberum per ei, nee nexus ullum motui impedimentum 
przbcrct . At gravitas , quae ob arcuum circularium parallelifmitm in omnibus 
iis arcubus «qui agit , deberet ipfa pr*terea transferre per fpatiola GH , HO , 

ZP, Afgjtqualia ipfi Ii j nexus autem cogit ea abire per Gg , Hh , Ll, Mm , 
quo paflo motus corporum E. & B fuperiorum minuitur per E X fN» ®X ^O, 
inferiorum augetur per D X F/ , F X §& • Si igitur «oniideretur aflio om- 
nium E , B , D in poftremum F$ fuperiora E , & B debent ipf» addere motum, 
quem amittunt , St D auferre, quod lifci rapit j fed aflio illa dum e minore ad. 
majorem diftantiam transfertur , debet , ut in vefle , minui in ratione diftan- 
ti* minoris ad majorem . Quare fi fiat ut AB ad AE , ita £ X tS ii 

IXdEXfN . 

» habebitur quantitas motus addita Fob aflionem E ipfui 


num ac* 


celerantis , eodem paflo 

z>X adx-° 


3 X '«EX HO 


AB 


jg — erit quantitas addita a B , St 

ablata a D , qux fimul debent zquari illi incremento motus 

p X w <2_? Quare fi hi termini ponantur «quales , multiplicentur omnes per AB, 
& iineolis^fT, hO, IP, fuhfHtuanrur ig, ih, il, im , vel CE , CB , CD , CB 
ipfi» proportionales , erit £ X nE X C£*t> B X ABXCB — DX dO 

X CJ 
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XCD = FX v 4 FXCF* fi » eE X^ £ XCE 4 -BX^XCB = D 
^ ^fD X CD 4>FX x<F X C? » quod coincidit cum Gravefandii deter- 
minatione , qui jubet , lingula pondera duci in diftantias a punflo fufpenfionis , 
& a centro ofcillationis , ac fuperiorum produda aquari produdis infe- 
ciorum . 

6 i 9 Jam vero pro CE, CB, CD , CF ponatur A C — AE, AC— AB, AD — 
'AC, AF—AC, Se Habebitur EX AE X AC— EX AE* 4 - EX AB XAC 
—BX*B*=DXAD*—DX ADXAC+- FX AE * — F XAE XAC, 
adeuquc tranfpofitis negativi» EXAE XAC>b B X^X AC + D XA 

VX AC*-EXA*X AC=E XAE*+- BX AB* + DX AD* + f 

. c% , .. ExjfE * 4- M*AB * 4 - DxAD * +- FxAF » 

X AE > ac demum AC ExAE +. BxAB +- DxAD +- FxAF 

<>« H*c quidem Jaeobus Ecrnoullius ; at Joannci in Comm. Aca. Pari», ai 
annum 1714 breviore calculo , & methodo multo magi* ingeniola » quam hic 
ego adhuc magis contraho eodem pariter ope redis fie devenit . Concipit gra- 
ve quodvis , ut E, agere in quodvis pundum virgz, ut C, ita , ut ipfnm follici- 
tet ad defcenfum vi , qtuc applicata ad E minuetur in ratione AC ad AE. Si 
igitur noftra gravitas dicatur G , ut pondus E , Uve nifus ad defcenfum in E fie 

E X & ® le AC* AE : : E X ® £ AC^^ » hoc erit momentum a maffa £ 

exercitum in C, quo ipfum C urgebitur ad defcenfum . Concipiatur jam- in C 

ma(Ta alia , quz fit - , & cujus gravitas fit ——g , & huju* momentum 

argens ad defcenfum , duda ea mafsa in eam vim , erit , ut prius . Eo» 

dem pado fi in C collocentur mafsz , FxAF* eum v j r j| M , r 

4u * ’ xfc » 4C * 

CxAC OxAC Gx AC 


AB ’ AD ' AF 
fcenfum zqiulia momentis ibidem exercitis a corporibus B > I> , F> nimirum 
JgxCrxAB DxGxaD pxGxAF 

EXJE *4-*<AB»4.PxaI>*4-FxAF« # 
AC* 


> habebuntur momenta in C follicitantia ad de^* 


AC ' AC * A 

<S* I Erit igitur C fumma mafsarum 

. r , . BxGxaE - hBxGxAB-t- D xGx\d-+ FxG*AF _ 

3 e fumma virium » * q uorum <ffe 

dus eonjundus urgebit Cad defcenfum zque , ac mafsz E, B, D\ F ipfum ur- 
geant przditz fui fingulz vi gravitatis G . Illa autem vi diAributa zqualiccr per 
fummam mafsarum illarum , quas mente confinximus , erit vis cujufvis particulz 
Ex AE-fBx A B-H >xAD-+-FxAF ^ ACX quz quidem, fi pun- 
Ex AE *-F- B x AB*H-DxAD* +FKAF* 

thim Cin centro ipfo ofcillationis politum dtbeat Sollicitare ad defcenfum eodem 
modo,quo id noftra gravitas G follicitaret, debebit zquari Jpfi gravitati G.adeo- 
que fada illa formula =: G, tum dividendo per G , & per numeratorem fradionis, 
ac multiplicando per denominatorem habebitur valor quzficus demum , AC — 
fXAE*4 - B* A B *-4- D'ADH -F* 1 *-* u( • t _ 

£ x a£*F“ BxAB - a B 4* x* — a* . , . 

6 ji Jd iplum Bernoullius in memorata dfflertatlone de motu , ex principio 

confcrvatiouis vinum vivarum , fic habet . Pefcendat pendulum sompo itum 

At 


Digitized by Gc 


AD LIBRUM TERTIUM. 423 

'AFln fieum verticalem A/, Se fi celeritas punfli C exprimatur per AC , expri- 
mentur velocitates maflarum E , B , D , F per A E , AB , AD > AF , Se earum 
quadrata dufia in maflas per E"X AE* 4 *£X +d X AD 1 -h 

FX <*F* » At fi finguta CeorCum caderent', punflum quidem C eandem veloci- 
tatem acquireret , Se reliquarum maGfarum quadrata velocitatum eflcnt , ut alti- 
tudines , ex quibus cadunt , nimirum ut finus verfi arcuum fimilium , adeoque 
ut ipfi radii } eritque , ut AC ad AE, ita quadratum velocitatis malf* Ctr/IC* 
ad quadratum velocitatis mafl* E > quod evadit AEX AC • Eodem pafio ha- 
bebuntur reliqua quadrata velocitatum , qu* fi ducantur in luas maflas , habe- 
bitur horum produfiorum Cumma £X AEX AC +BX ABX AC HF*DX 

ADX AC -fFX AFX AC, qu* , fi vires viva fint , ut quadrata velocita- 
tum , Se mafla , ac debeant eadem gigni tam in defcenfii unito , quam in repa- 
rato , aquatis illis binis Cummis , & dividendo per ea,'per qua multiplicatur AC, 

* . Ex AE Bx AB 7 D* AD *-f- Fx AF * 

habebitur itidem.ut prius AC= Bx JB ^DTAD+ i T xA ^ — • 

Sii Verum hae poftrema determinatio fupponit gravitatem in utroque de- 
Ccenfu debere eandem vis viva quantitatem producere, & vim vivam e fle , ue 
maflam , & velocitatis quadratum , cum Cupra oftenderimus , vi res vivas nullas 
efle in Natura, & praterea in. utroque deCcenCu gravitas non Colum deCcenCum 
urgeat , Ced etiam & virgam tendat , qua tenfio in diverfis talibus diverfii 
eflepotcft, & vero debet. Accedit, quod in motu libero non eodem tempore 
deCccndunt omnes maflie , Ced dum F deCcendit adhuc , jam £ aCcendit , quod 
officit ipfi conCcrvationi vis viva , cujus nimirum idcirco quantitas perpetuo 
variatur . 

6*4 Idem autem, & Hugenian* methodo officit. Nam fi curCus eo modo CurCum 
reflc&eretur ; centrum gravitatis omnino CurCum ad eandem altitudinem nequa- 
quam aCcenderet . Eam enim haberet , fiin fig.74 £ delatum per «e* expe&aret F.74 
in c’, donec F adveniret per j^ad f , quod cum non poflit accidere , Ced jam E 
delabatur iterum ; patet altitudinem centri gravitatis, Coluto vinculo, minorem 
lore poft , quam Cnerit ante . Et quidem , quod debeat centrum gravitatis ex 
mutuis viribus nihil perturbari in Cuo liatu , Cupra vidimus , ac Noficr etiam 
expreffit , & nos in notis exhibuimus . Ac in illo nexu non agunt Colx vires mu- 
tuz , Ced vis etiam punfii CuCpcnfionis , in quod ope virgx , vel fili agit pen- 
dulum , Se per ipCum in totam Terram , Terra reagente per ipCum In pendulum. 

Si 5 Hinc flatum Ungulorum corporum , Se centri gravitatis determinat hac 
mutua vis inter corpora pendulum conflitucntia » Se inter punSuro CuCpcnfionis , 
ac Tellurem univcrCam, qu* actio admodum divcrCa cft ante Colutionem vinculi, 
ac pofl . In illam aftionem inquirendum , ut innotefeae , quid velocitatis re- 
manere debeat lingulis corporibus in quovis penduli flatu , & quantum id flatum- 
centri gravitatis mutare poflit , quod in quarto tomo przitabimus ex generali- 
bus , & genuinis principiis inveftigaodo juxta meam theoriam , ut illud aqui- 
librii , fic etiam hoc oCcillationis Centrum , Ibidem autem determinabimus 61 
centrum itidem percuflionis , five punflum illud , in quo fi corpora illa ipCa 
E , B , D , F, delata motu circulari circa A incurrant in * io obfhculum , quod 
percutiant J omnes elidi debeant Corporum ulteriorum , Se citeriorum vires ita, 
ut punflum A nec retrorCum , nec antrorCum urgeatur , Ced punitum ipCum i to» 
t*m pcrcuffiontn» recipiat, fc omnes motus fiftit, quod quidem pcccufllani» 

' . . - cea- 
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centrum falcem io cafu virgx reflilinex cfl idem > ac centium ipfum ofcillatio- 
nii ; de quibus omnibus ibi & fufius , & uportuniul agi poterit . 

6x6 Intefea ex fubfidiario illo principio , ex quo zquilibrii centrum, & 
veflis nataram definimus , hanc etiam determinationem centri ofcillationis 
retinebimus, ut fatis comprobatam, demonftratamque utriuique Bcrnoullii 
methodo, fed potiflimnm pofteriore illa Joannis Bcrnoullii , qua determina- 
tione recepta , illud confequitur , verum ciTc & Hugcnianum principium , e quo 
eadem determinatio prodit , nimirum afeensus centri gravitatis poft folutio- 
nem vinculi ad eandem altitudioem , ex qua defccndcrat , pro cafu , quo fupe- 
riora omnia corpora in fuis altitudinibus expeflene ibi adventum infimi ad fuam 
ac binos Hugcnii errores fc corrigere , quorum alter omittit confideratio- 
nem a&ionis extern* , qux eft inter corpora , & punflum fufpenfionis , ac Tel- 
lurem , alter negligit differentiam temporum, quibus coipora ai maximam , 
quodque fuam altitudinem afccndcrent . 

6ij Porro ex bac generali determinatione centri ofcillationis hxuddifi- 
culter deinde pro figuris fingulis centra ofcillationum inveniuntur, & quxdam 
etiam generalia clegantiflima , & utilifiima theoremata diducuntur , quorum 
prxeipua quxque ipfe Hugenius fcliciffime deduxit . Sed ea res operofioc eft , 
quam ut hic inlcri poflit . Enunciabo tantum prxeipua , qux ad ufus phyficoa 
maximi neccffaria funt j fed prius notandum illud , fi quod grave fupra punctum 
fufpenfionis fit , fatis effc ejus diftautiara ab axe ofcillationis affumere pro nega- 
tiva , Sc fuperior Hugcniana regula valebit eadem. Eo autem paflo in folo 
denominatote fraflionis , in quo uno funt fimplices diftantix , mutabitur li- 
gnum , non vero in numeratore , in quo adlunt earundem quadrata • 

61 8 Deinde theoremata prxeipua generalia funt hxc . Centrum gravitatis 
jacet in recfa , qui tranfit per punitum fufpenfionis , (y> centrum ofe illationi s 
inter ipfa ita , ut ficlum fub difiantia centri ofcillationis , & puniti fufben- 
ftonis a centro gravitatis , fit femper idem , collocata mafsa illa utcumque , 
& pofitionibus ipfius utcumque mutatis . Unde fit , ut , fi fufptnfio removea- 
tur a centro gravitatis , centrum ofcillationis accedat ad tpfum in eadem ra- 
tione reciproca difiantia illius aiiiti , ac viceverfa , & centrum ofcillationis 
ac punitum fufpenfionis alternentur , illo nimirum adhibito pro hoc , hoc illi 
fuce e dat. 

629 Rur r us in refla linea cujus longitudo a , & qux fuppenfa iit ia vertice 
fumma quadratorum d.ftantiarum omnium particularum a fufpeofione duflatum 

In ipfas particulas eft L a a , famma tutem dlftantiartm fimplicium in ipfae 


particulas duflarum eft L a j unde illa per hanc divisa , habetur difiantia 
2 

% 

centri ofcillationis in reita linea , & per eam inflo vel virga ~a, aqualis 
binis triintibus ejus longitudinis . 

Cjo In fphxra , in cujus centro figurx eft centrum gravitatis ipfius, fi di- 
liantia punfli fufpenfionis a centro fphxrx fit a , radius fphxrr fi- r , ratio dia» 

10 a*pr * +* apr * 

metri ad circumferentiam fit 1 ad erit frior illa famm*_ 




poftc» 
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pofterior — apr 3 > unie . illa per hanc divisa > habetur 
3 \ 


sa i HF* i r r 
5 * 


» J 


M VZ j unde infertur , ifte centrum ofeillationis infirmi antro gravi- 
* ' J * 

tutis fer — tertii continue proportionalis po/l itijlantiam fufpcnfonis 

centro fphtrt , & ejus rudium . Inde patet , fi globus ipfc non fi» perquam 
exiguus , non pofle contemni difUnciam centri ofeillationis a centro gravitatis, 
fivc a centro ipfius globi , cujus fuperiores partes ita requirunc ofcillaciunes ce* 
leriores > partes autem inferiores requirunt lentiores ita , ut medium non fit in 
medio figure ipfius , fcd aliquanto inferius • 

<fji Quod Ii jam c fiiu i vel virga gravi pettdeat globus > facile invenietur 
centrum ofeillationis commune . Invenienda eft utraque fiunma pro utroque per 
eas regulis , fcd pro virga , vel filo ducenda utraque in planum aquale baii 
ipfius confidet are, ut in cylindro quodam, quz potell ad arbitrium affiimi, 
dummodo fili ,vel vlrgx moles zlliinetur ab ea bafi du 3 a in longitudinem , it 
ejus gravitas fpecifica ; ad gravitatem fpecificam globi affirmatur dirc&t » ut 
ejus pondus ad pondus globi , Se reciproce , ut moles ad molem , tum omnia 
quatuor produ£U pcxterca ducantur in numeros , qui eorum fpecificas gravita- 
tes exprimunt , a quibus nimirum pendet numerus particularum eodem fpatiolx» 
Contentarum, ac priores bine fumm* ■ ad, globum , St filum pertinentes divi- 
dende per binas pofteriares . Et fi piures globi ex eadem virga pendeant , pa- 
tet , quid fa&o'«pag fit , ut habeatur centrum ofeillationis commune omnium > 

•nrifg*.' >• . 

<JJ Torro his ufus eft tummus , ubt accuratifltma qusriiur nacnfura longitu- 
dinis penduli ad Gngola fecunda ofcillantis , que adhibetur in determinanda ia- 
arqualicate gravitatis' In divetfis Terre locis > ut etiam iadeterroinanda illa ai- 
citbdine, ex qua corpus libere caderet vi gravitatis nuftrc unico fiteundo ho- 
rario , quam num-412. pofuimus =. as , St diximus effe proxime aqualem ped y 
•bos jj cum uno digito . Quoniam experimenta inftqtui folcnc per globos filis 
pendentes , videndum, ubi fit centrum ofeillationis commune & filo , & gloho , 
fiuln imo fi in horologio pendeat pondus majus e virga rigida , & pondufcu- 
luu* minus aptetur virgx ita , u« per ipfam poflk excurrere , quod Hugenius 
horologio temperando ipfi impofuit j hac methodo invenietur, centrum ofeil- 
lationis commune virga : , St binis ponderibus , ut innotefeat quantum illo ex - 
curfii contrahatur , vel producatur cajufvls ofeillationis tempus, & augeatur , 
vel minuatur numerus ofcillationum incra datum tempus , ut intra diem . 

6 j ; Porro, quoniam Bouguerius habita horum omnium, quin etiam St refiftcn- 
ti*‘ acris ratione, invenit,fub lEquatore longitudinem penduli fi.nplicis ad fingu- 

J » , C 7 

ia fecunda horaria ofcillantis pedum Parifienfium ) I.7 “ “ . Se Parifiis 8 — » , 
r 100 100 

ut diximus iu nota ad 1962 , hinc, & ex formula num. 575 facile deducitur 


ea altitudo pro ut roque loco . 

I longitudo penduli Gmplicls , 
A Tom.l. 


Ipp 

Eft formula 2? = > 


in qua m illa altitudo. 


1 ad p ratio diametri ad peripheriam , live 1 > J 
H h h " ad 
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ad ? 5 J » i ad l* , ut gravitas nofira ad illam vim , adcoque U ~ t , ^ tem- 
pus unius ofcillationis in minuti* fecundis, adcoque ±5 »:• Quam cum inde , 
omilTu lix i i & ^ =a i > fit lm = Ipp , habebitur hoc theorema . E/i ut 
quadratum diametri ad quadratum periph&rit , ita Longitudo penduli ad 
duplam altitudinem qutjitam , nimirum i . pp : : l ■ am , adcoque calculo 
inito invenitur ea altitudo pro gravitate fub rEquatorc pedum ij lin. j 

4* , <j ^ ' * ' 

*■*— , & ptp Parificnfi pedum i j lin. 1 4 , five pedum 1 5 . Se digiti 1 quam* 

proxime , ut affirmavimus in nota ad verfum 578, a quo ad tf 18 hoc argu- 
mentum pertra&at Nofter. 

6 ; 4 Idem ibidem a verfii C 19 ad «25 agit de menfura communi , quam ope 
pedis horarii pro omnibus & gentibus > & statibus proponunt > appellato pede 
horario triente penduli fimplicis ad fingula fccnnda horaria pfctli.antis . De ea 
in notis in hunc locum affirmavi mulca etTe,quz hanc menfuratumtationem cor- 
rumpunt , ac Incommodam reddunc , quorum prxeipua capita hic. innuam . 

Cs 5 Primo quidem cum in aiiis ab squatore diftantiis alia fit gravitatis vis, 
& alia proinde penduli longitudo , non poteA haberi menfura geotibus omni- 
bus communis , nifi reducatur ad pedem horarium debitum certis Terrae locis, 
a quibus ad alia transferri non potcli , nifi confiet de lege, qua ab aquatore 
id polum mutetur gravitatis vis , & per eam penduli longitudo > qua de re , 
quz utique a phyficis , ncc omnino certis rationibus pendet , agemus fcqucnti 
tomo , ubi videbimus , fieri pofle , nt in eadem ab zquacqre difiantia diverfa 
fit gravitas . Deinde, quid fi Telluris thaila mutetur, vel mutato interna- 
rum ejus partium fitu , vel aliquid ex Cometicis atmofpharis in «am cadente , 
vel ab ea rcli&o intra atmofphzram Solarem , ut fufpicantur fanc multi i An 
tion poft longum tempus vis gravitatis immutaretur? Quid vero, fi in motu 
diurno inxqualitts haberetur aliqua ? Portet enim diurnas motus cxinzquali 
internarum Terra partium textu longo tempore mutari , non ita parum ab 
adionibus Cometarum , & Planetarum indpfam i polTct idem turbari , muta- 
tione interni textus partium ipfius Terra, vel externa etiam partium difpofi- 
tionis t Translata enim materia e partibus polo propioribus. , ubi minor e fi 
diurni motus velocitas , ad partes remotiores , retardari necelTc cfi motum 
martz totius , vel contra e remotioribus- ad propiores, accelerari j quo quidem 
pafio , fi convenirer humanum genus , portet ipfum pet fefc diurnum motum 
vel accelerare , vel retardare . Quid autem fi rcfificncia’ materiat atmofphz- 
ram Solarem confiituentis exiguam aliquam rcfiflcntiaip motui ipfi diurno exhi- 
beret ? Quid fi Cometa quifpiam oblique io Tellurem incurreret ? Quid fi aliud 
quidplam , de quo nc cogitamur quidem , utrumvis , nimirum vel gravitatis 
vim , vel durationem fecundi horarii immutaret . An non- ea mutata , inenfu- 
ra itidem illa pedis horarii immutaretur ? Nihil fanc in creatis habemus fir- 
mum , ac flabile > nihil in eo rerum genere omnino certum • 
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$. V. Ad notam in verf. 741 

DE DIERUM INiQUALITATE > ET AQUATIONE 
> TEMPORIS . 

1 3 6 In hae nota meationem fecimus de inxqualitate dierum , & tempori* 
xquatione , quam h)c exponendam promifimus . In primii diurnum commu- 
nem motum zquabilem cenfent Aftronomi , qui ex diurna Terre converfione 
oritur circa proprium axem ; quanquam an id ipfum revera ita fe habeat , ut 
ne aliquot quidem fecundorum diferimen intra eundem etiam annum habeatur, 
cenfco . nec a priori , ntc per obfervationei accurate dcmonftrari pofle ; nam 
quod ad longum pertinet annorum curfum > ut in fuperiore $. innui . mutatio 
aliquanto major etiam haberi omnino poteft . Sed intra brevem annorum cur- 
fum zquabilem ad fenfum eifc , illa indicant , quz ex cjufmodi fuppoficione in 
Aftronomia deducuntur . Se cum pheenomenis congruunc , ut & horologia . in 
quibus methodo . de qua agemus in fcqucnti § , a caloris. & frigoris adions 
liberata . 

637 'Annuus autem Solis motus in orientem & inzquaiis eft , & inzqualiter 
diurno motui opponitur . Sol nimirum per ccclipticam apparet nobis in orien- 
tem delatus ita. ut in apogeo ejus curfus Iit lentior > in perigeo celerior, 
quod provenit & ab inequali Telluris celeritate in motu annuo (eft enim 
I num.149 ) in ratione reciproca perpendiculi in tangentem demidi ) » Si ex 
co > quod idem etiam motus e majore difta.)tia fpe&atus minor appareat . Pot- 
io hic ipfe motus > dum per ccclipticam fit , non dirigitur accurati contra diur- 
num motum , qui fit circa polos aquatoris , nifi in folftitiis > in quibus cccli- 
ptica tropicos tangit ; fcd ipfi maxime obliquus in zquatote . ibi minus op- 
ponitur , quam ufpiam alibi ; ac prztcrca idem arcus ccclipticc comparatus 
cum circiili zquatoris arcu ipfi aqualis eft , cum reliquis parallelis ipfo major"} 
unde fit 1 ut ex hoc etiam capite annutis Solis motus diurno magis opponatur * 
in folftitiis . quam in zquiftoftiis . 

6)8 Hifce omnibus confideratis > concipiantur bini appulfus Solis ad meri- 
dianum. qui aftronomicz diei durationem definiunt. Si feqaenti die Sol re - 
fponderet eidem pun&o fphxrz cxlcftis ; intervallum inter binos appulfus efTcc 
illud idem . quod habetur-in diurno motu . Sed quoniam interca Sol procedit 
motu proprio ; ad habendam durationem diei per id intervallum requiritur 
prztcrca illa diurnz converfionis pars , quz huic motui rcfpondct • Si hic mo- 
tus atqualis edet , & zqufc femper opponeretur motui diurno; additamentum 
effer femper idem , & dierum duratiunes zquales . Diverfa ejus motus menfura. 

& diverfa oppofitio funt bina capita > cx quibus inzqualitas quxdam producitur, 
qu* fit , ut intervalla inter illos binos appulfus aliis anni temporibus aliquanto 
longiora fint , aliis breviora > & cx illarum binarum caufarum combinat iune 
res omnis omnino pendet . 

6)9 Porro Aftronomi concipiunt mediam quandam durationem zquabilem , 
quz nimirum haberetur , fi motus proprius Solis in orientem , & zquabilis ef- 
fer , & xque femper diurno motui opponeretur. Ea media duratio definitur 
adjcfta tempori unius diurnz converfionis particula , quz rcfpondct medio So- 
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lis motu!» uni diei debito , ac eft minutorum 3* fecundorum $6. i , & tem- 
pus ex iis intervallis , live diebus , mente conceptis definitum appellant tem'- 
pus medium. AHumunt ad libitum diem » quo die concipiunt in ipfo meridie 
bina tempora medium » & verum congruere . Tum infequentibus temporibus 
diferimen inter hoc tempus medium xquabile mente conceptum , Sc verum tem- 
pus , quod verus Soli» motus determinat , quod quidem nobis apparet, & id. 
circo dicitur tempus appartns , vocant Aflronomi aquationem temporis , qua 
•liquando ablata , aliquando addita , tempus medium revocatur ad verum , 
vel viccverfa verum ad medium . torro hac aquatio excurrit per minuta ) t 
partim hinc» partim inde ita, ut inaequalitatum omnium furama quadrantem 
horz fuperet dimidio minuto temporis . 

640 Ejufcicm generis inzqualitas habetur etiam in intervallis inter binos 
appulfus ad horizontem » qui appullus italicorum dierum durationem determi- 
nant , fed multo cft major in fphzra obliqua , ob multo majus diferimen in- 
clinationis ecclipticz ad horizontem . Hic apud not Roma horum dierum in> 
zqualitas ea cft , ut totus ejus excurfus a medio tres ipfas horas fuperet » diei 
duratione maxima computata ab occafu ad occafum durationem minimam exce- 
dente minutis primis tribus . Atque inde fit , ut horologium, quod zquabili 
motu feratur , accurati referre per totum annum nequaquam pofiit nec sfftrono- 
micas, & communes Europz horas , nec Italicas halce , fed accelerari debeae 
identidem, & retardari , vel index jam promoveri, jam retrahi i licet id 
ipfum incommodum in communi Europz horologio fit multo minus , quam in 
lioc noftro Italico . 

«41 Porro qui hanc dierum inzqoalitatem non perpendunt , & ab infantia 
ipfa horas conlidcrarunt tanquam certam quandam , & conftantem menfuram , 
quz 14 vicibus aflumpra diem compleat, mirum quam turpiter errant, im- 
plicanturque , ubi dc horologio italico cum aftronomico , & communi Europz 
univerlz fermo occurrit , ac de Habili hora meridiei in hoc , variabili in illo j 
fed hzc innuilTe fit fatis . 

0 4» Illud adjiciam , Fixarum ftcilarum regrefTum ad meridianum, 8c ad 
qnemvis czlcftis fpzrz circulum eodem ad fenfum fieri tempore , quo diurna 
converfio peragitur , cum ipfz proprios motus perqxam exiguos habeant . 
Habent autem tres, unum nimirum lcntilfimum , quem veteres appellarunt 
frtcejfltnem tqHinoitiorum , qui motus lentifiimus eft , cum vix annorum a$ 
millium periodo unicam converfionem abfolvat, ac binos alios a Bradlcyo de- 
tefios , quorum alter , quem axis nutationtm dicunt, qui periodo anno- 
rum 1 8 vix ad pauca minuta (V eunda pertinet , vix unius fecundi diferimen in 
tempus inducit , alter ab aberratione luminis proveniens , quz annua periodo 
abfolvitur in Fixis zquatori proximis , vix itidem toto anno unius fecundi 
inzqualitatem ex omnibus inzqualitatibus collcfiam inducit , quz in Fixis polo 
propioribus aliquanto cft major , fed , fi non ita exigua fit diftantia Fixe a po- 
lo , ad pauca minuta fecunda femper extenditur , adeoque in lingulis conver- 
fionibus diferimen ab zquabili diurni motus intervallo fenfum omnem pe- 
nitus effugit . 

«4} Hinc jure Nofter affirmavit verfui8tfi, hanc efle omnium , quas novi- 
mus, menfuram temporis maximi accuratam. Hzc autem menfura, five Fixarum 
dies , a Solari die medio deficit per illa minuta prima j , fecunda jtf, -5- , quz 
n*im.<5 3 3 nominavimus . ' § . VI- 
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/. VI. Ad notarr. in verf. 809 

DE POLARIS STELLjE ALTITUDINE 
PRO QUAVIS HORA . 

644 In hae nota illud propofui , ad inveniendam quavis hora poli altitudi- 
nem ope polaria Itelix , licet ea ad meridianum non devenerit > facile ciTe pro 
hora quavis definire , quanto magia vel minus debeat ipfa diilare a Zenith , 
quam polus , live minus , vel magis fupra horizontem elevari > quam ipfe po- 
lus > quod hic demonliraturum promifi . 

«45 Porro commodam id ipfum przflandi oecalionem fnppeditat exigua dia- 
meter circuli > quem circa polum ipfa llella Polaris deferibit . Diilat ea nunc 
a polo ipfo gradibus a quamproxime , quam menfuram fete accurate habebit > 
in fine hujus anni 1755 } tum reliquis infrquentibus decenniis lingulis accedet 
ad ipfum polum per 3'. 14". Eli autem ejus afcenfio refla fubfintm hujus anni 
graduum 9 quamproximi ■ quz denis quibufqj annis per minuta 19 promovetur. 

696 Hinc autem eruitur , in fine Martii menfis Polarem Aeliam limul cum 
Sole ad Meridianum pervenire , cujus appulfum deinde lingulis menlibus pre- 
vertet una hora quamproxitr.i . Inde vero admodum facile , line ullis allrono- 
micit tabulis , inveniri poteft pro quavis propolita die hora , qua ipfa llclia ad 
Meridiani fuperiorem partem deveniet, cui tempori ii addantur, vel adimantur 
6 hor* , habebuntur bina tempora > quibus ipfa polaris llclia erit arqui elevata 
fupra horizontem , ac polus : pro horis reliquis differentia fic invenietur. 

6 47 Fiat in fig. 70 centro C , intervallo CA circulus . cujus bini radii CA, F.ptf, 
CB di vidantur in tot minuta . quot minutis llclia ipfa diliata polo, nimirum 
nunc in ito. periphzria autem incipiendo ab A verfus utramvis plagam > ut 
£, in partes zquales 24 , quibus horarum numeri adfcribantur . Tum alTuma- 
tur arcus AF, yt\Af, qui exprimat horas , 8 t minuta, quibus hora propofi- 
ta diilat ab hora illa , qua fixa ipfa sppcllic ad fuperiorem Meridiani partem , 
ducaturque FG , vel fg perpendicularis ad AB , & numerus minutorum CG , 
velC£, exhibebit, quaoto ipfa llella fit altior polo , ubi perpendiculum > ut 
FG , cadit inter C , & A , dcprclfior veto , ubi , utfg cadit inter C » & B . 

«48 Patet conftruflio ex eo , quod exiguus ille circulus haberi potell pro 
plano circulo , & patet errorem exiguum in hora appulfns ad A , quod habe- 
tor pro punflo ejus circuli altiffimo , vix ullum fenfibilem errorem parere in 
altitudine illa . Nam facile deinonllratur circa D , & F binis quibufque minu- 
tis in hora committi errorem unius minuti in altitudine , fed prope A , & B 
errorem ipfum minui quam plurimum j quem quidem errorem , qui penitus evi- 
tare velit» is calculo allronomico inveniat accurati horam appulfus ad^leri- 
dianum in A , alfumat accuratam differentiam horz propofitz ab ca hora , qua. 
Inventa, innotefeet diilantia punfli Fvel/" a D , vel E, Se erit, ut radius ad 
finum ejus diftantiz , ita diilantia iplius Fixz a polo accurate itidem definita 
per aflronomicas tabulas , ad CG , vel Cg quzlitam altitudinum differentiam 1 
qua inventa, & inventa ope quadrantis altitudine iplius Fixz fupra horiaon- 
tem , ac torrefio rcftafiiouis crroic habebitur quzfita poli altitudo > five loci 
Uticudo accurata . 

5. VIL 
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jf. VII. Ad not. in verf. 92 £ 

DE REMEDIO DILATATIONIS VIRG£ 

IN PENDULIS HOROLOGIORUM. 

(49 In Eae nota indicavi binas methodos corrigendi cffc3um caloris ia 
virga penduli horologio applicati , alteram ope mercurii inclufi tubo adjc&o 
virg* , alteram ope virgarum di verfornm generum , quarum methodorum il- 
luftrationem promifi . Sit in <13.77 AB virga penduli , C pondus , DE tubus » 
in quo Mercurius ab altitudine DE abeat ad altitudinem DG, dum virga ca- 
lore producitur , & totum pondus C defeendit . In eo defcenfu deprimitur cen- 
trum ofcillationis ponderis C , virga , & tubi. Sed fi virga minus dilatatur , 
tjuam Mercurius» fupetficies Mercurii G, altior erit, quam cfset prius F, Sr fieri 
poterit, nt deprefso quidem ejus fundo D, fed elevata inulto magis fuperficie 
iuprema G, centrum ofcillationis Mercurii afeendat , Sc ita afeendat , ut afccn- 
fus ipfe defcenfum reliquorum compcnfet , ac totius machina ofcillationis cen- 
trum eodem loco remaneat , quo erat prius . 

650 Ut calculo determinetur Mercurii quantitas necefsaria ad przflandum 
ejufmodi efFcdum , hac methodo licebit progredi. Determinetur analytiefc 
diftantia centri ofcillationis communis virga AB, globi C, tubi DE ', & Mer- 
curii DF, ante dilatationem , politis reliquis valoribus conflantibus , & alti- 
tudine DF afsumpta pro variabili = X, quod haud diflSculter prallabitur pie- 
thodo num. <fjt - Tum afsumatur exigua quavis elevatio Mercurii FG , qua 
ad Mercurium totum DF fit in ratione afsumpta ad libitum 1 ad r, ut fit FG= 
rx . Virga AB obiofigatio refpondens ipfi FG habebitur , fi cfperimcncis inve- 
niatur ratio dilatationis Mercurii ad dilatationem ejus metalli, qqo virga 
conflat, qua fit I ad m, polita enim longitudine virga AB = a, erit, ut s X * 
ad ro X » «►R* — rx ad oblongationem virga — *mr , qua dabitur . Quz- 
ratur jam expreflio diflantia ab A centri ofcillationis totius virga AB, longio- 
ris jam per nmr , globi C , tubi DE , quorum dilaratio negligi poterit, fed Sc 
jpfa facile definiretur , ac Mercurii DG, Sc polito hoc valorc aquali priori , 
obtinetur valor x, nimirum longitudo ipfius columna Mercurii in tubo nccefsa- 
ria ad praftandum efferum . 

«ji Porro fi valor r concipiatur admodum exiguus, ut revera tfse debet 
ob adionem caloris , admodum exiguam contemptis iis terminis , in quibus is 
invenietur, refpedu reliquorum , qui eo carent, habebitur valor x deter- 
minatus per cateros valores tantummodo . Quod fi valur r cfset magnusj pro 
alia magnitudine ipfius , live pro alia dilatatione, alia longitudo DF requi- 
reretur in tubo aquecrafso i & ad elevandum centrum ofcillationis aque , ac 
deprimitur , per datain Mercurii mafsam , oporteret Mercurii tubum non a- 
que crafsum conflituere , fed cralfitudinem ipfam mutare lege quadam , qua 
ab ipfa ejufmodi conditione determinanda efsenr , & curvaturam definire la- 
teris rubi ipfius 5 fed ea ad geometrica* contemplationes , non ad phyficos 
nfus pertinent. 

tfja Reflituendi loca centri ofcillationis alia ratio efl per regulat diverfo- 
rum metallorum , cujufmodi plures methodi occurrunt in commentariis Acad* 
Parifienfit ad annum 174}. Exponam eam, cujus mentionem feci in hac nota,& 
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addam , quid cavendum in ea fit • Binx rcgulz ABED, BCTE in fig. 78 pau-F.7* 
lo breviore» pedibus tribus prior e cupro , quod magis dilatatur, pofterior e 
ferro, quod dilatatur inious , ita conneXantur , ut in capite AC non polTit al- 
tera ultta alteram excurrere , nec in latere communi BE a Te invicem divelli 
po(lint,fcd tantummodo alterius fupcrficies per alterius fuperficiem , uhi altera 
* virga magis, & altera minus ope caloris fuerit dilienta, delabi, & ex parte infe- 
riori DE , £ F prior ultra pnfteriorcm procurrere , quod facile pluribus me- 
thodis prxftari poteft , vel ope denticulorum alterius , qui in alterius crenas 
fe infmucnt , vel ope fafciolatum , que utramque fimul amplexantur , vel alia 
conlimili ratione aliqua :eudem autem pacto brevior tertia regula HLMK , ex 
altera parte regula ferrea adjungatur e metallo quovis , qua per illam liberi 
furfum , deorfumque poflit excurrere, ac ex inferiore parce pondus horologii 
N fulHneat . . 

6s i Prima regula in ipfo fine habeat denticulum D quadratum prominen- 
tem, polita littera D in ima parte lateris interioris , tertia limilem denticu- 
lum O ad latus exterius , politu O in ima parce lateris exterioris ipGus denti- 
culi . Secunda illa ferrea prope latus prima virga adjacens adnexam habeat 
regulam GRSHafftxam cylindro / immilso intra ipfam regulam perforatam, 
circa cujus axem /moveri polfit in gyrum , & ejus latus fuperius GH tranfeat 
per ipfum punXum I, ac ex utraque parte procurrat , & hinc quidem fufliuca- 
tur a punXo D, inde vero ope punXi O fuiiineat regulam LM, & pondus N. 

6 $4 1'otro ita collocari debent cylindrus / » & denticuli D, 0 , ut li reXz ho- 
rizontali per OduXa occurrant verticales per /,& D , lit PO ad QO, ut ell 
dilatatio cupri > ad dilatationem ferri i nimirum ut 17 ad I o. Si enim produ- 
catur reXa PD utcumque in d, & ducatur dO, cui occurrat reXa <g/ in erit 
Dd, ad Ii, ut DO ad /O , ut PO ad 6JO, five ut dilatatio cupri ad dilatationem 
ferri . Quare (i vi caloris defccndat denticulus D in d i defeendet punXum /ia 
», & rcgulz latus GH abibit Tn gh ita , ut punXum O maneat immotum , & pon- 
dus N in altitudine eadem , contempta nimirum exigua oblongationc rcgulz 
brevis infra denticulum O . 

6 5j E<> paXe centrum ofcillationis penduli manebit eodem laco , fi nulla 
habeatur ratio exiguz deptellionis ipGus faXx ob regularum produXionem , 
quz infenlibilis erit , i» regularum ipfarum pondus fuerit exiguum refpeX» 
ponderis N . Czterum ejus quoque ratio haberi facile poiTct , ut & produXionis 
virgz OM eum appenfo pondere M j & fatis erit removere punXum O a ver- 
ticali /jgjjuantitare illi exigua , quz faciat , ut punXum O alTurgat nonnihil 
fupra priorem locum , dum D & /deprimuntur , quz quidem quantitas facie 
admodum determinari poteft • Sed hzc innuiifc iit fatis • 

tfytf Illud unum cavendum , ut punXum I fiat initio aliquanto fuperius 
punXo D , vel ut anguli denticulorum ad D , & O acuantur nonnihil, ne 1! 
vi frigoris afeendat D fupra / , & O infra , innitatur virga mobilis angulo 
exteriori denticuli D , & interiori O, quo piXo ratio diftantiarum PO , 

<S}Ct , a qua pendet ratio defcenfuum , turbaretur, auXa I , St imminuti 
£0 per latus horizontale denticuli , ut & perturbatio aliqua haberetur , 
quamvis minar , fi denticulorum forma cfiet cylindrica , vel latus rcgulz GH 
per axem / non tranfirct • 

t}7 Notandum & illud , poHc toti raachinz adac&i icacbioulam , que 
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thermometri vice fungitur, Sc caloris magnitudinem indicet; Si nimiru* 
rotulam habeat, cujus denticuli a denticulis in f/ adnexis moventur-, ro- 
rula ipfa converfione vefiis IO tn gyrum a&a j que fi aliam in gyrum ageret 
& ea aliam motu multiplicato , ut libet ; pollet admodum ingens indicis mo- 
tus minimos quofque , & infenfibiles prorfus caloris elfc&us indicare, Std 
hxc itidem innuifie fit fatis • 

jL VIII. 

DE RELIQUIS AD LIBRUM III. SPECTANTIBUS> 
QU£ IN PLURIBUS NOTIS PROMISSA SUNT . 

6 j8 Conjungam hic demum argumenta plura breviora , quorum illuftra- 
tiones quadam promittuntur in reliquis hujufce libri notis , in quo occurrunt 
nonnulla alia, qua fcquentibus tamis trafitanda funt,ut quar ad Telluris figuram 
pertinent: alia iublimiorem , St mule» operofiorem tri&ationcin requirerent , 
atque adhuc abhypothefimis incertis penderent ita,ut vix ad ufus phyficos tra- 
duci pofsent , cujufmodi eft geometrica determinati» eorum omnium, quae 
pertinent ad rcfiflentiam fluidorum j quanquam multa , que ad ejus originem 
fpcftanc , Sc caufas , abunde in notis expolita funt , & que pertinent ad 
computandum effedum rcfiUcntic in Planetarum, St Cometarum motibus , di- 
centur fartafse in fcquenti tomo , ut idem argumentum ex mez theorie prin- 
cipiis pertraSabitur iterum in tomo quarto . Quamobrctn hic illa tantummo- 
do , que promifi, perfequar . 

659 Occurrit primo loco in nota ad verfum I j j 6 determinatio relationis, 
quam habere debent ad fe invicem diametri binorum globorum diverfe denfi- 
tatis , ut illud , quod minus ponderat minorem habeat refiftentiam , pro 
quantitate fitz materie . Id autcin fic obtinebitur . 

660 Sit denfioris diameter ad diametrum minus dcnfi,ut a ad b , denfitas ad 
denfitatem,ut m ad ».Erit motes illius ad molem hujus ut a * ad b 3 , adeoque 
mafsa , five pondus, ut ma 1 ad * . Quare ut hoc magis ponderet , debebit 
«fle nb 1 majus , quam ma ' , & proinde ratio b ‘ ad * * major , quam n ad m . 
Ex alia parte fuperficies erit , ut a* ad b*. Quare ut fupecficics hujus, adeo- 
que relidentia fit major pro quantitate materie fuz,debebic efle ratio b *ad « * 
major ratione nb * ad ma * j five ma * b * major , quam nb ’ e *} vel ma 
major, quam nb ; nimirum nb minor, quam ma , & ratio b ad «minor, 
quam n ad m . Habetur igitur theorema ibi propofitum , quod nimirum idfem - 
fer accidet , cum diameter minus denfi ad diametrum denfienis habuerit ra- 
tionem minorem , quam hujus denfitas ad denfitatem illius ; cubus autem 
diametri illius ad cubum diametri hujus majorem . 

66 1 In nota ad verf. 1544 occurrit illud; cum fridio fit pars tertia vis 
prementis alteram fuperficiem contra alteram , gravitatem relativam , que 
in plano inclinato urget grave oblique ad defceufum , fore zqualem fri&ioni , 
ubi planum inclinatum continuerit cum horiionte angulum gr. 1 8. min.atf. 

661 Id patet in (13.J4 ( num.448 ). E!t enim gravitas relativa ad vim, quz 

premit oblique planum ut AC ad CB , five ut tangens anguli CBA ad ra- 
dium . Cum igitur friftjo sequetur terti* parti vis prementis planum, ha- 
bebitur 
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bebitnr squalitas gravitati» rcfpe&ivc cum hac vi , cum fuerit tangent incli- 
nationi» par» tertia, rndli » live polito radio iooooo, fuerit 3 j j j j. Id autem 
habetur ia angulo graduum a 8 , min. a<S quair.proximt cum ejus tangent 

66% Innota ad. verfum 17)8 promifi » didurum aliquid in fupplemento de 
Veterum argumentis pro Telluris fphcericitatc , verum non in hoc . ied in fe- 
quentium librorum fupplemento id perfequar » in qua . ut innui in nota ad ver- 
fum jaov.MOnmia, qua ad figuram Telluris pertinent, fimul complectar > Ibidem 
autem tif' fie inzqualitatc gravitatis agam, in divertis. Terre locis ,. & dc me- 
thodis ifiquirendi per obfervationes in gravitatis iptius inxqualitatem pendu- 
lorum ope > ubi , quid potiifimum cavendum iit , mc in fupplemento difiurum 
promi fi in nota ad verfum. $78- Dicam nimirum , ubi de ipfainxqualitate gra- 
vitaciscx Newtoni principiis . Eo autem reducuntur omnia , ut rite cognolca- 
tur diftantia centri ofcillatiouis a pun&o fufpenfionis , & computetur effefius 
gravitatis aeris , ac effeSus refiilcntiz iptius utcumque aftimetur .. 

66 4 Demum in nota ad verfum 1)8» promifi' determinationem relationi* 

«is centrifuga fub aquatore ad vim gravitatis , ut 8c illud ». quo pafio ex du- 
plici capite magis ei opponatur fub aquatore vis centrifuga, quam verfus polos» 

66%. Sit primo in fig.*) arcus Bb it , qui uno fecunda horario percurriturE.jp 
fub aquatore , qui efi fecundorum ij. , ericque CB femidiameter aquator» , 
qua 'ex Bougucrio eft pedum Parificnfium 1)681717) ad Db , ut radius 
aonooeooaoooa ad finurn verfum fecundorum ij , qua uno fecundo tempo- 
ris percurruntur , five ad 1644 > unde proveniunt linea 7. • Eli autem 

looo 

intervallum be , quod obfervatur in gravibus libere defcendentibut vi gravi- 
tatis uno fecundo (nuis.6) j «pedum 15 lin.7. Igitur erit via centrifuga 

i®o 

ed vim gravitati* , ut ille numerus ad hunc , nimirum ut 1 a<j a 89. 

666- Et hoc quidem pertinet ad determinationem rationis , quam habet vis 
aentrifuga fub aquatore ad vim gravitati* ibidem, ubi tamen iterum notan- 
dum illud » vim centrifugam non etfe a&ivam vim % qua opponatur vi gravi- 
tati* » & ipfi aliquid detrahat, fcd paOivam. tantummodo , ut attendimus 
sum. 2)8 , abi expofuimus , quo p*8o integrum quidem cffc&um foitiatur gra- 
vitatis vis , fed nobis non appareat cffettiu integer , verum imminutus ea fal 
parce, qua menfuram habeat aqualem menfura vis centrifuga; licet idcirco 
confiderare poffimus vim centrifugam , ut contrariam gravitati , 3t de ea ali- 
quid detrahentem - 7 

667 Quod autem attinet ad duplicem rationem , propter quam vis centri- 
fuga magis opponitur gravitati fub aquatore, quam verfus polos , eoniideretuc 
figura 7), in qua P, p fine poli , AB diameter aquatoris habens pro centtoE.7) 
centrum terra C , ac DE femidiameter paralleli cujufvis, cujas centrum erit in 
£ in axe Pp eo remotius a cencroTcrra C, quo locus D fuerit remotior ab aqua- 
core A , & propior poto P . 

6*8 In primis , quoniam in quovis circulari motu vi( centrifuga dirigitur 
ad partrs oppofitas centro circuli deferipti , in A dirigetur ad partes oppofitas 
«entro Terra QA pec C • in D ad partes oppofitas ccntr» circuli £ per ED . 

Ttm,/, I i i Cra- 



SUPPL. AD LIB. TERTIUM 


Gravitas autem ubique dirigitur faltem ad fcniiim ad centrum Teri* C, simi* 
jum in A per /C, in D per DC . Cum igitur direfiio CA fit prnitus contra» 
ria direftioni AC, & diredio £D cominus opponatur dire&ioni DC , quo pun- 
Ctu m D magis recedit ab zquatore A > & accedit ad potum P, patet , fub zqua» 
rore vim centrifugam cfTe penitus contrariam vi gravitatis , in aliis autcm lo» 
cis minus direfre ipti opponi , & co minus-, quo magis receditur ab zquatore ; 
& acceditur ad polum . f 

<169 Prztcrea ubi plurcs circuli eodem tempore defcribtmrur t vires cen» 
tripctje lunt t num»ad4 ) , ut circulorum radii, quibus viribus (Jntat 194) 
vires centrifuge aquantur. Quare vis centrifuga in D ad vim centrifugam in A 
erit , ut DE ad AC, live proxime ad DC r uempe uc finus DP , nimirum finos 
diftantl* loci a polo ad radium » Ea autem ratio eo eli minor , quo locus D 
magis rcccdit ab zquatore A , & magis acceuit ad polum P , co magis decre- 
fcente DE . Igitur ipfa vis centrifuga fub zquatore quidem eft maxima , tum 
in acceflii ad pulum eo minor , quo magis adipfum polum acceditur . 

£70 En igitur duo capita, ex quibus vis centrifuga cominus detrabie de 
gravitate , quo magis ad polum acceditur . Quia nimirum quo magis acceditur 
ad polum , co magis decrcfcit ipfa vis centrifuga , quz in ipfo polo evadit nuir 
la , & quia eo minus direAe opponitur gravitatis ditc&ioni ipftus dtrcftio . Pa- 
ret igitur , quod ibidem fuerat propofutun » . , 
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